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Ozet

Tampon baskt sistemi, endirekt baski yontemidir. Mekanik nokta
kazanct ise tram noktasinin baski basinci ile fiziksel olarak
biiyiimesidir. Tampon baski sisteminde nokta kazanci, baski kalitesini
etkileyen onemli bir parametredir. Nokta kazancini, kullanilan baski
alti malzemesinin yapisi, miirekkep akiskanligi, tampon silikonun
sertligi, kullanilan kalibin tiirii ve goriintii derinligi, siyirict bigagin
agisi, tram sikligi, baski makinanin basing ayart gibi unsurlar
etki etmektedir. Bu degiskenlerin tram noktasina nasil etki ettigi
bilinmeli ve sartlandiriimis ortamda baski ¢calismalart yapilmalidur.
Bu ¢alismanin amaci, tampon bask ile basilmis goriintiilerin tram
stkliginin, nokta kazanci degerini nasil etkiledigini tespit etmektir.

Calismada Test baski calismalart icin baskialtt malzemesi olarak
puiriizlii ve kuse kdgitlar secilmistir. Kaliteli baski sonuglarinin
alimabilmesi amaciyla optimum parametreler ¢ergevesinde piiriizlii
ve kuse kagitlara yapilan baski sonuglari iizerinde Spektrofotometre
ile nokta kazanci degerleri olgiilmiistiin Tampon baskida tram
stkligina bagh olarak tram noktalarindaki degisimin belirlenmesi
amaciyla, 40, 54, 60 ve 70 Lpc tram sikligina sahip farkl tram ton
degerlerinin bulundugu dort adet test skalasi hazirlanmistir. Test
skalalart iizerinde; filmdeki, kaliptaki ve baskidaki nokta kazancinin
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Olciilebilmesi icin, % 1’den, 2, 3, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80
90, 100°e kadar tram ton degeri olan alanlar olusturulmustur.
Baski test ¢alismalarinda 2 mm kalinliginda, Kodak Freundorfer
Druckplatten c¢elik kalpp kullamlmigtir. Celik kalpp 150x250 mm
ebadindaki miirekkep haznesine yerlestirildi. 40, 54, 60 ve 70 Lpc
tram sikliklarindaki traml skalanin tram ton degerlerinin bulundugu
alanlar film, kalip, piiriizlii ve kuse kagit iizerindeki nokta kazang
degerleri Spektrofotometre ile ol¢iimlenmistir. Test baskilarinda
kullanilan miirekkep cinsi, viskozitesi, tampon sertligi, tamponun
fiziksel yapisi, tampon swyirma bigaginin sertligi ve kalinligi, baski
basinct ve baski hizi sabit tutulan parametrelerdir.

Anahtar kelimeler: Tampon baski sistemi, nokta kazanci, tampon
baski kalitesi

The effect of screen ruling on dot gain in pad
printing

Abstract

Pad Printing is most direct way of printing. Mechanic Dot Gain means
physical growing of screen dot with printing pressure. Dot Gain in Pad
Printing is a significant parameter effecting printing quality. Factors such as
structure of swage block material used, ink fluidity, stiffness of spool silicon,
type of mould used, display depth, angle of stripper knife, stress adjustment
of printing press effect dot gain. How these variance effect to screen dot
should be known and pressure studies should be made in conditioned
environment. The purpose of this study is to determine how the tram
frequency of the images printed by buffer printing affects the point gain value.

In the study, rough and coated papers have been chosen as swage block
material for Test printing studies. Spectrophotometer and dot gain values
have been measured over pressure results made on rough and coated papers
in frame optimum parametres with the aim of providing qualified pressure
results. Four test scales have been prepared in which there have been different
screen ton values having 40-54-60 and 70 Lpc screen ruling. In order dot gain
to be measured on test scales, film, blcok and printing, areas having screen
ton values from %1 to 2, 3,5 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 have been constituted.
Steel form, which is 2 mm thick, by Kodak Freundorfer Druckplat has been
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used in pressure test studies. Steel form has been placed into ink tank, the
size of which is 150.250 mm. Areas having screen ton values of screened
scale with 40, 54, 60 and 70 Lpc screen rulings, dot gain values on film,
block, rough and coated paper were measured with Spectrophotometer. Ink
type which has been used in test printings are parametres whose viscosity,
spool stiffness, physical structure of spool, stiffness and thickness of spool
stripper knife, printing pressure and printing speed have been held stable.

Keywords: pad printing, dot gain, pad printing quality

Giris

Tampon baski sistemi, geleneksel bask1 sisteminin sonu¢ vermedigi
ya da ancak biylk eforlarla miimkiin oldugu durumlar igin
yeni olanaklar sunar (Hiibner, 2004). Diger baski sistemleri ile
karsilagtirildiginda, tampon baski sisteminin ana avantaji, diizgiin
ylizeye sahip olmayan alanlara baski yapma imkani vermesidir (Joffe,
2009). Glintimiizde tampon baski teknigi ile 60 Lpc tram sikliginda
baskilar yapilabilmektedir. Tram siklig1 se¢imi baski yapilacak
malzemenin yiizey yapisi, tampon silikonun sertligi, kullanilan
kalibin tiiri ve goriintli derinligine gore farkliliklar gdstermektedir.
Baski yapilacak malzemenin yiizey yapisi kaliteli baskilar elde
edebilmek icin onemlidir. Baskialti malzemesi olarak piiriizli ve
kuse kagitlar secilmistir. Bu iki kagit yiizeyinin, tampon baski ile

baski yapilan iiriinlerin yiizeylerini simule edecegi diisiiniilmiistiir.

Calismada 2 mm kalinliginda, Kodak Freundorfer Druckplatten ¢elik
kalip kullanilarak %3’liik noktadan zemine kadar agik, orta ve koyu
tonlar1 temsil edecek sekilde tram ton degerlerinin bulundugu 40, 54,
60 ve 70 Lpc tram siklig1 ile tramlanmis skala hazirlandi. Bu skala
ile 25 mikron derinliginde ¢elik tampon bask1 kaliplar1 ve 56 shore
sertlikte silikon tampon hazirlandi. Hazirlanan kalip ile Wroger Pad

Printer makinasinda 7 bar baski basinci uygulanarak solvent bazli
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tampon baski miirekkebi ile test baskilar1 yapildi. Baskidan sonra
yapilan densitometrik 6l¢iimlerle nokta sismeleri tespit edildi.

Materyal ve metod

Kullanilan Makine, Cihaz, Malzeme ve Skala Ozellikleri
Test Baski Makinesi

Wroger Pad Printer:

Klise Ebadi: 150x250 mm

Siyirma Bigagt Agist: 5° — 15°

Baski Basinci: 7 bar

Baskialti Malzemesi

Multifine Offset Paper:

Gramaj: 115 g/m? Piirtizlii ve Kuse Kagit
Celik Kalip Pozlandirma Makinasi
Alux:

Pozlandirma Siiresi: 257 s.

Celik Kalip Banyo Makinasi

M&S Trans-rapid TYP 4500 L.FS:
Banyo Siiresi: 40 s.

Kalip Indirme Derinligi: 25 mikron
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Baski Tamponlari

ELASTOSIL® RT 623 A/B RTV-2 Silicone:
Kuruma Siiresi: 8-12 saat

Kritik Yiizey Gerilimi: 6-8 N/m

Sertligi: 56 Shore

Leica Stereo Mikroskop

Vizor — 16x16 10447133

Kamera — Leica DFC290 10447367 0,63x
Leica L2 151k kayagi

Spektrofotometre

X-rite:

Skala:

% 1’den, 2, 3, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 90, 100’e kadar tram
ton degerinde ve 40, 54, 60 ve 70 Lpc tram sikliginda Sekil 1 deki

gibi hazirlanmistir.
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Sekil 1. %1 - %100 tram ton degerine sahip test skalast.
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Test ve bulgular

Celik kalip icin skala Adobe Illustrator programinda 40, 54, 60 ve
70 Lpc tram sikliginda hazirlandi. Test makinasinda kullanilacak
olan tampon baski makinasinin, 150X250 mm ebadindaki miirekkep
haznesine uygun biiyiikliikte raklenin hareket yoniine uygun 2 mm
kalinliginda kalip secildi. Baskis1 yapilacak isin pozitif filmi alindi
ve baski kalibinin bir tarafindaki siyah koruyucu folyo ¢ikartildi.
Pozlandirma agamasi sirasinda filmin emiilsiyonlu kismi ile kalibin
emiilsiyonlu kismi1 ¢akistirilarak, film kaliba yerlestirilirken kalibin
su yoniine dikkat edildi (Hahne, 2001). Celik kaliplar, Ultraviyole
360 nm 151n dalga boyuna hassas pozlandirma cihazinda kuvvetli 151k
kaynagi altinda pozlandirildi. Pozlandirma islemi bittikten sonra gelik
kaliplarin banyo asamasina ge¢ildi. Banyo asamas1 Tespit banyosu
ve Yedirme banyosu olarak iki asamaldir (Kidell, ve ark. 1995). ilk
asamada su ile bask1 kaliplarinin iizerinde 151k gérmeyen yerlerdeki
emiilsiyonlar temizlendi ve kaliplarin ylizeyinde kalan emiilsiyonu

sertlestirmek igin igeriginde kromik asit (HCO,) bulunan banyoda,
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banyo edildi. Kaliplarin iizerinde asindirma islemi yapmak igin
Yedirme banyosunda demirii¢klortir (FeCl,) kullanildi. Asindirma
islemi boyunca tampon baski i¢in kaliplarinin uygun asinma
derinligine ulagsmasina dikkat edildi. Banyo edilen kaliplardan 40
Lpc tram sikligina sahip kalip, 150x250 mm ebadindaki miirekkep
haznesine yerlestirildi. Optimum fiziksel baski atolyesi sartlarinda
sirastyla 54, 60 ve 70 Lpc tram sikligina sahip kaliplarin Wroger Pad
Printer baski makinasinda 7 bar basingla, 115 g/m?. piiriizlii ve kuse

kagitlar lizerine test baskilar1 gerceklestirildi.

Optimum fiziksel baski atdlyesi sartlarinda yapilan test baskilar
tizerinde Spectrofotometre ile nokta kazanci degerleri 6l¢iildii.
Piiriizlii ve kuse kagit gibi baskialti malzemeleri iizerine yapilan
baskilarda tram siklig1 arttikga nokta kazanci degerlerinde artis

goriildil.

Sekil 2. 40 Lpc tram sikligina sahip skalanin nokta kazang degerleri.
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Sekil 3. 54 Lpc Tram Sikligina Sahip Skalanin Nokta Kazang Degerleri.
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Sekil 4. 60 Lpc Tram Sikligina Sahip Skalanin Nokta Kazang Degerleri.
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Sekil 5. 70 Lpc Tram Sikligina Sahip Skalanin Nokta Kazang

Degerleri.
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Nokta kazancindaki artis Sekil 2 ve Sekil 3’deki gibi 40 ve 54 Lpc
tram sikliklar1 arasinda daha az, Sekil 4 ve Sekil 5’deki gibi 60 ve 70
Lpc tram sikliklar1 arasinda daha fazla oldugu saptandi. 60 Lpc tram
sikligt ile piirtizlii ve kuse kagit iizerine basilan baskilarda yapilan
Ol¢iimlere gore nokta kazanci degerinin, 70 Lpc tram siklig1 ile
basilan baskilardaki nokta kazanci degerine gore daha az degistigi
tespit edildi. Ayrica %20 ve %80 orta ve koyu tram ton degerleri
araliginda 60 Lpc tram sikliginda goriilen nokta kazanci degerinin

daha az oldugu tespit edilmistir.

40, 54, 60 ve 70 Lpc tram sikligina sahip tramli skalanin nokta
kazanclar grafiklerinde 60 Lpc tram sikligindaki tramli skalanin
grafik verilerinin dengeli bir artis ve azalis egiliminde oldugu tespit
edildi. Leica Stereomikroskop ile film, kalip ve baski iizerinden
cekilen goriintiiler 40, 54, 60 ve 70 Lpc tram sikliklarindaki tramli

skalanin grafikleri ile karsilastirildiginda ayni sonuca ulasildi.
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Sonuc¢ ve Tartisma

Tampon baskida optimum fiziksel baski atdlyesi sartlarinda yapilan
test baski ¢aligmalarinda tram sikliginin nokta kazancina dogrudan
etkisi oldugu tespit edilmistir. Tram siklig1 arttikca nokta kazanci
degerlerinde artis goriilmiistiir. 40 Lpc ve 54 Lpc tram siklig ile
basilan baskilardan elde edilen nokta kazanci degerlerinin 60 Lpc ve
70 Lpc tram siklig1 ile basilan baskilardan elde edilen nokta kazanci
degerlerinden daha az oldugu goriilmiistiir. Bunun sonucunda nokta
kazanci degerinin tram biiytkliigiiniin veya kii¢iikliiglinlin oranina
gore degisiklik gosterdigi sonucuna ulasilir. Yiiksek tram sikligindaki
nokta capindaki kii¢iikliik noktanin fiziksel biiyiikliigiine oransal
olarak daha fazla etki ettiginden nokta kazanci degerini yiiksek tram

ton degerine gore daha arttirmaktadir.

40,54,60ve 70 Lpc tram siklig1ile basilanilk test baski caligmalarinda
baskialti malzemesi olarak piiriizli ve kuse kagit kullanilmistir.
Yapilan 6l¢timler sonucunda baski yiizeyinin nokta kazanci iizerinde
biiyiik bir etkiye sahip oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle emici bir
ylizey yapisina sahip piiriizlii kagitlarda miirekkep daha fazla yayilma
egilimi gosterdigi icin noktanin genisledigi ve ylizeyi kaplanmis

kagida gore nokta kazanci degerinde artis oldugu tespit edilmistir.

60 Lpc ve 70 Lpc tram sikligia sahip baskilarin % 20’lik ve %
80’lik tram ton degerlerinin bulundugu orta tonlu alanlarin tram
ton gecisleri 40 Lpc ve 54 Lpc tram sikligina sahip baskilarin orta
tonlu alanlardaki tram ton gegislerine gore daha hassas ve net oldugu
tespit edilmistir. 60 Lpc tram sikligindaki baskilarin acik tonlardaki
gecisleri 70 Lpc tram sikligina sahip baskilarin agik tonlardaki
gecislerinden fazla oldugu icin 60Lpc tram sikliginin goriintii

kalitesinin en iyi oldugu tespit edilmistir.
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Tram siklig1 ne kadar yiiksekse tram degeri ve goriintii detay1 daha
1yi elde edilir. 60 Lpc tram siklig1 ile basilan baskilarda elde edilen
tram ton degerlerindeki artis ve azalig 70 Lpc tram siklig1 ile basilan
baskilardan daha dengeli oldugu i¢in 60 Lpc tram siklig1 trigromi

test baski caligmalari i¢in ideal bir parametre olarak tespit edilmistir.

(Calismada, tampon bask:i sisteminde basilan goriintiilerin tram
sikliginin nokta kazancina etkisi ile ilgili veriler elde edilmistir.
Tiirkiye’de daha 6nce bu konu iizerinde higbir arastirma ¢alismasi

yapilmamasindan dolay1 bu ¢alisma 6zgiindiir.
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