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Oz

Koronaviriisler, insanlarda ve hayvanlarda cesitli derecelerde enterik, hepatik, respiratuvar ve sistemik
tutulumlar yapabilen biiyiik bir viriis ailesidir. Insanlarda enfeksiyona neden oldugu bilinen alti
koronaviriisten dordii ( HCoV 229E, HCoV NL63, HCoV HKUI ve HCoV OC43) immunkompetan
bireylerde hafif st solunum yolu enfeksiyonuna neden olmaktadir. SARS-CoV (Severe Acute
Respiratory Syndrome Coronavirus) ve MERS-CoV (Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus)
zoonotik virlislerdir ve siddetli alt solunum yolu enfeksiyonu ve hatta 6liime neden olabilmektedir.
Cin’de 31 Aralik 2019°da etiyolojisi bilinmeyen pnémoni vakalar1 bildirilmistir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) tarafindan yeni tip koronaviriise bagli pnomoni vakalar1 11 Subat 2020°de COVID-19
(Coronavirus Disease 2019) olarak adlandirilnistir (WHO Report-1, 2020) Onceden 2019-nCov olarak
bilinen viriis Koronaviriis Calisma Grubu tarafindan Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus
2 (SARS-CoV-2) olarak yeniden adlandirmistir (Gorbalenya vd, 2020). Tirkiye’de ilk COVID-19
vakasi 11 Mart 2020°de bildirilmistir. SARS-CoV-2’ nin Betacoronavirus oldugu ve yarasa kdkenli bat-
SL-CoVZC45 ve bat-SL-CoVZXC21 ile oldukga yakin iliski gésterdigi tespit edilmistir. Bu sonug;

yarasalarin SARS-CoV-2 igin olasi rezervuar konakgilar oldugunu diisiindiirmektedir.
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SARS CORONAVIRUS-2 (SARS-CoV-2) VIROLOGICAL FEATURES AND DIFFERENCE

FROM OTHER CORONAVIRUSES

Abstract

Coronaviruses (CoVs) are large family of viruses that can cause enteric, hepatic, respiratory and
systemic disease in animals and humans. Six coronavirus species are known to cause human infection
in humans, four of these ( HCoV 229E, HCoV NL63, HCoV HKU1 and HCoV OC43) cause mild upper
respiratory tract infections in immunocompetent individuals. SARS-CoV (severe acute respiratory
syndrome coronavirus) and MERS-CoV (Middle East respiratory syndrome coronavirus) were zoonotic
viruses and can lead to severe lower respiratory tract infections, even death. Pneumonia cases with
unknown aetiology were reported in China on 3" December 2019. The novel coronavirus-induced
pneumonia was announced as Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) by World Health Organisation
(WHO) on 11" February 2020 (WHO Report-1, 2020). The previously known 2019-nCov was renamed
Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus-2 (SARS-CoV-2) by the Coronavirus Study Group
(Gorbalenya vd, 2020). The first COVID-19 case had been reported on 11" March 2020 in Turkey. It
was detected that SARS-CoV-2 is a betacoronavirus and shows fairly close relatedness with two bat-
derived CoV-like coronaviruses; bat-SL-CoVZC45 and bat-SL-CoVZXC21. This result suggests that;
bats are the potential reservoir hosts for SARS-CoV-2.
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1. GIRIS
Koronaviriisler (CoV), hafifiist solunum yolu enfeksiyonundan Orta Dogu Solunum Sendromu (MERS-

CoV) ve Siddetli Akut Solunum Sendromu (SARS-CoV) gibi daha siddetli enfeksiyonlara kadar ¢esitli

klinik tablolara neden olan biiyiik bir viriis ailesidir.

Koronaviriisler zoonotik olup, hayvanlardan insanlara bulasarak hastalik yapabilir. Domuzlarda ve
ineklerde enterit, tavuklarda iist solunum yolu enfeksiyonlar1 ve insanlarda oliimciil respiratuvar
enfeksiyonlara kadar degisen ¢esitli hastaliklara yol agmaktadir. (Fehr ve Perlman, 2015:1) Arastirmalar
sonucunda, SARS-CoV'un misk kedilerinden, MERS-CoV'un ise tek horgiiglii develerden insanlara
bulastig1 ortaya ¢ikmistir. (Malik 2020:3; Haagmans vd, 2013:140) Heniiz insanlarda tespit edilmemis

olup hayvanlarda saptanan birgok coronoviriis mevcuttur.

Koronaviriislerin insanlarda bulunan alt tipleri (HCoV-229E, HCoV-0C43, HCoV-NL63 ve HKU1-
CoV) cogunlukla hafif {ist solunum yolu enfeksiyonlarina neden olur ancak nadiren bebeklerde, kiigiik
cocuklarda ve yaglilarda siddetli enfeksiyonlara neden olabilir. (Hasoksiiz vd, 2020:549; Mclntosh ve
Peiris, 2009; Walls vd, 2020:281) Daha tehlikeli olan SARS-CoV ve MERS-CoV ise alt solunum

yollarini enfekte ederek daha siddetli klinik tablolar olusturur. (Fehr ve Perlman, 2015:12 )
2. EPIDEMiYOLOJI

SARS-CoV, 2003 yilinda, daha 6nceden bilinmeyen bir viriis halinde ortaya ¢ikmis ve yiizlerce insanin
Oliimiine neden olmustur. (Weston ve Frieman, 2020:1) Bundan yaklasik 10 y1l sonra, daha 6nce insan
ya da hayvanlarda tespit edilmemis olan MERS-CoV (Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus)
Eyliil 2012'de ilk defa Suudi Arabistan’da insanlarda tanimlanmis; daha sonra ilk vakalarin aslinda
Nisan 2012°de Urdiin’de gériildiigii ortaya ¢ikmustir. (Weston ve Frieman, 2020:1; de Wit ve ark,

2016:523)

Cin'in Hubei Eyaleti, Wuhan Sehrinde, 31 Aralik 2019'da etiyolojisi bilinmeyen pndmoni vakalar
bildirilmistir. Wuhan Giiney Cin Deniz Uriinleri Sehir Pazari ¢alisanlarinda kiimelenme oldugu
belirtilmistir. Vakalarda ates, dispne ve radyolojik olarak bilateral pnémonik infiltrasyon ile uyumlu

bulgular tespit edilmistir. ilk importe vaka 13 Ocak 2020’de Tayland’dan bildirilen 61 yasindaki Cinli
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bir kadindir. Ikinci importe vaka ise Japonya Saglik Bakanlig: tarafindan 14 Ocak 2020'de bildirilen,
30'lu yaslarda bir erkek hastadir. Tayland ve Japonya'dan bildirilen bu iki vakanin da Wuhan eyaletine
seyahat Oykiisii vardir ancak ilk kiimelenmenin tespit edildigi deniz {iriinleri pazarina ziyaret dykdisii
bulunmamaktadir. Ayrica kitalar aras1 importe vaka bildirimi de yapilmistir. 31 Aralik 2019 tarihinde
tespit edilen pndmoni kiimelenmesinin etkeni, 7 Ocak 2020’de daha 6nce insanlarda tespit edilmemis
yeni bir koronaviriis olarak tanimlanmistir. (WHO Report 1, 2020). 12 Ocak 2020’de Cin, yeni korona
viriisiin genetik dizilimini paylasmistir (Lu vd, 2020:568) 30 Ocak 2020°de Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan uluslararas1 boyutta halk sagligi acil durumu ilan edilmistir. 11 Subat 2020’de yeni tip
koronaviriise bagli pndmoni vakalari Diinya Saglik Orgiitii tarafindan COVID-19 (Coronavirus Disease
2019) olarak adlandirilmisgtir. Uluslararas1 Virlis Siniflandirma Komisyonu da yine bu zamanlarda
onceden 2019-nCov olarak bilinen viriisii Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARS-
CoV-2) olarak adlandirmustir. (Gorbalenya vd, 2020) Ulkemizde ilk COVID-19 vakasi 11 Mart 2020°de

saptanmig olup sonrasinda tiim diinyada oldugu gibi vaka sayilarinda artis goriilmiistiir.
3. KORONAVIRUSLERIN YAPISI VE SINIFLANDIRILMASI

Coronaviridae, Arteriviridae, Mesoniviridae, ve Roniviridae aileleri Nidovirales takimi iginde
bulunur. Koronaviriisler, Coronaviridae ailesi i¢inde yer alirlar. Zarfli ve tek sarmalli RNA virtisleridir.
Pozitif polariteli olduklar1 igin RNA’ya bagimli RNA polimeraz enzimi igermezler, ancak genomlarinda
bu enzimi kodlarlar. Baslica dort cinste siniflandirilirlar: Alfa-, Beta-, Gama- ve Delta Coronaviruslar.

(Fehr ve Perlman, 2015:1)

Alfa ve beta koronaviriisler memeliler ve 6zellikle de yarasalardan koken alirken; delta ve gama
coronavirusler domuz ve kuslardan koken almaktadir. Alfa koronavirusler asemptomatik veya hafif
semptomatik enfeksiyonlara neden olurken beta koronavirusler siddetli enfeksiyonlara ve oliimlere

neden olabilmektedir. (Velevan ve Meyer, 2020:278)

Insan coronaviruslarindan HCoV-229E ve NL63 alfa coronavirus; MERS-CoV, SARS-CoV, HCoV-

0OC43 ve HCoV-HKUI beta coronaviruslardandir.



Order

Family

Subfamily

Genus

Subgenus

Species
(human)

Selcuk Saglik Dergisi 2020, 1 (Covid-19 Ozel Say)

Nidovirales

\

Arteriviridae Coronaviridae Mesoniviridae
Orthocoronavirinae Torovirinae
a-CoV pCoV »-CoV o-CoV
Sarbecovirus

HCoV-229E SARS-CoV-2 HCoV-0C43

HCoV-NL63 SARS-CoV

HCoV-HKU1

MERS-CoV

Sekil 1. Insan koronaviriislerin siniflandirilmas: (Malik, 2020)

Sanger sekanslama, Illumina sekanslama ve nanopore sekanslama kombinasyonu ile brongoalveoler
lavaj sivisi Orneklerinde yeni cins coronaviriislerin
koronaviriis; SARS-CoV, MERS-CoV’un da i¢inde bulundugu beta-coronavirus
almaktadir ve yarasa kokenli bat-SL-CoVZC45 ve bat-SL-CoVZXC21 ile oldukga yakin iliski (%88

0zdes) gostermektedir. MERS-CoV (yaklasik %50) ve SARS-CoV (yaklagik 79%)’a ise daha uzaktir.

(Lu vd, 2020:565, 567)

ilk tam genomu tespit edilmistir. Yeni tip

cinsi iginde yer
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Phylogenetic analysis of full-length genomes of 2019-nCoV and representative viruses of the genus Betacoronavirus
2019-nCoV=2019 novel coronavirus. MERS-CoV=Middle East respiratory syndrome coronavirus. SARS-CoV=severe acute respiratory syndrome coronavirus

Sekil 2. 2019-nCoV ve Betakoronavirus genusuna ait tam genom filogenetik analizi (Lu vd, 2020).

Chan ve ark. (2020:232) yaptig1 ¢calismada Wuhan’da atipik pndémoni ile bagvuran bir hastadan izole
edilen yeni tip coronaviriisiin niikleotid diziliminin %89 oraninda bat SARS-like CoVZXC21 ile; %82
oraninda human SARS-CoV ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu nedenle 9860 aminoasid
kodlayan 29903 niikleotid i¢eren tek sarmalli bu yeni RNA viriisiit SARS-CoV-2 olarak adlandirilmustir.
Kokeni tam olarak anlagilamasa da genom analizleri SARS-CoV-2’nin muhtemelen yarasalarda bulunan
bir tiirden evrimlestigini gostermektedir. Ancak yarasa ve insanlar arasinda potansiyel ara konak

olabilecek memeliler bilinmemektedir.

Koronaviral genom 4 yapisal protein kodlamaktadir: spike (S), membrane (M), envelope (E) ve

nucleocapsid (N) protein. Zarf baglantili spike proteini konak reseptorii ile viriisiin baglanmasina ve
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viriislin hiicre i¢ine girisine aracilik eder. (Kirchdoerfer vd, 2016:118; Song vd, 2004:10328) S proteini
konak hiicre proteazlar1 ile S1 ve S2 olmak iizere iki alt birime parcalanir. S1 alt birimi reseptore
baglanmadan S2 alt birimi ise viral ve konak hiicre membranlarinin fiizyonundan sorumludur.
(Belouzard vd, 2009:5871) M proteini en bol bulunan yapisal protein olup viral zarfin seklini belirler.
(Neuman vd, 2011:12) E proteini yapisal pretinlerin en kiigiigiidiir. Enfekte hiicrede bol miktarda
eksprese edilir ancak az bir kismi viral zarfa katilir. Viral paketlenme ve tomurcuklanmada gorevlidir.
(Venkatagopalan vd, 2015:75) M ve E proteinleri birlikte viral zarfi olusturur. Bu proteinlerin etkilesimi
viriis benzeri partikiillerin (viriis-like particles: VLP) f{retimini ve salinimini saglar.(Vennema,
1996:2024) N proteini Viral genoma baglanan tek proteindir.(de Haan ve Rottier, 2005:173) M ve N

proteinin baglanmasi viral niikleokapsidi stabilize eder. (Escors vd, 2001:1312)

SARS-CoV-2 virusun S genleri; SARS — CoV, bat-CoV (As6526), bat-CoV (RaTG13), mink-CoV ve
pangolin-CoV ile karsilastirildiginda sirasiyla %71.41, %68.17, %92,86, %30,89, ve % 90 benzerlik
bulunmusur. SARS-CoV-2 ve bu koronaviriislerin homolojisi % 75'ten az oldugundan, SARS-CoV-
2'nin bu vahsi hayvanlardan kaynaklanan koronaviriislerle ayni viriis olmadigi varsayilir.( Li vd,
2020:609; Hasoksiiz vd, 2020:552) Bu galismayla SARS-CoV-2 ve bat coronavirus RaTG13’iin yakin
iligkili oldugu agik¢a goriilmektedir. Ayrica SARS-CoV-2’nin dogrudan pangolinlerden (karincayiyen)
gelmedigi bilinmekte olup (Alekseev vd, 2008:12429) SARS-CoV-2 / pangolin iligkisi i¢in daha fazla

arastirma gerekmektedir. (Ji vd, 2020:439)
4. DESTEKLEYEN KURULUS

Calismay1 maddi olarak destekleyen kisi/kurulus yoktur.

5. CIKAR CATISMASI
Yazarlarin herhangi bir ¢ikara dayali ¢catismas1 yoktur.
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