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OZET

Bu arastirmanin amaci, disiik hacimli pestisit uygulamalarinda
kullanilan déner diskli memede disk konum acis1 (0° ve 309, ilerleme .
hiz1 (0.4 ve 1.2 m s!) ve memeler aras1 mesafe (0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0, ARASTIRMA MAKALESI
1.1 ve 1.2 m) faktdrlerinin hacimsel dagilim diizgiinlii§iine olan
etkisini incelemek ve optimum igletme parametrelerini belirlemektir.
Laboratuvar kosullarinda yuriitilen puskiirtme uygulamalarinda
dogrusal hareketli bir pluskiirtme simiilatéri kullanilmistir. Doner
diskin devir sayis1 7000 min! ve puskiirtme yuksekligi 40 cm olarak
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ayarlanmistir. Piskiirtme sivisina 1 g I' konsantrasyonda Tartrazine | Anahtar Kelimeler:
karigtirnlmigtir. Uygulamalar 30 1 ha! norm degerinde yapilmistir. )
Ornekleme i¢in 35 mm capl petri kutusu kullanilmigtir. Arastirma > Plskirtme paterni,
sonuglarina gére tiim uygulamalarda puskiirtme paterni asimetrik | > Disk konum agisi,
gérinimde olusmustur. 0° ve 30°lik disk konum agilarii¢in en diigik | » Doner diskli meme,
varyasyon katsayis1 (CV) 0.4 m s ilerleme hizinda ve 0.7-0.9 m meme | » Diisiik hacimli

araliginda elde edilmistir. 1.2 m s ilerleme hizinda belirlenen CV
ortalamalar1 0.4 m s hiza gore daha yiiksektir. Ancak disk konum

acist 30° oldugunda 1.2 m s ilerleme hizinda elde edilen CV Tlerleme iz

\4

pestisit uygulamalari,

ortalamalar1 0”lik konum agisina gére kismen iyilesmigtir.
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Effect of Disc Position Angle and Spraying Speed on Volumetric
Distribution Uniformity of Spinning Disc Nozzle

ABSTRACT

The aim of this study was to examine the effect of disc position
angle (0° and 30, spray speed (0.4 and 1.2 m s'!) and distance
between nozzles (0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0, 1.1 and 1.2 m) on | RESEARCH ARTICLE
volumetric distribution uniformity, and determine optimal
operational parameters in the spinning disc nozzle used in low
volume pesticide application. The spray application was
performed using a linear moving - spray simulator under
controlled laboratory conditions. The revolution of the spinning
disc was set to 7000 rpm and the spray height was stable at 40 | Keywords:
cm. Tartrazine at 1 g 1'! concentration was mixed into the spray
liquid. The application rate was 30 1 hat. Petri dishes of 35 mm
diameter were used for sampling. According to the results of the
research, the spray pattern was formed in an asymmetrical
appearance in all applications. For disc position angles of 0° and
30°, the lowest variation coefficient (CV) was obtained at 0.4 m
s1 spraying speed and 0.7-0.9 m nozzle distances. The CV ‘
means determined at 1.2 m s’ spraying speed were higher than | * Spraying speed
0.4 m s'1. However, when the disc position angle was 30°, the CV
means obtained at 1.2 m s! spraying speed partially improved
according to the 0° disc position angle.
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GIRIS

Pestisit uygulama yontemleri alaninda yapilan arastirmalar ¢evre kirliligini azaltmaya
yonelik bir takim yeni puskiirtme teknolojilerinin gelistirilmesini saglamaktadir.
Sadece hidrolik esasa gore calisan konvansiyonel plskiirtme memeleri degil, ayni
zamanda disik hacimde uygulama yapan doner diskli memelerin de mevcut
teknolojiler arasinda yer aldigi1 gorilmektedir. Gintmiizde piskirtme sistemleri
tarafindan tretilen damlalarin yapisi piilverizatorin igletme parametrelerine bagh
olarak oldukca genis bir spektrumda degismektedir. Hidrolik memelerle tiretilen kaba
yapili damlalar penetrasyon agisindan 6nemli bir avantaj sagladig1 diisiiniilse de son
yillarda yapilan arastirmalarda bu iyilesmenin sinirli oldugu gériilmektedir (Sayinci ve
ark., 2019). Baz1 arastirmalara gore damla penetrasyonunun bitki kanopisinin
geometrik yapisiyla yakindan iligkili oldugu belirtilmistir (Spillman, 1984). Nitekim
bitki kanopisinin Olclleri, yaprak morfolojisi ve yaprak alan indeksi degiskenleri
damlalarin hedefe taginmasini1 ve ylzeyde tutunmasini énemli 6l¢tide etkilemektedir
(Smith ve ark., 2000; Zhu ve ark., 2004).

Doner diskli memelerde merkeze yakin bir noktaya iletilen akigkan, diskin dénerek
kazandig1 kinetik enerjiyle kenara dogru yayilmakta ve diski tegetsel yonde terk
etmektedir. Bu esnada damlalar, akigkanin santrifiij kuvvet etkisiyle parcalanmasi
sonucu olusmaktadir. Disk kenar1 diiz ya da tirtikli bir yapidadir. Diskin ¢capi, devri ve
yluzey plrizliligli damla olusumunu etkileyen faktérlerdir. Ayrica akiskanin fiziksel
ozellikleri, debisi, disk ylizeyinde kazandig1 atalet momenti ve damla ve ¢evre havasi
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arasindaki slrtinmenin buyikligii damla spektrumunun degismesine neden
olmaktadir (Cilingir ve Dursun, 2002). Diisiik disk devri ve yiiksek debi kosullarinda
damlalar siv1 filmi tabakasindan parcalanarak olusmaktadir. Yiiksek disk devri ve
disik debi kosullarinda damlalar ipliksi forma gegtikten sonra parcalanarak
olusmaktadir Matthews, 2000).

Doner diskli memelerde; uygulama hacmi ULV formiilasyonlar: icin 1-3 1 hal, su
bazli karigimlar i¢in 10-30 1 ha! araliginda degismektedir. Bu piilverizatérlerin en
6nemli avantajlarindan biri damla spektrumunun dar olmasi ve hidrolik memelere gore
daha homojen yapida damlalar iretmesidir. Damlalar dairesel bir yoériingede
yayilmaktadir (Monaco ve ark., 2002). Déner diskli memenin isletme parametrelerinin
belirlenmesine yonelik yuritiilen bir arastirmada farkli disk devri ve debi kogullarinda
damla capinin (Dvoso) 59-98 pm araliginda degistigi belirlenmistir (Ishfaque ve ark.,
2005). Buna karsin diisiik devirde (2000 min?) igletilen déner diskli memede damla
capinin 260 pm oldugu rapor edilmistir (Matthews, 2000).

Disiik hacimli plskirtme sistemlerinin avantajlarindan dolayr déner diskli
memelerle ilgili cesitli bilimsel arastirmalar yiiriitiilmiistiir. Bode ve ark. (1983)
tarafindan farklh igletme parametrelerinde kullanilan déner diskli memenin hacimsel
dagilim diizgiinliigiine etkisi arastirilmistir. Bayat ve Bozdogan (2005) déner diskli
memeye monte edilen eksenel akigh bir fanin farkli igletme kosullarinda siiriiklenme
ve damla tutunmasina olan etkilerini incelemislerdir. Coates ve Palumbo (1997)
kavunda beyazsinek (Bemisia tabaci) miicadelesinde; Piggott ve ark. (2003) nematod
uygulamasinda; Parnell ve ark. (1999) pamuk yesil kurdu (Helicoverpa armigera H.)
miicadelesinde; Mason ve ark. (1998, 1999) ve Lello ve ark. (1996) lahana yaprak giivesi
(Plutella xylostella 1..) miicadelesinde doéner diskli meme kullanmiglardir. Ancak cok
ince yapili damlalar treten doner diskli memelerde siiriiklenme diizeyinin yiiksek
olmasi ve damlalarin hedefe taginmasinda karsilasilan zorluklar nedeniyle son yillarda
kaba yapili damlalar treten hidrolik memelerin yaygin olarak kullanilmaya baglandig:
gorilmiistiir (Zhu ve ark., 2004; Saymc: ve ark., 2019, 2020). Gelisen piiskiirtme
teknolojilerinde pestisit uygulamalarinin robotik ya da insansiz hava araci gibi uzaktan
kontrolli sistemlere adapte edildigi goriilmektedir. Bu sistemler yapi itibariyle hafif
olduklarindan digsiik hacimli piuskirtme sistemlerine olan ilgi ve gereksinim
artmaktadir (Wang ve ark., 2019, 2020).

Disiik hacimli piiskiirtme sistemleri, kiiciik tank kapasiteleri sayesinde az miktarda
ya da hi¢ su kullanmadan buytk alanlarda zararh, hastalik ve yabanci otlarla
miicadeleyl mimkin kilmaktadir. Ayrica mekanizasyonu elverisli olmayan egimli ya
da engebeli arazilerde havadan ilaclama yoéntemiyle diisik hacimde pestisit
uygulamalar1 yapilabilmektedir. Konvansiyonel pliskiirtme sistemlerine gore lojistik
sorununun yasanmamasl ve daha disik enerji gereksinimleri nedeniyle 6nemli
avantajlara sahiptirler. Ayrica doner diskli memelerde damla spektrumu disk devir
sayisina bagh olarak degisebilmekte ve zararli, hastalik ve yabanci ot etmenlerini i¢in
uygun damlalar Gretilebilmektedir.

Zararl ve hastalik etmenleriyle miicadelede ince yapili damlalar Gireten piiskiirtme
sistemlerinin kullanilmas1 tavsiye edilirken (Shapiro-Ilan ve ark., 2006), hacimsel
dagilim dizgiunliginin kaba yapili damlalar lireten sistemlere gore daha disik
oldugu belirlenmistir. Ince yapili damlalar iireten piiskiirtme sistemlerinde homojen
bir dagilimin elde edilebilmesi i¢in uygulamalarin disiik ilerleme hizinda yapilmasi
gerektigi belirtilmistir (Sayinc1 ve ark., 2020). Ayrica, damlalarin hem yatay hem de
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diisey konumdaki yiizeylere tasinma etkinligi agisindan meme konum agisinin 6nemli
oldugu belirtilmektedir. Nitekim hidrolik memelerde meme konum acgis1 arttiginda
diisey diizlemde yiizey kaplama oraninin %40 oraninda arttig1 saptanmistir (Sayinci ve
ark., 2019).

Doner diskli memelerde damla dagilim diizginligint etkileyen faktorler arasindaki
interaksiyonlarin incelenerek optimum calisma parametrelerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gupta ve Duc (1996) tarafindan yiiriitiilen arastirmada déner diskli
memede disk devir sayis1 ve meme debisi arttiginda hacimsel dagilim diizgiinligiine ait
CV degerinin arttigr belirlenmigtir. Bu calismalar disiik hacimli yeni piskiirtme
teknolojilerinin gelistirilmesi ve optimum isletme parametrelerinin belirlenmesi
acisindan énem tagimaktadir.

Bu arastirmanin amaci, doner diskli memede disk konum acisi, ilerleme hiz1 ve
memeler aras1 mesafenin hacimsel dagilim diizgiinliigline olan etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Doéner diskli meme

Denemede kullanilan déner diskli memenin bazi teknik &lgiileri ve diger baglanti
parcalar1 Sekil 1’'de gosterilmigtir. Doner disk ve gévde termoplastik malzemeden
yapilmigtir. Disk, 12 V’Iuk DC motor ile caligmaktadir. Akigkan bir meme araciligiyla
dogrudan disk tzerine iletilmektedir. Diskin konum acis1 baglanti noktasindan
ayarlanmaktadar.

[ Smgigl - Piskiirtme kolu
/ /

baglanti noktasi
5

—DC motor
/-~ Disk govdesi
w
Saft L goaias Ddner disk
AR i I
251

Sekil 1. Doner diskli meme ve baz dlgtleri
Figure 1. Spinning disc nozzle and some dimensions

Piiskiirtme simiilatori

Puskirtme uygulamalar: dogrusal hareketli bir pliskirtme simiulatéri kullanilarak
yapilmistir (Sekil 2). Simiilatér kizak ve araba olmak tizere 2 ana boliimden
olusmaktadir (Sekil 2a). Uzunlugu 12 metre olan kizak bsliimii 90x180 mm 6lciilerinde
1ki adet sigma profilden olugsmaktadir. Dogrusal hareket profil kanallarina yerlestirilen
20 mm c¢apli miller tizerinden saglanmaktadir. Piskiirtme sistemini monte etmek igin
araba catisina 2.2 metre uzunlugunda tek tarafa acgilir bir bum kolu monte edilmistir.
Kizak iizerinde dogrusal hareket eden arabada gii¢ kaynagi olarak 1000 W’lik servo
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motor (Delta ASDA-B2, Tayvan, TW) kullanmilmistir (Sekil 2b). Motor milinin hareketi
kayis-kasnak aracihigiyla (cevrim orani 1/2.5) arabanmin tahrik tekerleklerine
iletilmektedir. Arabanin hiz kontrolii servo motor siirticiisiine bagh bir bilgisayardan
saglanmigtir. Motor mili devri 1-5000 min! araliginda degismekte olup similator hizi
0.28-12.00 m s! araliginda kontrol edilebilmektedir. Denemelerde depo kapasitesi 600
litre olan bir tarla piilverizatorii (TP600 Piton Taral®, TR) kullanilmistir (Sekil 2c¢).
Piilverizatdr pompasi piston-membranl (TAR3O0, cift pistonlu, 40 kg cm2 anma basinci,
30 1 dk! anma debisi, %67 verim, Taral®, TR) olup pompa mili rediiktérlii bir elektrik
motoruyla (MSD 90L2, 2780 min!, Gamak, TR) 600 min! hizda calistirilmigtir.

) = ATy S R
Sekil 2. Piiskiirtme simiilatori (a) Kizak, ray ve bum kolu (b) Servo motor ve kayis-
kasnak mekanizmasi (¢) Akigkan deposu, basing regiilatérii, rediiktorlii elektrik motoru
ve pulverizatér pompasi
Figure 2. Spray simulator (a) Guide rail and spray boom (b) Servo motor and belt-pulley
mechanism (¢c) Fluid tank, pressure regiilator, electric gearmotor, spray pump

Simiilatére monte edilen déner diskli meme

Bum koluna monte edilen doéner diskli meme Sekil 3’te gosterilmigtir. Pliskiirtme
yiksekligi mekanik olarak ayarlanmistir. Disk konum acis1 bum kolu tizerine monte
edilen ayar plakasiyla degistirilmistir. Akigkan iletimi i¢in hidrolik meme gévdesi ve
doner diske baglh meme arasinda iletim borusu kullanilmigtir. Doner diskin devir
sayisini ayarlamak icin diski calistiran DC motora hiz kontrol devresi baglanmistir.
Diskin devir sayis1 optik takometreyle (Testo 465, +0,02%, SE & Co KGaA) élciilmiis ve
hiz kontrol devresiyle ayarlanmigtir.
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Sekil 3. Piiskiirtme simiilatériiniin bum koluna monte edilen déner diskli meme (1:
doner diskli meme, 2: disk gévdesi baglanti kolu, 3: akigkan iletim hatti, 4: membranh
meme govdesi, 5: disk konum acis1 ayar plakasi, 6: puskiirtme yiliksekligi ayar kolu, 7:
akig ayar valfi, 8: hareketli kablo kanali, 9: simtlator ¢atisi, 10: simtuilator kizak profili,
11: disk devir sayis1 kontrol devresi, 12: bum kolu, 13: servo motor ve kayig-kasnak
mekanizmasi, 14: dogrusal hareketli araba)

Figure 3. Spinning disc nozzle mounted on the boom of the spray simulator (1- spinning
disc nozzle, 2° disc body connection arm, 3° fluid transmission line, 4° membrane nozzle
body, 56 disc position angle adjustment plate, 6. spray height adjustment arm, 7: flow
control valve, 8 moving cable channel, 9° simulator frame, 10- guide rail profile, 11- disc
speed control circuit, 12° spray boom, 13 servo motor and belt-pulley mechanism, 14-
linear moving unit)

Calisma parametreleri

Doéner diskli memenin debisi, basing hattina monte edilen akis ayar wvalfiyle
ayarlanmigtir. Debi 6l¢imi 0.6 bar basingta disk ¢aligtirilmadan yapilmigtir. Memenin
1slatma cap1 2.4 metre belirlenmistir. Bu deger Dante ve Gupta (1991) tarafindan
yuritilen arastirmada doner diskli memenin piskiirtme genigligiyle uyumlu
bulunmustur. Wang ve ark. (2020) doéner diskli memenin piiskiirtme genigligini 3 m
olarak bildirmistir. Piiskiirtme denemeleri iki farkli disk acis1 (0° ve 30°) ve iki farkh
ilerleme hizinda (0.40 m s ve 1.20 m s!) gerceklestirilmistir. Disk devir sayis1 7000 d
dk1 ve piiskiirtme yiiksekligi 40 cm olarak ayarlamistir. Ilerleme hiz1 0.40 m s ve 1.20
m s icin meme debisi sirasiyla 0.18 1 dk! ve 0.50 1 dk! olarak ayarlanmig ve tiim
denemeler sabit 30 1 ha! uygulama hacminde yapilmigtir. Piisklirtme denemeleri 3 kez
tekrarlanmigtir.

Ornekleme

Ornekleme i¢in 35 mm capinda polistren (PS) petri kutusu kullanilmistir. Petriler 3
metre uzunlugunda aliminyum-L profil tlizerine 70 mm araliklarla yan yana
yerlestirilmigtir. Her denemede toplam 34 adet petri kutusu kullanilmig ve bir klipsle
sabitlenmistir. Uygulamadan sonra toplanan petri kutularinin kapaklar: kapatilmig ve
konularina gére numaralandirilmigtir.
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Piskiirtme sivisi

Denemelerde puskiirtme sivisi olarak sebeke suyu kullanilmigtir. Kantitatif 6lgtimler
icin pulverizatériin deposuna 1 g 1! konsantrasyonda toz formda Tartrazin ilave
edilmistir. Gida boyas1 olarak kullanilan Tartrazin’in baz o6zellikleri Cizelge 1’de
verilmistir. Saymnct ve Comlek (2015) tarafindan yapilan arastirmada Tartrazin’in
kuruduktan sonra bozulmadig: ve geri kazaniminin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Tartrazin’in baz ézellikleri (NCBI, 2020; Sigma-Aldrich, 2020)
Table 1. Some properties of Tartrazine

Kimyasal formiili : C16H9N4Na309Se

Avrupa Birligi kodu :E102

Renk indeks numarasi :C.I. 19140

Suda ¢oziinturlik 120 g/100 mL

Diger isimleri * Acid Yellow 23; Food Yellow 4; FD&C Yellow 5
Kantitatif analizler

Kantitatif analizler icin 0.00-12.00 pg ml?! konsantrasyon araliginda standart seri
hazirlanmis ve UV/VIS spektrofotometresinde (T60 U Model, PG Instruments Ltd., UK)
427 nm dalga boyunda absorbans okumalar: yapilmistir (Saymc: ve Cémlek, 2015).
Konsantrasyon (x) ve absorbans (y) arasinda y = 0.0426x — 0.0087 dogrusal esitligi (R2=
0.9987) elde edilmistir.

Piskirtmeden sonra toplanan petri kutularinin her birine 5 ml saf su konulmusg ve
karigtirlarak yiizeydeki Tartrazin’in yikanmasi saglanmistir. Yikanan cozeltilerin
absorbanslar1 spektrofotometrede belirlenmis ve dogrusal esitlik formiiliinde yerine
yazilarak ¢ozeltinin konsantrasyonu (ug ml!) hesaplanmistir. Birim alana piiskiirtiilen
sivl hacmi Esitlik 1 kullanilarak hesaplanmistir (Zhu ve ark., 2002).

[(C-P)/S]

M I (1
M ! petri ylizeyine ulasan sivi hacmi (ul cm™2)
C : 6rnegin konsantrasyonu (ug ml1)
P ! yiizeydeki maddeyi yitkamak icin kullanilan ¢oziicii miktar: (ml)
S : puiskiirtiilen karisstmin konsantrasyonu (ug plt)
Ay : 6rnekleme alani (cm?)

Hacimsel dagilim diizgiinligiiniin belirlenmesi

Hacimsel dagilhim diizgiinliigii Esitlik 2’de verilen varyasyon katsayis1 (CV) esitligiyle
hesaplanmistir (Yildiz ve ark., 2005). CV degeri, iki déner diskli meme arasindaki
mesafenin 0.6 m, 0.7 m, 0.8 m, 0.9 m, 1.0 m, 1.1 m ve 1.2 m olmas1 kosullarinda
belirlenmisgtir.

-1

CV=SS-n-(ZM> - 100 2

i=1

CV  :varyasyon katsayis1 (%)
SS : birim yiizeye ulasan ortalama siv1 hacminin standart sapmasi (ul cm™2)
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n : 6rnek sayis1 (adet)

Istatistik analiz

Doner diskli memede farkli memeler arasi1 mesafelerde disk konum acis1 ve ilerleme
hizinin hacimsel dagihm diizgiinliigiine etkisi varyans analiziyle (ANOVA) test
edilmigtir. Onemli bulunan faktorlerin ortalamalar1 arasindaki fark %95 6nem
diizeyinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testiyle belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli konum acilar1 ve ilerleme hizlarinda kullanilan déner diskli memenin
puskiirtme paterni degisimleri Sekil 4’te gosterilmistir. Sekil 4a ve Sekil 4c’deki
dagilimlar 0.4 m s ilerleme hizinda elde edilmistir. Digiik ilerleme hizinda tiniform
olmayan ve asimetrik bir dagilim elde edilmistir. Disk konum agis1 0° oldugunda hafif
sola carpik bir dagilim elde edilirken, konum acis1 30° oldugunda dagilim saga ¢arpik
olusmustur. Ilerleme hiz1 1.2 m s oldugunda elde edilen piiskiirtme paternleri Sekil
4b ve Sekil 4d’de gosterilmistir. Ilerleme hizi arttiginda ptiskiirtme dagiliminin belirgin
sekilde etkilendigi gérilmektedir. Yiksek ilerleme hizinda elde edilen piuskiirtme
paterni ¢izgisel formda olmasina ragmen hedefe taginan akigkanin hacmi saga dogru
artmigtir. Bu artisin diskin dénme yo6niine dogru olmas: dikkat ¢ekmektedir. Meme
debisine bagl olarak disk lizerine gelen akigkanin kiitlesinden dolayi disk devrinin
azaldig1 tahmin edilmig ve buna bagh olarak puskirtiilen damlalarin diskin dénme
yonline dogru tek tarafta birikime neden oldugu kanisina varilmistir. Grafik tizerinde
birikimin arttig1 yone dogru varyasyonun da arttigi gériilmektedir.

Gupta ve Duc (1996), farkl disk devirlerinde calistirilan doéner diskli memenin
puskiirtme paternini incelemiglerdir. Stabil kosulda paternatoérde yapilan élgiimlerde
disk devri arttik¢a akigkanin merkezde daha fazla biriktigi ve disiik devirlere gore
ucgene benzeyen daha sivri bir paternin olustugu belirlenmistir. Kontrolli laboratuvar
kogullarinda stabil halde déner diskin lirettigi damlalar, hava hareketliliginin olmadig
bir ortama yayildigindan pliskiirtme paterni diizgiin ve simetrik bir yapida olusmustur.
Yirittigimiiz bu arastirma ise doner diskli memenin piiskiirtme paterni dinamik
kogullarda 6l¢ulmustiir. Sabit hizda dogrusal hareket eden doner diskin puskirtme
dagilimim etkileyen en 6nemli etmenin hava hareketliligi oldugu diistintilmektedir. Bu
nedenle ilerleme hiz1 arttiginda piisklirtme dagilimi belirgin sekilde degismistir.
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Her tekrarda belirlenen hacimsel dagilim
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Sekil 4. Meme konum agis1 ve ilerleme hizina bagh olarak hacimsel dagilim

Figure 4. Volumetric distribution based on nozzle position angle spraying speed
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Memeler aras1 mesafe azaldik¢a bindirme orani artmaktadir. Bu durumda tiggen ve
simetrik bir piskiirtme paterni gosteren dagilimda 6rtme oraninin biyik olmasi
hacimsel dagilim diizgiinligini iyilestirmektedir.

Ilerleme hizi, disk konum acis1 ve memeler arasi mesafe degigskenlerine ait CV
ortalamalari ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglar: Cizelge 2’de verilmigtir. Doner diskli
memenin nominal 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0, 1.1 ve 1.2 m araliklarda kullanilmasi
durumunda CV ortalamalar1 farkli bulunmustur. Yiiksek ilerleme hizinda CV
ortalamalar1 artmigtir. Her iki konum acis1 i¢in en diisiik CV, 0.4 m s'! ilerleme hizinda
bulunmustur. Memeler arasi mesafeye gére en diigik CV ortalamalari, 0° ve 30°lik
konum acilari i¢in 0.7-0.9 m araliginda bulunmustur.

Cizelge 2. Memeler arasi mesafeye gore disk konum agis1 ve ilerleme hizinin hacimsel
dagilim diizgiinliigiine (%CV) etkisi (ort+SS)

Table 2. Eftect of disc position angle and spraying speed on volumetric distribution
uniformity (CV%) according to the distance between nozzles (mean+SD)

Meme konum Meme aras1 mesafe (m) Ilerleme hiza

acis1 Nominal (gergek) 0.4ms? 1.2ms!
0° 0.6 (0.63) 10.3+0.6 be 23.6+0.3 be
0.7 (0.70) 8.6+0.0 ab 20.7+2.4 ab
0.8 (0.77) 8.2+1.6 ab 17.5+1.2 a
0.9 (0.91) 7.6+1.9 a 24.0+2.9 be
1.0 (1.05) 10.5+2.4 bed 27.5+2.0 cd
1.1 (1.12) 11.7+0.7 cd 29.842.2 d
1.2 (1.19) 13.0+0.6 d 24.942.4 ¢
Tim ort. 10.0+2.2 24.0+4.2
F degeri (P) 5.929 (0.003)** 11.258 (0.000)**
30° 0.6 (0.63) 13.5+0.6 be 19.0+0.6 abc
0.7 (0.70) 10.8+0.5 b 16.1+2.0 ab
0.8 (0.77) 6.8+0.5 a 14.0£3.9 a
0.9 (0.91) 12.4+1.7 be 22.2+4.4 bed
1.0 (1.05) 14.4+0.6 ¢ 22.8+1.6 cd
1.1(1.12) 15.4+2.1 cd 24.8+3.2 cd
1.2 (1.19) 17.5+3.1d 26.3£5.1d
Tim ort. 13.0+3.5 20.8+5.1
F degeri (P) 13.846 (0.000)**  5.574 (0.004)**

** Aym stutunda farkli harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel agcidan ¢ok dénemli diizeyde
farkhidir (P<0.01).

Prairie Tarim Makinalar1 Enstitiisi (PAMI, Kanada) tarafindan laboratuvar
kogullarinda stabil halde paternatorde yapilan 6l¢imlerde %15 diizeyindeki varyasyon
icin s1vi dagilhiminin kismen kabul edilebilir oldugu bildirilmis (Bode ve ark., 1983;
Azimi ve ark., 1985), %10 diizeyindeki varyasyon icin s1v1 dagilimi “olduk¢a homojen”
olarak tamimlanmistir (Azimi ve ark., 1985; Krishnan ve ark., 1988). Ancak tarla
kogullarinda bum kolundaki titresim, patinaj nedeniyle ilerleme hizinda olusan
varyasyon ve rizgar nedeniyle ortaya cikan ters hava akimlar piskirtme dagiliminin
bozulmasina neden olabilmektedir (Krishnan ve ark., 1993; Womac ve ark., 2001).
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Doner diskli memede ilerleme hizi 0.4 m s ve disk konum agis1 0° oldugunda tiim
meme acikliklarinda belirlenen CV ortalamalar: %15’in altindadir. Ayni hiz seviyesinde
disk konum acis1 30° oldugunda %15’den kii¢iik olan homojenlik kriteri 0.6-1.0 m meme
araliginda elde edilmigtir. Ilerleme hizi 1.2 m s' oldugunda belirlenen CV
ortalamalarinin biiyiik cogunlugu %15’in tizerinde bulunmustur.

SONUC

Disiik hacimde piskiirtme yapan doner diskli piilverizatérlerde uygun olmayan
igsletme parametreleri hacimsel dagilimin bozulmasina neden olmaktadir. Bu amagcla
puskiirtme sistemlerinin paternatér oOl¢imleri yapilarak optimum igletme
parametreleri belirlenmektedir. Doner diskli memelerde yiliksek disk devrinde ve 30°
konum agisinda hacimsel dagilimin iyilestigi bilinmektedir. Yurttilen bu arastirmada
ise ilerleme hizinin da hacimsel dagilimi 6nemli 6l¢iide etkiledigi belirlenmigtir. Yiiksek
1lerleme hizinda CV ortalamalari artmistir. Bu arastirmada 7000 min? disk devrinde
ve 40 cm puskirtme yiiksekliginde kullanilan déner diskli memede ilerleme hizinin
dusiik olmasi gerektigi belirlenmistir. 0° ve 30°lik disk konum acilar: i¢in en disik CV
ortalamalar1 0.4 m s! ilerleme hizinda ve 0.7-0.9 m meme araliginda elde edilmigtir.
Digtik hacimli puskiirtme memelerinin yeni teknolojilerin fonksiyonel 6zelliklerine
uyumlu olmas: gerekmektedir. Ilerleme hizi 6nemli bir fonksiyonel 6zelliktir. Yiiksek ig
kapasitesi ic¢in ilerleme hizinin arttirilmasi1 gerekmektedir. Mevcut doéner diskli
memelerde yiiksek ilerleme hizinda tniform bir dagilim elde etmek igin yeni disk
tasariminin yani sira disk devir sayisi ve puskiirtme yuksekligi faktorlerinin kapsamh
olarak incelenmesi gerekmektedir.
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