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ÖZ: Bu araştırma, 18 yerel mısır popülasyonu ve iki tescilli mısır çeşidi kullanılarak, tesadüf blokları deneme planına göre 2015 

yılında Akçaabat, 2017 yılında Of lokasyonunda yürütülmüştür. Lokasyonların ortalamasına göre, dekara bitki sayısı hariç, 

incelenen özellikler yönünden genotipler arasında önemli farklar belirlenmiştir. Genotiplere göre koçan püskülü çıkış süresi 52.7-
66.5 gün, olgunlaşma süresi 101.0-116.0 gün, bitki boyu 166.3-293.9 cm, ilk koçan yüksekliği 64.8-163.7 cm, sap çapı 12.53-23.45 

mm, dekara bitki sayısı 5963.0-7533.3, bitki başına yaprak sayısı 7.73-13.38, bitki başına koçan sayısı 1.00-1.13, koçan uzunluğu 

10.85-21.95 cm, koçan çapı 3.34-4.71 cm, koçanda tane sırası sayısı 8.57-14.03, koçandaki tane sayısı 193.1-534.5, bin tane ağırlığı 
270.6-397.0 g, tane verimi 319.3-1167.1 kg/da, ham protein oranı ise % 9.89-14.50 arasında değişmiştir. En yüksek tane verimleri 

RX9292 ve Karadeniz Yıldızı ıslah çeşitlerinden elde edilmiş, yerel popülasyonlar içerisinde Hayrat (698.0 kg/da), Of  (673.3 kg/da) 

ve Vakfıkebir (671.4 kg/da) tane verimi bakımından ilk sıralarda yer almıştır. En yüksek tane protein oranlarına Köprübaşı, Çaykara 
ve Tonya popülasyonları sahip olmuş, 16 yerel mısır popülasyonu tane protein oranı yönünden ıslah çeşitlerinden önemli derecede 

üstün bulunmuştur.  

 

Anahtar Kelimeler: Yerel çeşit, Adaptasyon, Verim, Protein, Of, Akçaabat 

 

Agronomic Performance of Some Maize Landraces Collected from Trabzon Province 

 
ABSTRACT: This research was carried out in Akçaabat and Of locations in 2015 and 2017 years, respectively. The experimental 
design was a randomized complete block, 18 maize landraces and two certified maize varieties were used. Except plant number per 

hectare, the differences among the genotypes were significant in terms of all the traits examined as average of locations. The days 
to silking of the genotypes was between 52.7-66.5 days, days to maturity 101.0-116.0 days, plant height 166.3-293.9 cm, first ear 

height 64.8-163.7 cm, stem diameter 12.53-23.45 mm, leaf number per plant 7.73-13.38, plant number per hectare 59630-75333, 

ear number per plant 1.00-1.13, ear length 10.85-21.95 cm, ear diameter 3.34-4.71 cm, row number per ear 8.57-14.03, grain number 
per ear 193.1-534.5, thousand kernel weight 270.6.5-397.0 g, grain yield 3193-11671 kg ha-1, and crude protein content 9.89-

14.50%. The highest grain yields were obtained from RX9292 and Karadeniz Yıldızı varieties. Among the maize landraces; the 

Hayrat (6980 kg ha-1), Of (6733 kg ha-1) and Vakfikebir (6714 kg ha-1) have higher yields than others. The highest crude protein 
contents were obtained from the Köprübaşı, Çaykara and Tonya landraces. Sixteen maize landraces had the significantly higher 

grain protein contents than the certified varieties. 

 

Keywords: Local variety, Adaptation, Yield, Protein, Of, Akçaabat 

 

GİRİŞ 

Mısır, ekonomik önemi sürekli artan çok önemli 

bir hayvan yemi, insan gıdası ve endüstri ham maddesi 

kaynağıdır. Dünyada buğdaydan sonra en fazla ekim 

alanına (193 743 247 ha) sahip mısırın, üretimi 1 147 

621 938 ton, verimi ise 592 kg/da’dır (Anonymous, 

2018). Dünya mısır üretiminin yaklaşık %61’i hayvan 

yemi, %19’u etanol ve diğer endüstriyel ürünler, 

%15’i doğrudan insan gıdası, %4’ü depolama 

kayıpları, %1’i ise tohumluk olarak kullanılır (Garcia-
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Lara and Sena-Saldivar, 2019). Türkiye’nin mısır 

ekim alanı 638 829 ha, üretimi 6 000 000 ton, verimi 

ise 940 kg/da’dır (Anonim, 2019). Son yıllarda mısır 

üretimimiz önemli oranda artmış olsa da, gelişen ahır 

hayvancılığı ve kanatlı sektörünün artan yem ihtiyacı 

nedeniyle, üretimimiz ülke ihtiyacını 

karşılamamaktadır.  

Karadeniz Bölgesi, 1980’li yıllara kadar Türkiye 

mısır üretiminin yarısını karşılamıştır. Sonraki 

yıllarda hibrit çeşitlerin yaygınlaşması, sulu tarım 

alanlarında artış, tarım tekniklerinde gelişmeler ve 

destekleme politikaları nedeniyle diğer 

bölgelerimizde mısır ekim alanları hızla artmış ve 

bölgenin üretimdeki payı azalarak günümüzde %5’in 

altına düşmüştür. Mısır, ticari üretimi olmasa da, 

Doğu Karadeniz Bölgesi’nde insan beslenmesinde 

önemli yere sahip olup, hayvan yemi olarak da 

kullanılır. Trabzon’da 1970’li yıllara kadar tarım 

alanlarının en önemli bitkisi ve halkın temel besin 

kaynağı olan mısır, bugün de ekiliş alanı en fazla olan 

tarla bitkisidir. Ancak, 1980 yılında 54 400 ha olan 

ildeki mısır ekim alanı, çay tesis alanlarının hızla 

artması ve buğday tüketiminin yaygınlaşması ile 

giderek azalmış ve günümüzde 6646 ha’a düşmüştür 

(Anonim, 2019). Trabzon yöresi, mısır üretimi için 

uygun bir ekolojiye sahiptir. Ancak; mısır + fasulye + 

karalahana şeklinde birlikte çoklu ekim uygulaması, 

yerel çeşitlerin ekimi, budanmış çay ocakları arasında 

düşük sıklıkta yetiştiricilik ve modern tekniklerin 

uygulanacağı alanların olmaması nedeniyle verimler 

düşüktür. Trabzon’da mısır tarımı dar alanlarda, taze 

tüketim ve mısır unu ihtiyacı için yapılır hale 

gelmiştir. Üreticiler, hibrit çeşitlere göre düşük 

verimli olsalar da, alıştıkları damak tadı nedeniyle 

yerel çeşitleri tercih etmekte, kendi ürünleri içinden 

beğendikleri koçanları seçerek ertesi yılın 

tohumluğunu ayırmaktadır.   

Yerel popülasyonlar; değişen çevre koşulları, 

gıda, yem, gübre ve ilaç sanayilerinde ortaya 

çıkabilecek yeni ihtiyaçlara yönelik ıslah 

çalışmalarında gen kaynağı olarak değer taşır. İlgili 

kurum ve araştırıcılar, yerel çeşitleri toplamakta ve 

gen kaynağı olarak kullanmaktadır. Lucchin et al. 

(2003), İtalya yerel sert mısır popülasyonlarını, 

tarımsal özellikler yönünden yüksek genetik 

varyasyon gösteren eşsiz gen kaynakları olarak 

tanımlamışlardır. Peter et al. (2009), yüksek 

çimlenme, çıkış ve fide gelişme oranları nedeniyle 

Kuzey İsviçre yerel mısır popülasyonlarının, serin 

koşullardaki erken fide kuvveti potansiyeline dikkat 

çekmişlerdir. Mwololo (2010), Kenya mısır 

popülasyonlarının erkencilik, kurağa ve hastalıklara 

dayanıklılık ve kalite yönünden hibrit çeşitlerden 

üstün olduklarını, lokal adaptasyon, ekonomik istikrar 

ve sürdürülebilirlik açısından popülasyonların yerinde 

korunması gerektiğini vurgulamıştır. Hellin et al. 

(2014), yüksek sıcaklık ve kurağa dayanıklılık 

ıslahında, yerel popülasyonların kritik rolüne dikkat 

çekmişlerdir. Ülkemiz yerel mısır materyaline ilişkin 

ilk kayıtlarda, Anadolu’nun her yerinde sert mısırların 

yaygın olduğu belirtilmiştir (Kün, 1985). Öner (2011), 

Karadeniz Bölgesi’nden toplanan 196 yerel mısır 

genotipinin 84’ünün sert, 64’ünün atdişi, 48’inin ise 

cin mısırı çeşit grubuna ait olduğunu, bitki tane 

veriminin 16.99-197.73 g, tane yağ oranının %2.22-

6.41, protein oranının ise %8.88-16.42 arasında 

değişim gösterdiğini belirlemiş, yerel genotipleri 

zengin bir genetik kaynak olarak tanımlamıştır. Ünlü 

vd. (2018), kalite ıslahında Karadeniz Bölgesi yerel 

mısır popülasyonlarının gen kaynağı olarak önemini 

vurgulamışlardır.   

Çay alanlarındaki artış, köy nüfusu ve hayvan 

varlığındaki azalma ve yeni yapılaşmalar nedeniyle 

yerel mısır ekim alanları daralmaktadır. Yok olma 

tehlikesi ile karşı karşıya olan yerel mısır çeşitlerinin 

toplanması, karakterizasyonu ve korunması, 

biyoçeşitlilik ve yeni ihtiyaçlara yönelik ıslah 

çalışmaları açısından son derece önemlidir. Trabzon, 

farklı topoğrafik özellikleri, zengin tarihi ve kültürel 

geçmişi nedeni ile mısır genetik çeşitliliğinin en 

yüksek olduğu illerden birisidir. Ancak, ildeki mısır 

popülasyonlarının potansiyel değerleri hakkındaki 

bilgiler sınırlıdır. Bu nedenle, Trabzon’un her 

ilçesinden birer olmak üzere toplam 18 yerel mısır 

popülasyonu ve Karadeniz Bölgesi için önerilen iki 

ıslah çeşidi Akçaabat ve Of lokasyonlarında 

denemeye alınmış ve tarımsal özellikleri 

incelenmiştir. 

 

MATERYAL ve METOT 

Materyal 

Bu araştırma, 2015 yılında Trabzon ili Akçaabat 

ilçesi Darıca Mahallesi (41° 04′ 53″ kuzey enlemi ve 

39° 54′ 16″ doğu boylamı, rakım 17 m), 2017 yılında 

ise Of ilçesi Yeni Mahallede (40° 93′ 78″ kuzey 

enlemi ve 40° 27′ 60″ doğu boylamı, rakım 15 m) ve 

çiftçi arazisinde yürütülmüştür. Araştırmada, bitki 

materyali olarak Trabzon ilinin her ilçesinin bir 

mahallesinden alınan toplam 18 yerel mısır 

popülasyonu ve iki tescilli çeşit kullanılmış olup, bu 

genotiplere ait bazı bilgiler Çizelge 1’de verilmiştir. 

Yerel mısır popülasyonları, 2014 yılı ürününden 10’ar 

koçan halinde alınmıştır. Araştırmada gübre kaynağı 

olarak %20 N ve %20 P2O5 içeren NP kompoze 

gübresi ile %33 N içeren amonyum nitrat 

kullanılmıştır.
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Çizelge 1. Araştırmada kullanılan Trabzon ili yerel mısır popülasyonlarına ait bazı bilgiler 

Table 1. Some information on maize landraces collected from Trabzon province used in the study 

No Popülasyon  Mahalle Rakım (m) Çeşit grubu Üretici/Kurum 

  1 Akçaabat Karpınar 500 Atdişi Kadir Öztürk 

  2 Araklı Çukurçayır 935 Yarı sert Ahmet Tanrıverdi 

  3 Arsin İşhanı 1265 Atdişi Cemal Bilgin 

  4 Beşikdüzü Çarlaklı 600 Sert Ateş Kurtoğlu 

  5 Çarşıbaşı Sadıklar 1210 Sert Musa Aksu 

  6 Çaykara Işıklı 400 Sert Asiye Öztürk 

  7 Dernekpazarı Taşçılar 200 Sert Mehmet Erdil 

  8 Düzköy Çayırbağı 1005 Sert Ahmet Karal 

  9 Hayrat Çaycılar 300 Sert Behzat Öztel 

10 Köprübaşı Beşköy  750 Sert Ziya Kahveci 

11 Maçka Ormanüstü 1000 Sert Ali Genç 

12 Of Yeni Mahalle 100 Yarı atdişi Ayşe Uyan 

13 Ortahisar Ayvalı 100 Sert Avni Aydın 

14 Sürmene Orta Mahalle 100 Sert Mustafa Keser 

15 Şalpazarı Üzümözü 450 Sert Ramazan Küçük 

16 Tonya Sayraç 950 Sert Muzaffer Kara 

17 Vakfıkebir Şenocak 450 Sert Süleyman Özoğlu 

18 Yomra Maden 1050 Sert Hüseyin Sekmenoğlu 

19 Karadeniz Yıldızı   Yarı sert Karadeniz TAE 

20 RX9292   Yarı atdişi May Tohum 

 

 

Araştırma yerlerinin iklim ve toprak özellikleri 

Akçaabat lokasyonuna 2.4 km, Of lokasyonuna 

ise 5.0 km uzaklıktaki istasyonda kaydedilen verilere 

göre; araştırmanın yürütüldüğü dönemindeki toplam 

yağış, ortalama sıcaklık ve ortalama nispi nem 

değerleri Akçaabat’ta sırasıyla 164.2 mm, 23.4 °C ve 

% 75.1 iken, Of lokasyonunda 563.0 mm, 21.1 °C ve 

%85.1 olmuştur. Buna göre, Of lokasyonunda daha 

fazla yağış düşmüş, daha düşük sıcaklık ve daha 

yüksek nem koşulları hüküm sürmüştür. Deneme alanı 

topraklarının iki lokasyonda da tuzsuz, kireçsiz ve 

kumlu-killi-tın tekstüre sahip oldukları, Akçaabat ve 

Of lokasyonlarında organik madde içeriğinin sırasıyla 

%1.27 ve 1.99, elverişli P2O5 içeriğinin 7.37 ve 8.90 

kg/da, elverişli K2O içeriğinin 32.2 ve 219.5 kg/da, pH 

değerinin ise 6.68 ve 5.62 olduğu belirlenmiştir. İki 

lokasyon da organik maddece az, fosfor yönünden 

orta, potasyum yönünden yeterli iken, Akçaabat 

lokasyonu nötr, Of lokasyonu ise hafif asit 

karakterlidir (Taşova ve Akın, 2013).  

 

Metot 

Deneme yerleri sonbaharda pullukla 20-25 cm 

derinlikte sürülmüş, ilkbaharda kültivatör ile işlenerek 

tohum yatağı hazırlanmıştır. Akçaabat lokasyonunda 

sürekli yağışlar nedeniyle geciken ekim işlemi 

03.06.2015, Of lokasyonunda ise 14.05.2017 

tarihinde, elle, ocak usulü ve 8000 bitki/da sıklığında 

olacak şekilde yapılmıştır. Şans blokları deneme 

planına göre 3 tekrarlı yürütülen araştırmada, her 

parsel 5.0 m uzunlukta ve 2.5 m genişlikte olmak 

üzere, 50 cm aralıklı beş bitki sırası içermiştir. Çapa 

ucuyla 5-6 cm derinlikte açılan karıklara 25 cm 

aralıkla ikişer tohum ekilmiş ve tohumların üzeri 

toprakla kapatılmıştır. Blok içerisinde her bir genotip 

için parseller arasında 1.0 m, bloklar arasında ise 2.0 

m boşluk bırakılmıştır. Parsellerde, ekim tarihinden 

10-14 gün sonra en az %75 oranında fide çıkışı 

gözlenmiş, fideler yaklaşık 15 cm boylandığında ilk 

çapa ile birlikte seyreltme yapılarak her ocakta bir fide 

bırakılmıştır. Tüm parseller 18 kg N/da ve 8 kg 

P2O5/da olacak şekilde eşit gübrelenmiş, fosforun 

tamamı ile azotun 8 kg/da’ı ekim öncesi parsellere 

serpilmiş ve tırmıkla toprağa karıştırılmıştır. Geriye 

kalan azot ise bitkiler 30-35 cm boya ulaştığında bitki 

sıralarına yapraklara değmeyecek şekilde elle 

serpilmiş, ardından ikinci çapa ile birlikte boğaz 

doldurulmuştur. Parseller, bitkilerin 8-10 yapraklı 

dönemi ve tepe püskülü çıkışının hemen öncesi 

dönemde olmak üzere iki defa daha çapalanarak 

yabancı otlar kontrol edilmiştir. Akçaabat 

lokasyonunda, yetişme döneminde bitkilere toplam 

dört defa toprak tarla kapasitesine gelinceye kadar su 

verilmiş, Of lokasyonunda yağışlar bitkilerin normal 

gelişimi için yeterli olmuş ve sulama yapılmamıştır.  

Ekim tarihinden, bitkilerin yaklaşık %75’inin 

koçan püskülü çıkardığı tarihe kadar geçen gün sayısı 

koçan püskülü çıkış süresi, koçanların %75’inde 

kavuzlarının sarardığı ve tanenin dip kısmında siyah 

tabakanın oluştuğu tarihe kadar geçen gün sayısı ise 

olgunlaşma süresi olarak kaydedilmiştir. Şansa bağlı 

10 bitkide; sapın dip kısmından tepe püskülü ucuna 
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kadar olan kısım ölçülerek bitki boyu, sapın dip 

kısmından ilk koçanın çıktığı boğuma kadar olan 

kısım ölçülerek ilk koçan yüksekliği, ilk koçanın 

çıktığı boğum altındaki boğum arası elektronik 

kumpas ile ölçülerek sap çapı, yaprak ayası en az %50 

oranında yeşil olan tüm yapraklar sayılarak bitki 

başına yaprak sayısı, tane tutmuş bütün koçanlar 

sayılarak bitki başına koçan sayısı belirlenmiştir. 

Hasat olgunluğuna ulaşan bitkiler (yatma veya kırılma 

sonucu kurumuş/ölmüş bitkiler hariç) sayılarak dekara 

bitki sayısı hesaplanmıştır. Parsellerin yanlarından 

birer sıra ve uçlarından dörder ocak kenar tesiri olarak 

ayrılmış, geriye kalan 4.5 m2’lik kısımdaki bitkiler 10 

cm yükseklikten orakla hasat edilmiştir. Hasat edilen 

bitkilerdeki tane tutan tüm koçanlar elle koparılıp 

çuvala konmuş ve korunaklı sergi yerine taşınmıştır. 

Koçanlar kavuzlarından elle ayrılmış ve yüksekçe bir 

yere asılarak doğal kurumaya bırakılmıştır. Yaklaşık 

üç ay süreyle kurutulan koçanlar daha sonra elle 

tanelenmiş, elde edilen tane ürünü temizlenmiş ve 

tartılmıştır. Kavuzlarından ayrılmış 10 koçanda, en alt 

tanenin bağlandığı yerden en uç tanenin bağlandığı 

yere kadar olan kısım ölçülerek koçan uzunluğu, 

koçanların orta kısmı elektronik kumpas ile ölçülerek 

koçan çapı, koçanlardaki tane sıraları sayılarak tane 

sırası sayısı, tane sırası sayısı ile bir sıradaki tane 

sayısının çarpımından koçandaki tane sayısı, tane 

ürününden 4 defa 100’er tane sayılıp tartılarak 1000 

tane ağırlığı tespit edilmiştir. Nemölçer (PFEUFFER 

Hoh-Express HE 50) cihazıyla yapılan ölçümlerde 

tane nem içeriği %13.0 ile %14.5 arasında değişmiş, 

tane verimleri mevcut nem içerikleri üzerinden 

sunulmuştur. Ham protein oranı, yakın kızıl ötesi 

spektroskopisi cihazı (NIRS IC-1020 WE) ile ve mısır 

kalibrasyon seti kullanılarak belirlenmiştir. Lokasyon 

ve genotip etkileri sabit, tekerrür ve interaksiyon 

etkileri ise şansa bağlı kabul edilmiş, veriler SAS 9.0 

bilgisayar programı yardımıyla varyans analizine tabi 

tutulmuş, genotip ortalamaları arasındaki farklar 

Duncan çoklu karşılaştırma testi ile önemlilik 

düzeyinde kontrol edilmiştir. 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

İki lokasyonda da parsellerde gerekli fide tesisi 

sağlanmış, tüm popülasyonlarda afit zararı, bazı 

popülasyonlarda çok düşük oranda mısır rastığı 

hastalığı gözlenmiştir. Of lokasyonunda daha şiddetli 

olmak üzere, yağışlar ve rüzgar bitkilerde yatma ve 

kırılmalara neden olmuş, çoğu parsellerde planlanan 

bitki sıklığına ulaşılamamıştır. Varyans analizi 

sonuçları, Akçaabat lokasyonunda dekara bitki sayısı 

ve Of lokasyonunda bitkide koçan sayısı hariç, 

incelenen karakterler yönünden genotipler arasında 

önemli farklar olduğunu göstermiştir. Sap çapı, 

bitkide yaprak sayısı ve koçanda tane sırası sayısı 

hariç, diğer karakterler üzerine lokasyon etkisi önemli 

olmuştur. Koçan püskülü çıkış süresi, olgunlaşma 

süresi, sap çapı, bitkide yaprak sayısı, koçanda tane 

sayısı ve tane verimi yönünden genotip x lokasyon 

etkileşimlerinin önemli olduğu belirlenmiştir (Çizelge 

2, 3, 4, 5). Bir C4 bitkisi olan mısır için ideal sıcaklığın 

24-32 °C arası olduğu, ışık şiddetinin fotosentez hızını 

artırdığı, tam bulutluluğun koçan büyüklüğü ve tane 

iriliğini sınırladığı bilinmektedir (Kırtok, 1998). Of 

lokasyonundaki daha yüksek yağış miktarı ve nispi 

nem koşullarının koçan püskülü çıkış süresi, 

olgunlaşma süresi, bitki boyu ve ilk koçan 

yüksekliğini; yüksek organik madde içeriğinin ise tane 

protein oranını artırdığı söylenebilir. Akçaabat 

lokasyonundaki daha uygun sıcaklık ve güneşlenme 

koşullarının (Mayıs-Eylül dönemi uzun yıllar 

ortalaması toplam güneşlenme süresi Trabzon ve Rize 

için sırasıyla 894.1 ve 847.0 saat) koçanda tane sayısı, 

1000 tane ağırlığı ve tane veriminin daha yüksek 

olmasını sağlamış olabilir.  
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Koçan püskülü çıkış süresi ve olgunlaşma süresi  

Mısır genotiplerin koçan püskülü çıkış süreleri 

Akçaabat ve Of lokasyonlarında sırasıyla 50.0-65.7 

gün ve 54.0-72.0 gün, olgunlaşma süreleri ise 98.0-

114.7 gün ve 103.7-118.3 gün arasında değişmiştir 

(Çizelge 2). Lokasyonların ortalamasına göre koçan 

püskülü çıkış süresi en kısa Maçka ve Tonya, en uzun 

Akçaabat ve Hayrat popülasyonlarında gözlenmiş, 

hasat olgunluğuna en erken Düzköy ve Maçka; en geç 

Hayrat, Akçaabat ve Şalpazarı popülasyonları 

ulaşmıştır. Uzun yıllar süren çiftçi eliyle yapılan 

seleksiyon, tohumluk seçimi, popülasyonlar arası gen 

akışı ve farklı çevre koşullarına adaptasyonları 

nedeniyle yerel mısır popülasyonları genetik 

çeşitliliğe sahiptir (Ristic et al., 2013; Artega et al., 

2016). Yerel mısır genotiplerinde koçan püskülü çıkış 

süresi ABD koşullarında 65.2-72.2 gün (Azar et al., 

1997), İspanya koşullarında 56-85 gün (Ruiz de 

Galarreta and Alvarez, 2001), Samsun koşullarında 

57-85 gün (Öner, 2011) arasında değişmiştir. Yerel 

mısırlarda olgunlaşma süresi yönünden önemli 

genotipik farklar önceki araştırmalarda da gözlenmiş; 

Pakistan koşullarında 113.0-125.8 gün (Shah et al., 

2000), Güney Afrika koşullarında 108.0-167.5 gün 

(Beyene et al., 2005) arasında değişen süreler tespit 

edilmiştir.  

 

Bitki boyu, ilk koçan yüksekliği ve sap çapı  

Akçaabat ve Of lokasyonlarında genotiplerin 

bitki boyları sırasıyla 288.0-160.1 cm ve 172.4-299.8 

cm, ilk koçan yükseklikleri 60.3-155.0 cm ve 68.2-

163.9 cm, sap çapları ise 11.2-23.9 mm ve 13.8-23.0 

mm arasında değişim göstermiştir (Çizelge 2, 3). Of 

ve Hayrat popülasyonları en uzun bitki boyu ve koçan 

yüksekliğine sahip olmuş, Maçka ve Arsin 

popülasyonları en kısa değerleri ile dikkat çekmiştir. 

RX9292 ve Karadeniz Yıldızı çeşitleri, sap çapı 

yönünden tüm yerel popülasyonlardan önemli 

derecede üstün olmuş, yerel popülasyonlar içerisinde 

en geniş sap çapı Hayrat ve Of popülasyonlarında 

ölçülmüştür. Erkenci ve yüksek rakımlara adapte 

olmuş genotipler genellikle daha kısa; geçci, düşük 

rakımlı ve bol yağışlı çevrelere adapte olmuş 

genotipler daha uzun boylu olmakta, çevre faktörleri 

yanında bitki sıklığı, gübre dozu ve ekim zamanı gibi 

yetiştirme teknikleri de bitki boyunu etkilemektedir 

(Beyene et al., 2005; Arteaga et al., 2016). Bitki boyu 

uzun genotipler yatmaya daha dayanıksızdır ve 

yatmanın hasadı zorlaştırarak, verim ve kalite 

kayıplarına neden olduğu bilinmektedir (Shi et al., 

2016). Bitki boyu yönünden yerel mısır çeşitleri 

arasında önemli farklar önceki araştırmalarda da tespit 

edilmiş, bu araştırmadaki bitki boyu değişim aralığı, 

Öz (1991) tarafından 126-307 cm, Ruiz de Galareta 

and Alvarez (2001) tarafından 102-324 cm ve Öner 

(2017) tarafından 34-301 cm olarak bildirilen değişim 

aralığına göre daha dardır. Azar et al. (1997) 

tarafından 215.5-274.8 cm, Luchin et al. (2003) 

tarafından 229-258 cm ve Beyene et al. (2005) 

tarafından 161-228 cm olarak ölçülen bitki boyları bu 

araştırmadaki değerlerle yakındır. İlk koçan 

yüksekliği makineli hasada uygunluk ve yatma 

açısından önemlidir. Koçanın yere yakın olması 

hasadı zorlaştırır ve koçan sağlığını olumsuz etkiler, 

yüksekte oluşması ise uzun boylu ve zayıf saplı 

genotiplerde yatma oranını artırır. Bu araştırmada, 

genellikle düşük rakımlı ve uzun boylu genotiplerde 

yüksek, yüksek rakımlı ve kısa boylu genotiplerde 

düşük ilk koçan yüksekliği ölçülmüştür. Islah 

çeşitlerine göre, yerel popülasyonların 11’i daha 

yüksek, yedisi ise daha düşük ilk koçan yüksekliğine 

sahip olmuştur. Bu araştırmadaki ilk koçan yüksekliği 

değişim aralığı, yerel mısır genotiplerinde Öz (1991) 

tarafından bildirilen 40-153 cm ve Kabululu et al. 

(2017) tarafından bildirilen 59.6-156.0 cm 

değerleriyle yakın; Öner (2011) tarafından bildirilen 

25-203 cm ve Asare et al. (2016) tarafından bildirilen 

10-180 cm değerlerine göre daha dar; Azar et al. 

(1997) tarafından bildirilen 66.5-103.3 cm değerlerine 

göre daha geniştir. Mısır bitkisinde sap çapı, genetik 

yapı yanında bitki sıklığı, azot dozu ve yıllara göre 

değişebilen; yatmaya dayanıklılık, tane verimi ve 

kalitesi ile olumlu ilişkili olan önemli bir karakterdir 

(Kelly et al., 2015; Guo et al., 2019). Sap çapı için 

belirlenen değişim aralığı Azar et al. (1997) tarafından 

16.3-20.8 mm, Lucchin et al. (2003) tarafından 16.0-

18.7 mm ve Cömertpay (2008) tarafından 15.9-22.6 

mm olarak bildirilen değerlerine göre kısmen geniştir. 

Ancak, yerel mısır genotiplerinde Oner and Gulumser 

(2014) tarafından 8.8-40.4 mm ve Asare et al. (2016) 

tarafından 10.0-48.5 mm ile bulgularımıza göre daha 

geniş bir sap çapı varyasyonu belirlenmiştir.   

 

Dekara bitki sayısı, bitkide yaprak sayısı ve bitkide 

koçan sayısı 

Hasat zamanındaki dekara bitki sayısı 

genotiplere göre Akçaabat lokasyonunda 5925.9-

8000.0, Of lokasyonunda ise 5520.0-7066.7 arasında 

tespit edilmiştir. Lokasyonların ortalamasına göre 

hiçbir genotip hedeflenen bitki sıklığına (8000 

bitki/da) ulaşamamış, RX9292 ile Düzköy 

popülasyonu arasındaki 1570.3 bitki/da farka rağmen, 

bitki kayıplarının her blokta farklı oranlarda olması ve 

yüksek varyasyon katsayısı nedeniyle, genotipler 

arasındaki farklar önemsiz çıkmıştır (Çizelge 3). 

Birim alandaki koçanlı bitki sayısı tane veriminin 

önemli bir unsurudur. Hasatta hedeflenen bitki 

sıklığına ulaşabilme kabiliyeti, yerel genotiplerde 
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yüksek tane verimleri için önemli bir özelliktir. Azar 

et al. (1997), yatma oranının yerel mısır genotiplerinde 

%18.1-54.3, Pioneer 3902 çeşidinde ise % 1.4 

olduğuna ve yatma oranının en düşük olduğu yerel 

genotiplerde tane veriminin en yüksek olduğuna 

dikkat çekmişlerdir. Lucchin et al. (2003), mısır 

popülasyonlarında m2’deki yatan ve kırılan bitki 

sayılarını sırasıyla 0.00-0.91 ve 0.77-3.13 arasında 

belirlemiş, uzun bitki boyu ile birlikte sap çapının dar 

ve koçanın yüksekte oluşmasını yatma ve kırılmaların 

nedenleri olarak göstermişlerdir.  

Genotiplerin bitki başına yaprak sayıları 

Akçaabat lokasyonunda 7.4-13.9, Of lokasyonunda 

ise 8.1-13.2 arasında değişmiş, lokasyonların 

ortalamasına göre bitki başına en fazla yaprak Hayrat 

ve Of, en az yaprak ise Maçka ve Düzköy 

popülasyonlarında sayılmıştır (Çizelge 3). Genellikle, 

uzun boylu ve düşük rakımlı popülasyonlar daha fazla, 

kısa boylu ve yüksek rakımlı popülasyonlar daha az 

sayıda yaprağa sahip olmuşlardır. Bitkideki yaprak 

sayısı; bitki başına yaprak alanı, yaprak alanı indeksi 

ve bitki kanopisinin unsuru olarak, fotosentetik ışığın 

tutulması ve kanopi içerisinde dağılımını, fotosentezi 

ve mısırın tane verimini etkiler (Li et al., 2016; 

Huanga et al., 2017). Farklı genetik yapıları ve çevre 

koşullarına tepkilerinin sonucu olarak, genotipler 

yaprak sayısı bakımından önemli derecede farklı 

olmuş, bitki başına yaprak sayısı bulgularımızla yakın 

olarak İspanya koşullarında 6.0-15.0 (Ruiz de 

Galarreta and Alvarez, 2001), Adana koşullarında 8.1-

13.6 (Cömertpay, 2008), Sırbistan koşullarında 7.5-

14.1 (Ristic et al., 2013), Samsun koşullarında 7.6-

16.2 (Oner and Gulumser, 2014), Ordu koşullarında 

ise 7.0-12.3 (Öner, 2017) arasında belirlenmiştir. 

Genotiplerin bitki başına koçan sayıları Akçaabat ve 

Of lokasyonlarında sırasıyla 1.00-1.20 ve 1.00-1.10 

arasında değişmiş, ortalama koçan sayısı en yüksek 

Arsin ve Çaykara; en düşük ise Akçaabat, Düzköy, Of, 

Şalpazarı ve Yomra popülasyonlarında saptanmıştır 

(Çizelge 3). Islah çeşitlerinde genellikle iyi gelişmiş 

bir koçan bulunur. Bu araştırmada yer alan genotipler 

koçan sayısı bakımından dar bir varyasyon 

göstermekle birlikte, genetik faktörler ve çevre 

faktörlerine farklı tepkiler, koçan sayısı yönünden 

genotipik farklara neden olabilir. Koçan sayısı 

yönünden yerel mısır genotipleri arasında önemli 

farklar önceki araştırmalarda da tespit edilmiştir. Bu 

araştırmada belirlenen bitki başına koçan sayıları Azar 

et al. (1997) tarafından 0.9-1.5 adet ve Lucchin et al. 

(2003) tarafından 0.96-1.10 olarak belirlenen 

değerlerle yakındır. Yerel mısır genotiplerinde Öz 

(1991) ve Asare et al. (2016) tarafından 1.0-2.0, Öner 

(2011) tarafından 1.0-2.4 ve Nankar et al. (2016) 

tarafından 1.6-2.6 arasında olmak üzere, 

bulgularımıza göre daha yüksek koçan sayıları ve 

geniş bir değişim aralığı belirlenmiştir.     

 

Koçan uzunluğu ve koçan çapı  

Koçan uzunlukları Akçaabat lokasyonunda 11.7-

22.8 cm, Of lokasyonunda ise 10.0-21.1 cm arasında 

değişmiş; lokasyonların ortalamasına göre en uzun 

koçan Karadeniz Yıldızı ve RX9292 çeşitlerinde, en 

kısa koçan ise Maçka ve Araklı popülasyonlarında 

ölçülmüştür (Çizelge 4). Koçan uzunluğu, tane verimi 

ile olumlu ilişkili ve kalıtım derecesi yüksek önemli 

bir verim unsurudur (Ruiz de Galarreta and Alvarez, 

2001; Lucchin et al., 2003). Koçan uzunluğu, genetik 

yapı ve çevre faktörleri yanında, ekim zamanı, bitki 

sıklığı ve azot dozu gibi yetiştirme tekniklerinden de 

etkilenir. Önceki araştırmalarda da koçan uzunluğu 

yönünden yerel genotiplerde önemli varyasyonlar 

belirlenmiş, bulgularımız Harting et al. (2008) 

tarafından 12.0-24.0 cm ve Oner and Gulumser (2014) 

tarafından 9.7-23.0 cm olarak bildirilen değerlere 

yakın olmuş; Ruiz de Galarreta and Alvarez (2001) 

tarafından 7.0-24.0 cm ve Asare et al. (2016) 

tarafından 7.5-28.0 cm olarak bildirilen değerlere göre 

daha dar; Lucchin et al. (2003) tarafından 15.8-18.8 

cm olarak bildirilen değerlere göre daha geniş 

varyasyon göstermiştir. Mısır genotiplerinin koçan 

çapları Akçaabat lokasyonunda 3.48-4.89 cm, Of 

lokasyonunda ise 2.83-4.53 cm arasında değişmiştir. 

Lokasyonlar ortalamasına göre Karadeniz Yıldızı tüm 

yerli popülasyonlardan üstün olarak ilk sırada yer 

almış, en düşük koçan çapı ise Çarşıbaşı 

popülasyonunda ölçülmüştür (Çizelge 4). Koçan 

çapının, koçandaki tane sırası sayısı ve tane sayısını 

değiştirerek tane verimini etkilediği; genotip, çevre 

koşulları ve kültürel uygulamalara göre değiştiği 

bilinmektedir. Yerel genotiplerin koçan çapı 

yönünden önemli farklılık gösterdiğine daha önce de 

dikkat çekilmiş, 2.8-6.8 cm ile İspanya (Ruiz de 

Galarreta and Alvarez, 2001) ve 3.6-6.2 cm ile 

Tanzanya (Kabululu et al., 2017) koşullarında 

sonuçlarımıza göre geniş varyasyon belirlenmiştir. 

Etiyopya koşullarında 3.3-4.6 cm (Beyene et al., 2005) 

ve Samsun koşullarında 3.17-4.98 cm (Oner and 

Gulumser, 2014) ile bulgularımıza yakın; ABD ve 

İtalya koşullarında sırasıyla 3.23-3.74 cm ve 3.21-3.64 

cm (Azar et al., 1997; Lucchin et al., 2003) ile 

bulgularımıza göre daha dar değerler ölçülmüştür.     

 

 

Koçanda tane sırası sayısı, koçanda tane sayısı ve 

bin tane ağırlığı 

Genotiplerin koçandaki tane sırası sayıları 

Akçaabat lokasyonunda 8.4-14.4, Of lokasyonunda 

ise 8.2-13.7 arasında değişmiş, en yüksek koçandaki 
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tane sırası sayısına Karadeniz Yıldızı çeşidi sahip 

olmuştur. Bu karakter yönünden yerel popülasyonlar 

içerisinde Arsin, Akçaabat ve Hayrat ilk sıralarda yer 

almıştır (Çizelge 4). Koçandaki tane sırası sayısı 

başlıca genetik yapı tarafından belirlenir (Farsiani et 

al., 2011). Genotipler, farklı genetik yapıları nedeniyle 

koçanda tane sırası sayısı yönünden önemli derecede 

farklılık göstermişlerdir. Yerel mısır genotipleri ile 

daha önce yürütülmüş araştırmaların bazılarındaki 

tane sırası sayıları 7.0-13.9 (Beyene et al., 2005), 8.6-

15.8 (Ristic et al., 2013), 8.0-16.7 (Oner and 

Gulumser, 2014), 7.2-14.3 (Öner, 2017) ve 9.1-14.7 

(Kabululu et al., 2017) arasında ve bulgularımızla 

yakındır. Buna karşılık Ruiz de Galarreta and Alvarez 

(2001) tarafından 6.0-20.2, Rebourg et al. (2001) 

tarafından 8.0-21.1 ve Asare et al. (2016) tarafından 

ise 8.0-22.0 arasında değişen, bulgularımıza göre daha 

yüksek değerler ve geniş varyasyon bildirilmiştir. 

Mısır genotiplerinin koçanda tane sayıları Akçaabat 

ve Of lokasyonlarında sırasıyla 186.8-573.6 ve 194.7-

534.3 arasında tespit edilmiş, ıslah çeşitleri yerel 

popülasyonlardan önemli derecede üstün bulunmuştur 

(Çizelge 4). Lokasyonların ortalamasına göre, yerel 

popülasyonlar içerisinde Arsin (400.9), Hayrat (354.7) 

ve Of (342.8) koçandaki tane sayısı yönünden ilk 

sıralarda yer almışlardır. Koçandaki tane sayısı, 

koçandaki tane sırası sayısı ile sıradaki tane sayısının 

fonksiyonu olup, tane veriminin en önemli unsurudur 

(Bagrintseva, 2015). Koçandaki tane sayısı, genetik 

yapı yanında çevre koşulları ve yetiştirme 

tekniklerinden de etkilenir. Önceki araştırmalarda da 

koçandaki tane sayısı yönünden yerel mısır genotipleri 

arasında önemli farklar belirlenmiş, Tugay ve Öz 

(1992) tarafından 222-773, Rebourg et al. (2001) 

tarafından 131.3-596.8, Cömertpay (2008) tarafından 

262.4-575.1 arasında ve sonuçlarımızla genellikle 

yakın tane sayıları bildirilmiştir. Genotiplerin 1000 

tane ağırlıkları Akçaabat lokasyonunda 277.5-419.4 g, 

Of lokasyonunda 263.7-384.0 g, lokasyonların 

ortalamasına göre ise 270.6-397.0 g arasında 

değişmiştir. Ortalamalara göre, 1000 tane ağırlığı en 

yüksek Köprübaşı, Of ve Vakfıkebir; en düşük Arsin 

ve Maçka popülasyonlarında hesaplanmıştır (Çizelge 

5). Tane ağırlığı, döllenmeyi takip eden lag periyodu, 

bunu takip eden etkin dolum periyodu ve tane gelişme 

oranının fonksiyonu olup, tane veriminin önemli bir 

unsurudur (Maddonni et al., 1998). Mısırın 1000 tane 

ağırlığı genetik yapı yanında, çevre koşulları ve 

yetiştirme tekniklerine göre de değişebilir. Yerel 

genotiplerde 1000 tane ağırlığı Beyene et al. (2005) 

tarafından 229-410 g, Hartings et al. (2008) tarafından 

ise 155-420 g arasında ve bulgularımızla yakın 

hesaplanmıştır. Lucchin et al. (2003) tarafından 126-

186 g ve Ristic et al. (2014) tarafından 152.5-270.4 g 

arasında hesaplanan 1000 tane ağırlıkları 

sonuçlarımıza göre daha düşüktür. Buna karşılık, Öz 

(1991) tarafından 191-450 g ve Öner (2011) tarafından 

217.0-516.5 g arasında olmak üzere sonuçlarımıza 

göre daha geniş bir tane ağırlığı varyasyonu 

belirlenmiştir.  

 

Tane verimi ve ham protein oranı 

Mısır genotiplerinin tane verimleri Akçaabat 

lokasyonunda 338.2 ile 1267.9 kg, Of lokasyonunda 

300.3 ile 1066.2 kg, lokasyonların ortalamasına göre 

ise 319.3 ile 1167.1 kg/da arasında değişmiş, RX9292 

ve Karadeniz Yıldızı çeşitleri, yerel genotiplerden 

önemli derecede yüksek tane verimi sağlamıştır. Bu 

çeşitlerin tane verimleri, daha önce Orta Karadeniz 

koşullarında 845-1190 kg/da (Kapar ve Öz, 2006) ve 

Trabzon koşullarında 698.2-1113.3 kg/da (Gür ve 

Kara, 2019) arasında belirlenen verimlerle yakın, 

Giresun koşullarında 655-975 kg/da (Yılmaz ve Han, 

2016) arasında belirlenen verimlerden yüksektir. 

Lokasyonların ortalaması olarak, yerel genotiplerden 

Hayrat (698.0 kg/da), Of (673.3 kg/da) ve Vakfıkebir 

(671.4 kg/da) en yüksek; Maçka (319.3 kg/da), Araklı 

(393.3 kg/da) ve Düzköy (395.6 kg/da) ise en düşük 

tane verimlerini sağlamıştır (Çizelge 5). Tane verimi 

yüksek popülasyonların düşük rakımlara, verimi 

düşük popülasyonların ise yüksek rakımlara ait olması 

dikkat çekmiştir. Mercer et al. (2008), yüksek rakımlı 

lokal çeşitlerin diğer çevrelere daha duyarlı olduğunu, 

düşük rakımlı çeşitlerden yüksek, yüksek rakımlı 

çeşitlerden düşük tane verimleri elde edildiğini ve 

lokal çeşitlerin kendi çevrelerinde daha üstün 

olduklarını vurgulamışlardır. Tane verimi, genetik 

yapı, çevre koşulları ve yetiştirme tekniklerine göre 

değişmekle birlikte, bu araştırmada yerel çeşitlerden 

elde edilen tane verimleri Ruiz de Galareta and 

Alvarez (2001) tarafından 90-410 kg/da, Lucchin et al. 

(2003) tarafından 338-451 kg/da ve Beyene et al. 

(2005) tarafından 130.5-428.2 kg/da arasında 

bildirilen verimlerden yüksektir. Asare et al. (2016) 

tarafından ise 70-1250 kg/da arasında ve 

bulgularımıza göre çok geniş tane verimi varyasyonu 

belirlenmiştir. Bu araştırmada tane verimi yönünden 

genotipik farklar, başlıca koçandaki tane sayısı ve 

dekara bitki sayısından kaynaklanmıştır. Yerel 

genotiplerin test çevresine tane verimi tepkileri ait 

oldukları rakıma göre değişebilir ve genotipler kendi 

çevrelerinde diğer genotiplere göre daha üstün 

olabilir. Bu nedenle, yerel mısır genotiplerinin gerçek 

verim potansiyellerinin ortaya konulabilmesi için 

adaptasyonlarının düşük, orta ve yüksek rakımlarda 

olmak üzere karşılaştırmalı olarak araştırılması yararlı 

olabilir. 
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Genotiplerin tane protein oranları Akçaabat 

lokasyonunda %9.27-14.38, Of lokasyonunda 

%10.51-14.62 g, lokasyonların ortalamasına göre ise 

%9.89-14.50 arasında değişmiş, en yüksek protein 

oranlarına Köprübaşı, Çaykara ve Tonya 

popülasyonları sahip olmuştur. En düşük ham protein 

oranı RX9292 çeşidinde belirlenmiş, bu çeşidi düşük 

protein oranları ile Arsin ve Akçaabat popülasyonları 

izlemiştir (Çizelge 5). Protein oranı, mısırın en önemli 

tane kalite ölçütlerinden birisidir. Arsin ve Akçaabat 

dışında kalan 16 yerel mısır popülasyonunun, tane 

protein oranı yönünden ıslah çeşitlerinden önemli 

derecede üstün olduğu ortaya çıkmıştır. Kalite 

özellikleri yönünden yerel mısır genotiplerinin 

üstünlüğüne dikkat çekilmiş (Ünlü et al., 2018), ilgili 

araştırmalarda protein oranı yönünden önemli 

varyasyonlar saptanmıştır. Tugay ve Öz (1992) 

tarafından %7.0-11.7, Lucchin et al. (2003) tarafından 

%9.36-11.03, Ünlü et al. (2018) tarafından %8.83-

11.34 arasında ve sonuçlarımıza göre düşük; Harting 

et al. (2008) tarafından %8.3-13.7, Nankar et al. 

(2016) tarafından %11.8-13.2 arasında ve 

sonuçlarımızla yakın, Öner (2011) tarafından ise 

%8.88-16.00 arasında ve sonuçlarımıza göre daha 

geniş bir varyasyon bildirilmiştir. Yüksek protein 

oranları ile dikkat çeken Köprübaşı, Çaykara ve Tonya 

popülasyonları, tane kalitesine yönelik ıslah 

programlarında gen kaynağı olarak potansiyel değere 

sahiptir ve bu popülasyonlarda protein kalitesine 

yönelik ileri analizler yapılabilir.  

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu araştırmada, lokasyonların ortalamasına göre 

genotiplerin dekara bitki sayısı 5963.0-7533.3, 

koçandaki tane sayısı 193.1-534.5, bin tane ağırlığı 

270.6-397.0 g, tane verimi 319.3-1167.1 kg/da, ham 

protein oranı ise %9.89-14.50 arasında değişmiştir. En 

yüksek tane verimleri RX9292 ve Karadeniz Yıldızı 

ıslah çeşitlerinden elde edilmiş, yerel popülasyonlar 

arasında Hayrat, Of ve Vakfıkebir ilk sıralarda yer 

almıştır. En yüksek tane protein oranlarına Köprübaşı, 

Çaykara ve Tonya popülasyonları sahip olmuş, 16 

popülasyon ıslah çeşitlerinden önemli derecede üstün 

bulunmuştur. Bu sonuçlara göre, tane verimi 

yönünden Hayrat, Of ve Vakfıkebir; protein oranı 

yönünden ise Köprübaşı, Çaykara ve Tonya 

popülasyonları ümitvar genetik kaynaklar olarak 

kullanılabilir. Yüksek protein oranı ve nispeten 

yüksek tane verimi ile Köprübaşı, nispeten yüksek 

protein oranları ve yüksek tane verimleri ile Hayrat ve 

Of popülasyonları insan beslenmesine yönelik mısır 

üretimi için tercih edilebilir. Yerel çeşitler kullanılsa 

bile, uygun yetiştirme teknikleri uygulanarak yöredeki 

mısır veriminin önemli ölçüde artırılabileceği, 

koçandaki tane sayısı yüksek ve hedef bitki sıklığında 

ulaşabilen genotipler seçilerek yüksek verimler elde 

edilebileceği söylenebilir. Tane verimi ve protein 

oranı yönünden öne çıkan popülasyonlar, değerli 

genetik kaynaklar olarak yerinde korunmalıdır.  

 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Yazarlar, herhangi bir çıkar çatışması olmadığını 

beyan ederler. 

 

Yazar Katkıları  

AÖ, araştırmayı tasarladı, yürütülmesini takip 

etti, verilerin analizlerini yaptı ve makaleyi yazdı. AB, 

araştırma materyalini temin etti, araştırmayı yürüttü, 

verileri elde etti ve istatistiki analizlere yardım etti. 

Yazarlar makalenin son halini okuyup onayladı. 
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