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O2Z: Bu arastirma, 18 yerel musir popiilasyonu ve iki tescilli misir gesidi kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme planma gore 2015
yilinda Akgaabat, 2017 yilinda Of lokasyonunda yiiriitiilmistiir. Lokasyonlarin ortalamasina gore, dekara bitki sayisi harig,
incelenen 6zellikler yoniinden genotipler arasinda 6nemli farklar belirlenmistir. Genotiplere gore kogan piiskiilii ¢ikig siiresi 52.7-
66.5 giin, olgunlagma siiresi 101.0-116.0 giin, bitki boyu 166.3-293.9 cm, ilk kogan yiiksekligi 64.8-163.7 cm, sap ¢ap1 12.53-23.45
mm, dekara bitki sayis1 5963.0-7533.3, bitki bagina yaprak sayis1 7.73-13.38, bitki basina kogan say1s1 1.00-1.13, kogan uzunlugu
10.85-21.95 cm, kogan ¢ap1 3.34-4.71 cm, koganda tane sirasi sayisi 8.57-14.03, kogandaki tane sayisi 193.1-534.5, bin tane agirligi
270.6-397.0 g, tane verimi 319.3-1167.1 kg/da, ham protein orant ise % 9.89-14.50 arasinda degismistir. En yiiksek tane verimleri
RX9292 ve Karadeniz Yildizi islah ¢esitlerinden elde edilmis, yerel popiilasyonlar igerisinde Hayrat (698.0 kg/da), Of (673.3 kg/da)
ve Vakfikebir (671.4 kg/da) tane verimi bakimindan ilk siralarda yer almistir. En yiiksek tane protein oranlarina Kopriibasi, Caykara
ve Tonya popiilasyonlart sahip olmus, 16 yerel misir popiilasyonu tane protein oran1 yoniinden 1slah ¢esitlerinden 6nemli derecede
tisttin bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yerel ¢esit, Adaptasyon, Verim, Protein, Of, Akgaabat
Agronomic Performance of Some Maize Landraces Collected from Trabzon Province

ABSTRACT: This research was carried out in Akgaabat and Of locations in 2015 and 2017 years, respectively. The experimental
design was a randomized complete block, 18 maize landraces and two certified maize varieties were used. Except plant number per
hectare, the differences among the genotypes were significant in terms of all the traits examined as average of locations. The days
to silking of the genotypes was between 52.7-66.5 days, days to maturity 101.0-116.0 days, plant height 166.3-293.9 cm, first ear
height 64.8-163.7 cm, stem diameter 12.53-23.45 mm, leaf number per plant 7.73-13.38, plant number per hectare 59630-75333,
ear number per plant 1.00-1.13, ear length 10.85-21.95 cm, ear diameter 3.34-4.71 cm, row number per ear 8.57-14.03, grain number
per ear 193.1-534.5, thousand kernel weight 270.6.5-397.0 g, grain yield 3193-11671 kg ha™, and crude protein content 9.89-
14.50%. The highest grain yields were obtained from RX9292 and Karadeniz Yildiz1 varieties. Among the maize landraces; the
Hayrat (6980 kg ha®), Of (6733 kg ha*) and Vakfikebir (6714 kg ha) have higher yields than others. The highest crude protein
contents were obtained from the Kopriibagi, Caykara and Tonya landraces. Sixteen maize landraces had the significantly higher
grain protein contents than the certified varieties.

Keywords: Local variety, Adaptation, Yield, Protein, Of, Akgaabat

GIRIS

Misir, ekonomik dnemi siirekli artan ¢ok 6nemli
bir hayvan yemi, insan gidasi ve endiistri ham maddesi
kaynagidir. Diinyada bugdaydan sonra en fazla ekim
alanina (193 743 247 ha) sahip misirin, tiretimi 1 147

621 938 ton, verimi ise 592 kg/da’dir (Anonymous,
2018). Diinya musir {iretiminin yaklagik %61’i hayvan
yemi, %19’u etanol ve diger endistriyel trinler,
%15’1 dogrudan insan gidasi, %4’ depolama
kayiplari, %1°i ise tohumluk olarak kullanilir (Garcia-
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Lara and Sena-Saldivar, 2019). Tirkiye’nin misir
ekim alan1 638 829 ha, tiretimi 6 000 000 ton, verimi
ise 940 kg/da’dir (Anonim, 2019). Son yillarda misir
iiretimimiz 6nemli oranda artmis olsa da, gelisen ahir
hayvancilig1 ve kanatli sektdriiniin artan yem ihtiyaci
nedeniyle, iiretimimiz tilke ihtiyacin
kargilamamaktadir.

Karadeniz Bolgesi, 1980°1i yillara kadar Tiirkiye
misir  iretiminin  yarisint  karsilamistir.  Sonraki
yillarda hibrit ¢esitlerin yayginlagmasi, sulu tarim
alanlarinda arti, tarim tekniklerinde gelismeler ve
destekleme politikalar1 nedeniyle diger
bolgelerimizde misir ekim alanlart hizla artmis ve
bolgenin iiretimdeki pay1 azalarak giiniimiizde %5’in
altina diismustiir. Masir, ticari tretimi olmasa da,
Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde insan beslenmesinde
onemli yere sahip olup, hayvan yemi olarak da
kullanilir. Trabzon’da 1970°li yillara kadar tarim
alanlarmin en 6nemli bitkisi ve halkin temel besin
kaynagi olan musir, bugiin de ekilis alan1 en fazla olan
tarla bitkisidir. Ancak, 1980 yilinda 54 400 ha olan
ildeki misir ekim alani, ¢ay tesis alanlarinin hizla
artmast ve bugday tiiketiminin yayginlagmasi ile
giderek azalmis ve giinlimiizde 6646 ha’a diismiistiir
(Anonim, 2019). Trabzon yoresi, misir iiretimi i¢in
uygun bir ekolojiye sahiptir. Ancak; misir + fasulye +
karalahana seklinde birlikte ¢oklu ekim uygulamasi,
yerel gesitlerin ekimi, budanmis ¢ay ocaklar1 arasinda
diisiik siklikta yetistiricilik ve modern tekniklerin
uygulanacag: alanlarin olmamasi nedeniyle verimler
diisiiktiir. Trabzon’da musir tarimi dar alanlarda, taze
tiketim ve musir unu ihtiyact igin yapilir hale
gelmistir. Ureticiler, hibrit ¢esitlere gore diisiik
verimli olsalar da, aligtiklar1 damak tadi nedeniyle
yerel cesitleri tercih etmekte, kendi iiriinleri iginden
begendikleri  koganlart  secerek  ertesi  yilin
tohumlugunu ayirmaktadir.

Yerel popiilasyonlar; degisen cevre kosullari,
gida, yem, giibre ve ilag sanayilerinde ortaya
cikabilecek  yeni  ihtiyaglara  yonelik  1slah
caligmalarinda gen kayna@i olarak deger tasir. ilgili
kurum ve arastiricilar, yerel ¢esitleri toplamakta ve
gen kaynagi olarak kullanmaktadir. Lucchin et al.
(2003), italya yerel sert musir popiilasyonlarmni,
tarimsal  Ozellikler yoniinden yiiksek genetik
varyasyon gosteren essiz gen kaynaklari olarak
tanimlamiglardir. Peter et al. (2009), yiiksek
cimlenme, ¢ikig ve fide geligme oranlart nedeniyle
Kuzey Isvigre yerel musir popiilasyonlarinin, serin
kosullardaki erken fide kuvveti potansiyeline dikkat
cekmislerdir. Mwololo (2010), Kenya muisir
popiilasyonlarinin erkencilik, kuraga ve hastaliklara
dayaniklihk ve Kalite yoniinden hibrit ¢esitlerden
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iistiin olduklarini, lokal adaptasyon, ekonomik istikrar
ve siirdiirtilebilirlik agisindan popiilasyonlarin yerinde
korunmast gerektigini vurgulamistir. Hellin et al.
(2014), yiiksek sicaklik ve kuraga dayaniklilik
1slahinda, yerel popiilasyonlarmn kritik roliine dikkat
cekmislerdir. Ulkemiz yerel misir materyaline iligkin
ilk kayitlarda, Anadolu’nun her yerinde sert misirlarin
yaygin oldugu belirtilmistir (Kiin, 1985). Oner (2011),
Karadeniz Bolgesi’nden toplanan 196 yerel musir
genotipinin 84’{iniin sert, 64 {iniin atdisi, 48’inin ise
cin musir1 ¢esit grubuna ait oldugunu, bitki tane
veriminin 16.99-197.73 g, tane yag oraninin %2.22-
6.41, protein oraninin ise %8.88-16.42 arasinda
degisim gosterdigini belirlemis, yerel genotipleri
zengin bir genetik kaynak olarak tanimlamustir. Unlii
vd. (2018), kalite 1slahinda Karadeniz Bolgesi yerel
musir popiilasyonlarinin gen kaynagi olarak 6nemini
vurgulamiglardir.

Cay alanlarindaki artig, koy niifusu ve hayvan
varhgindaki azalma ve yeni yapilasmalar nedeniyle
yerel musir ekim alanlar1 daralmaktadir. Yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiya olan yerel misir gesitlerinin
toplanmasi,  karakterizasyonu ve  korunmasi,
biyogesitlilik ve yeni ihtiyaglara yonelik 1slah
caligmalar1 agisindan son derece onemlidir. Trabzon,
farkli topografik ozellikleri, zengin tarihi ve kiiltiirel
geemisi nedeni ile misir genetik ¢esitliliginin en
yiiksek oldugu illerden birisidir. Ancak, ildeki misir
popiilasyonlarinin potansiyel degerleri hakkindaki
bilgiler siirlidir. Bu nedenle, Trabzon’un her
ilgesinden birer olmak iizere toplam 18 yerel misir
popiilasyonu ve Karadeniz Bolgesi i¢in Onerilen iki
islah  ¢esidi Akcaabat ve Of lokasyonlarinda
denemeye  alinmig ve  tarimsal  Ozellikleri
incelenmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu arastirma, 2015 yilinda Trabzon ili Ak¢aabat
ilgesi Darica Mahallesi (41° 04’ 53" kuzey enlemi ve
39° 54 16" dogu boylami, rakim 17 m), 2017 yilinda
ise Of ilgesi Yeni Mahallede (40° 93’ 78" kuzey
enlemi ve 40° 27’ 60” dogu boylami, rakim 15 m) ve
ciftei arazisinde yiritilmiistir. Arastirmada, bitki
materyali olarak Trabzon ilinin her ilgesinin bir
mahallesinden alman toplam 18 yerel misir
popiilasyonu ve iki tescilli ¢esit kullanilmis olup, bu
genotiplere ait baz1 bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.
Yerel musir popiilasyonlari, 2014 y1l1 tirtiniinden 10’ar
kocan halinde alinmigtir. Arastirmada gilibre kaynagi
olarak %20 N ve %20 P,Os iceren NP kompoze
giibresi ile %33 N igeren amonyum nitrat
kullanilmastir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan Trabzon ili yerel misir popiilasyonlarina ait bazi bilgiler
Table 1. Some information on maize landraces collected from Trabzon province used in the study

No Popiilasyon Mahalle Rakim (m) Cesit grubu Uretici/Kurum
1 Akcaabat Karpinar 500 Atdisi Kadir Oztiirk
2 Arakl Cukurgayir 935 Yar sert Ahmet Tanriverdi
3 Arsin Isham 1265 Atdisi Cemal Bilgin
4 Besikdiizii Carlakl 600 Sert Ates Kurtoglu
5 Carsibasi Sadiklar 1210 Sert Musa Aksu
6 Caykara Isiklt 400 Sert Asiye Oztiirk
7 Dernekpazari Tasgilar 200 Sert Mehmet Erdil
8 Diizkoy Cayirbagt 1005 Sert Ahmet Karal
9 Hayrat Caycilar 300 Sert Behzat Oztel
10 Kopriibasi Beskoy 750 Sert Ziya Kahveci
11 Magka Ormaniistii 1000 Sert Ali Geng
12 of Yeni Mahalle 100 Yari atdisi Ayse Uyan
13 Ortahisar Ayvali 100 Sert Avni Aydin
14 Siirmene Orta Mahalle 100 Sert Mustafa Keser
15 Salpazari Uziimozii 450 Sert Ramazan Kii¢iik
16 Tonya Sayrag 950 Sert Muzaffer Kara
17 Vakfikebir Senocak 450 Sert Siileyman Ozoglu
18 Yomra Maden 1050 Sert Hiiseyin Sekmenoglu
19 Karadeniz Yildiz1 Yari sert Karadeniz TAE
20 RX9292 Yari atdisi May Tohum

Arastirma yerlerinin iklim ve toprak o6zellikleri

Akgaabat lokasyonuna 2.4 km, Of lokasyonuna
ise 5.0 km uzakliktaki istasyonda kaydedilen verilere
gore; arastirmanin yiriitiildiigii donemindeki toplam
yagls, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem
degerleri Akgaabat’ta sirasiyla 164.2 mm, 23.4 °C ve
% 75.1 iken, Of lokasyonunda 563.0 mm, 21.1 °C ve
%85.1 olmustur. Buna goére, Of lokasyonunda daha
fazla yagis diismiis, daha diisiik sicaklik ve daha
yliksek nem kosullart hiikkiim slirmiistiir. Deneme alani
topraklarinin iki lokasyonda da tuzsuz, kiregsiz ve
kumlu-Killi-tin tekstiire sahip olduklari, Akcaabat ve
Of lokasyonlarinda organik madde igeriginin sirasiyla
%1.27 ve 1.99, elverisli P20s igeriginin 7.37 ve 8.90
kg/da, elverisli K20 igeriginin 32.2 ve 219.5 kg/da, pH
degerinin ise 6.68 ve 5.62 oldugu belirlenmistir. Iki
lokasyon da organik maddece az, fosfor yoniinden
orta, potasyum yoniinden yeterli iken, Akgaabat
lokasyonu nétr, Of lokasyonu ise hafif asit
karakterlidir (Tagsova ve Ak, 2013).

Metot

Deneme yerleri sonbaharda pullukla 20-25 cm
derinlikte siiriilmiis, ilkbaharda kiiltivator ile islenerek
tohum yatagi hazirlanmistir. Akgaabat lokasyonunda
stirekli yagislar nedeniyle geciken ekim islemi
03.06.2015, Of lokasyonunda ise 14.05.2017
tarihinde, elle, ocak usulii ve 8000 bitki/da sikliginda
olacak sekilde yapilmigtir. Sans bloklari deneme
planina goére 3 tekrarli yiiriitiilen arastirmada, her
parsel 5.0 m uzunlukta ve 2.5 m genislikte olmak

tizere, 50 cm aralikli bes bitki sirasi icermistir. Capa
ucuyla 5-6 cm derinlikte agilan kariklara 25 cm
aralikla ikiser tohum ekilmis ve tohumlarin iizeri
toprakla kapatilmistir. Blok igerisinde her bir genotip
icin parseller arasinda 1.0 m, bloklar arasinda ise 2.0
m bosluk birakilmistir. Parsellerde, ekim tarihinden
10-14 giin sonra en az %75 oraninda fide c¢ikist
gbzlenmis, fideler yaklasik 15 cm boylandiginda ilk
capa ile birlikte seyreltme yapilarak her ocakta bir fide
birakilmigtir. Tiim parseller 18 kg N/da ve 8 kg
P,Os/da olacak sekilde esit giibrelenmis, fosforun
tamami ile azotun 8 kg/da’t ekim Oncesi parsellere
serpilmis ve tirmikla topraga karistirilmistir. Geriye
kalan azot ise bitkiler 30-35 cm boya ulastiginda bitki
siralarina  yapraklara degmeyecek sekilde elle
serpilmis, ardindan ikinci ¢apa ile birlikte bogaz
doldurulmustur. Parseller, bitkilerin 8-10 yaprakli
donemi ve tepe piskiilii ¢ikisinin hemen Oncesi
donemde olmak iizere iki defa daha capalanarak
yabanct  otlar  kontrol edilmistir. ~ Akgaabat
lokasyonunda, yetisme doneminde bitkilere toplam
dort defa toprak tarla kapasitesine gelinceye kadar su
verilmis, Of lokasyonunda yagislar bitkilerin normal
gelisimi icin yeterli olmus ve sulama yapilmamustir.
Ekim tarihinden, bitkilerin yaklasik %75’inin
kogan piiskiilii ¢ikardig1 tarihe kadar gegen giin sayisi
kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, kocanlarm %75’inde
kavuzlarinin sarardigi ve tanenin dip kisminda siyah
tabakanin olustugu tarihe kadar gecen giin sayisi ise
olgunlagma siiresi olarak kaydedilmistir. Sansa bagh
10 bitkide; sapin dip kismindan tepe piiskiilii ucuna
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kadar olan kisim olgiilerek bitki boyu, sapin dip
kismindan ilk koganin ¢iktifi boguma kadar olan
kisim olgiilerek ilk kocan yiiksekligi, ilk koganin
ciktigi bogum altindaki bogum arasi elektronik
kumpeas ile 6lgiilerek sap capi, yaprak ayasi en az %50
oraninda yesil olan tiim yapraklar sayilarak bitki
bagina yaprak sayisi, tane tutmus biitin kocanlar
sayilarak bitki bagina kocan sayisi belirlenmistir.
Hasat olgunluguna ulagan bitkiler (yatma veya kirtlma
sonucu kurumus/6lmiis bitkiler hari¢) sayilarak dekara
bitki sayisi hesaplanmigstir. Parsellerin yanlarindan
birer sira ve uglarindan dérder ocak kenar tesiri olarak
ayrilmis, geriye kalan 4.5 m?’lik kisimdaki bitkiler 10
cm yiikseklikten orakla hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkilerdeki tane tutan tiim koganlar elle koparilip
cuvala konmus ve korunakli sergi yerine taginmustir.
Koganlar kavuzlarindan elle ayrilmig ve yiiksekce bir
yere asilarak dogal kurumaya birakilmistir. Yaklagik
lic ay siireyle kurutulan koganlar daha sonra elle
tanelenmis, elde edilen tane iirlinii temizlenmis ve
tartilmigtir. Kavuzlarindan ayrilmig 10 koganda, en alt
tanenin baglandig1 yerden en ug tanenin baglandigi
yere kadar olan kisim olgiilerek kogcan uzunlugu,
koganlarin orta kismi elektronik kumpas ile dlgiilerek
kogan c¢api, koganlardaki tane siralari sayilarak tane
sirasi sayisl, tane sirasi sayisi ile bir siradaki tane
sayisinin ¢arpimindan kocandaki tane sayisi, tane
tiriniinden 4 defa 100’er tane sayilip tartilarak 1000
tane agirlig: tespit edilmistir. Nemolger (PFEUFFER
Hoh-Express HE 50) cihaziyla yapilan olgimlerde
tane nem igerigi %13.0 ile %14.5 arasinda degismis,
tane verimleri mevcut nem igerikleri {izerinden
sunulmustur. Ham protein orani, yakin kizil Gtesi
spektroskopisi cihazi (NIRS IC-1020 WE) ile ve musir
kalibrasyon seti kullanilarak belirlenmistir. Lokasyon
ve genotip etkileri sabit, tekerriir ve interaksiyon
etkileri ise sansa bagl kabul edilmis, veriler SAS 9.0
bilgisayar programi yardimiyla varyans analizine tabi
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tutulmus, genotip ortalamalar1 arasindaki farklar
Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile Onemlilik
diizeyinde kontrol edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

iki lokasyonda da parsellerde gerekli fide tesisi
saglanmig, tiim popiilasyonlarda afit zarari, bazi
popiilasyonlarda ¢ok diisiik oranda misir rastig
hastalig1 gozlenmistir. Of lokasyonunda daha siddetli
olmak iizere, yagislar ve rlizgar bitkilerde yatma ve
kirilmalara neden olmus, ¢ogu parsellerde planlanan
bitki sikligina ulagilamamistir. Varyans analizi
sonuglari, Akcaabat lokasyonunda dekara bitki sayist
ve Of lokasyonunda bitkide kogan sayisi harig,
incelenen karakterler yoniinden genotipler arasinda
onemli farklar oldugunu gostermistir. Sap ¢api,
bitkide yaprak sayisi ve kocanda tane sirasi sayisi
harig, diger karakterler tizerine lokasyon etkisi 6nemli
olmustur. Kogan puskiilii ¢ikis siiresi, olgunlagma
stiresi, sap ¢api, bitkide yaprak sayisi, koganda tane
sayisi ve tane verimi yoniinden genotip x lokasyon
etkilesimlerinin dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
2, 3,4, 5). Bir C4 bitkisi olan musir i¢in ideal sicakligin
24-32 °C arasi1 oldugu, 151k siddetinin fotosentez hizint
artirdigl, tam bulutlulugun kogan biiylikliigii ve tane
iriligini siirladigr bilinmektedir (Kirtok, 1998). Of
lokasyonundaki daha yiiksek yagis miktar1 ve nispi
nem kosullarinin  kogan piskili ¢ikis  siiresi,
olgunlasma siiresi, bitki boyu ve ilk kogan
yiiksekligini; yiiksek organik madde igeriginin ise tane
protein oranmni artirdigi sOylenebilir. Akgaabat
lokasyonundaki daha uygun sicaklik ve giineslenme
kosullarinin  (Mayis-Eyliil  donemi uzun yillar
ortalamasi toplam gilineslenme siiresi Trabzon ve Rize
icin sirastyla 894.1 ve 847.0 saat) Koganda tane sayisi,
1000 tane agirligi ve tane veriminin daha yiiksek
olmasini saglamig olabilir.
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Kogan piiskiilii ¢ikas siiresi ve olgunlasma siiresi

Misir genotiplerin kogan piiskiili ¢ikis siireleri
Akcaabat ve Of lokasyonlarinda sirasiyla 50.0-65.7
giin ve 54.0-72.0 giin, olgunlasma siireleri ise 98.0-
114.7 giin ve 103.7-118.3 giin arasinda degismistir
(Cizelge 2). Lokasyonlarin ortalamasina gore kogan
puskiilii ¢ikis siiresi en kisa Magka ve Tonya, en uzun
Akcaabat ve Hayrat popiilasyonlarinda gdzlenmis,
hasat olgunluguna en erken Diizkdy ve Magka; en gec
Hayrat, Akcaabat ve Salpazari popiilasyonlar
ulasmigtir. Uzun yillar siiren ¢iftci eliyle yapilan
seleksiyon, tohumluk sec¢imi, popiilasyonlar arasi gen
akisi ve farkli g¢evre kosullarina adaptasyonlart
nedeniyle yerel misir popiilasyonlart genetik
cesitlilige sahiptir (Ristic et al., 2013; Artega et al.,
2016). Yerel misir genotiplerinde kogan piiskiilii ¢ikis
stiresi ABD kosullarinda 65.2-72.2 giin (Azar et al.,
1997), Ispanya kosullarinda 56-85 giin (Ruiz de
Galarreta and Alvarez, 2001), Samsun kosullarinda
57-85 giin (Oner, 2011) arasinda degismistir. Yerel
misirlarda  olgunlagsma siiresi yoniinden Onemli
genotipik farklar 6nceki aragtirmalarda da gozlenmis;
Pakistan kosullarinda 113.0-125.8 giin (Shah et al.,
2000), Giiney Afrika kosullarinda 108.0-167.5 giin
(Beyene et al., 2005) arasinda degisen siireler tespit
edilmistir.

Bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi ve sap capi
Akgaabat ve Of lokasyonlarinda genotiplerin
bitki boylari sirasiyla 288.0-160.1 cm ve 172.4-299.8
cm, ilk kogan yiikseklikleri 60.3-155.0 cm ve 68.2-
163.9 cm, sap c¢aplar1 ise 11.2-23.9 mm ve 13.8-23.0
mm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2, 3). Of
ve Hayrat popiilasyonlar1 en uzun bitki boyu ve kogan
yiiksekligine sahip olmus, Macka ve Arsin
popiilasyonlari en kisa degerleri ile dikkat ¢ekmistir.
RX9292 ve Karadeniz Yildizi gesitleri, sap c¢ap1
yoniinden tim yerel popiilasyonlardan O6nemli
derecede tstiin olmus, yerel popiilasyonlar icerisinde
en genis sap cap1 Hayrat ve Of popiilasyonlarinda
Olciilmiistiir. Erkenci ve yiiksek rakimlara adapte
olmus genotipler genellikle daha kisa; gecci, diisiik
rakimli ve bol yagisli ¢evrelere adapte olmus
genotipler daha uzun boylu olmakta, ¢evre faktorleri
yaninda bitki siklig1, giibre dozu ve ekim zamani gibi
yetistirme teknikleri de bitki boyunu etkilemektedir
(Beyene et al., 2005; Arteaga et al., 2016). Bitki boyu
uzun genotipler yatmaya daha dayaniksizdir ve
yatmanin hasadi zorlagtirarak, verim ve Kalite
kayiplarmma neden oldugu bilinmektedir (Shi et al.,
2016). Bitki boyu yoniinden yerel musir gesitleri
arasinda 6nemli farklar 6nceki arastirmalarda da tespit
edilmis, bu arastirmadaki bitki boyu degisim araligi,
Oz (1991) tarafindan 126-307 cm, Ruiz de Galareta
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and Alvarez (2001) tarafindan 102-324 ¢cm ve Oner
(2017) tarafindan 34-301 cm olarak bildirilen degigim
araligina gore daha dardir. Azar et al. (1997)
tarafindan 215.5-274.8 c¢m, Luchin et al. (2003)
tarafindan 229-258 c¢cm ve Beyene et al. (2005)
tarafindan 161-228 cm olarak 6l¢iilen bitki boylar1 bu
aragtirmadaki  degerlerle yakindir. 1k  kocan
ylksekligi makineli hasada uygunluk ve yatma
acisindan 6nemlidir. Koganin yere yakin olmasi
hasadi zorlastirir ve kogan sagligini olumsuz etkiler,
yliksekte olusmasi ise uzun boylu ve zayif sapl
genotiplerde yatma oranini artirir. Bu arastirmada,
genellikle diigiik rakimli ve uzun boylu genotiplerde
yiiksek, yiliksek rakimli ve kisa boylu genotiplerde
disik ilk kogan yiiksekligi Olglilmiistiir. Islah
cesitlerine gore, yerel popiilasyonlarin 11°i daha
yiiksek, yedisi ise daha diisiik ilk kogan yiiksekligine
sahip olmustur. Bu arastirmadaki ilk kogan yiiksekligi
degisim aralig1, yerel musir genotiplerinde Oz (1991)
tarafindan bildirilen 40-153 cm ve Kabululu et al.
(2017)  tarafindan  bildirilen  59.6-156.0 cm
degerleriyle yakm; Oner (2011) tarafindan bildirilen
25-203 cm ve Asare et al. (2016) tarafindan bildirilen
10-180 cm degerlerine gore daha dar; Azar et al.
(1997) tarafindan bildirilen 66.5-103.3 cm degerlerine
gore daha genistir. Misir bitkisinde sap ¢ap1, genetik
yapt yaninda bitki sikligi, azot dozu ve yillara gore
degisebilen; yatmaya dayaniklilik, tane verimi ve
kalitesi ile olumlu iligkili olan 6nemli bir karakterdir
(Kelly et al., 2015; Guo et al., 2019). Sap ¢ap1 i¢in
belirlenen degisim aralig1 Azar et al. (1997) tarafindan
16.3-20.8 mm, Lucchin et al. (2003) tarafindan 16.0-
18.7 mm ve Comertpay (2008) tarafindan 15.9-22.6
mm olarak bildirilen degerlerine gére kismen genistir.
Ancak, yerel misir genotiplerinde Oner and Gulumser
(2014) tarafindan 8.8-40.4 mm ve Asare et al. (2016)
tarafindan 10.0-48.5 mm ile bulgularimiza gére daha
genis bir sap ¢ap1 varyasyonu belirlenmistir.

Dekara bitki sayisi, bitkide yaprak sayisi ve bitkide
kocan sayisi

Hasat zamanindaki dekara bitki sayisi
genotiplere gore Akgaabat lokasyonunda 5925.9-
8000.0, Of lokasyonunda ise 5520.0-7066.7 arasinda
tespit edilmistir. Lokasyonlarin ortalamasina gore
hicbir genotip hedeflenen bitki sikligina (8000
bitki/da) ulagamamis, RX9292 ile Diizkdy
popiilasyonu arasindaki 1570.3 bitki/da farka ragmen,
bitki kayiplarinin her blokta farkli oranlarda olmasi ve
yiiksek varyasyon Kkatsayisi nedeniyle, genotipler
arasindaki farklar Onemsiz ¢ikmugtir (Cizelge 3).
Birim alandaki koganli bitki sayisi tane veriminin
Oonemli bir unsurudur. Hasatta hedeflenen bitki
sikhigina ulagabilme kabiliyeti, yerel genotiplerde
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yiiksek tane verimleri i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Azar
etal. (1997), yatma oraninin yerel misir genotiplerinde
%18.1-54.3, Pioneer 3902 c¢esidinde ise % 1.4
olduguna ve yatma oraninin en diisiik oldugu yerel
genotiplerde tane veriminin en yiliksek olduguna
dikkat ¢ekmislerdir. Lucchin et al. (2003), musir
popiilasyonlarinda m?’deki yatan ve kirilan bitki
sayilarimi sirasiyla 0.00-0.91 ve 0.77-3.13 arasinda
belirlemis, uzun bitki boyu ile birlikte sap ¢apinin dar
ve koganin yiiksekte olugsmasini yatma ve kirilmalarin
nedenleri olarak gostermiglerdir.

Genotiplerin  bitki basina yaprak sayilar
Akgaabat lokasyonunda 7.4-13.9, Of lokasyonunda
ise 8.1-13.2 arasinda degismis, lokasyonlarin
ortalamasina gore bitki basina en fazla yaprak Hayrat
ve Of, en az yaprak ise Macka ve Diizkdy
popiilasyonlarinda sayilmistir (Cizelge 3). Genellikle,
uzun boylu ve diisiik rakimli popiilasyonlar daha fazla,
kisa boylu ve yiiksek rakimli popiilasyonlar daha az
sayida yapraga sahip olmuslardir. Bitkideki yaprak
sayisi; bitki basina yaprak alani, yaprak alani indeksi
ve bitki kanopisinin unsuru olarak, fotosentetik 15131n
tutulmasi ve kanopi igerisinde dagilimini, fotosentezi
ve misirin tane verimini etkiler (Li et al., 2016;
Huanga et al., 2017). Farkli genetik yapilart ve ¢evre
kosullarina tepkilerinin sonucu olarak, genotipler
yaprak sayist bakimindan &nemli derecede farkli
olmus, bitki basina yaprak sayisi bulgularimizla yakin
olarak Ispanya kosullarinda 6.0-15.0 (Ruiz de
Galarreta and Alvarez, 2001), Adana kosullarinda 8.1-
13.6 (Comertpay, 2008), Sirbistan kosullarinda 7.5-
14.1 (Ristic et al., 2013), Samsun kosullarinda 7.6-
16.2 (Oner and Gulumser, 2014), Ordu kosullarinda
ise 7.0-12.3 (Oner, 2017) arasinda belirlenmistir.
Genotiplerin bitki basina kocan sayilar1 Akcaabat ve
Of lokasyonlarinda sirasiyla 1.00-1.20 ve 1.00-1.10
arasinda degismis, ortalama kocan sayisi en yiiksek
Arsin ve Caykara; en diisiik ise Akgaabat, Diizkdy, Of,
Salpazar1 ve Yomra popiilasyonlarinda saptanmigtir
(Cizelge 3). Islah cesitlerinde genellikle iyi gelismis
bir kogan bulunur. Bu aragtirmada yer alan genotipler
kogan sayis1 bakimindan dar bir varyasyon
gostermekle Dbirlikte, genetik faktorler ve cevre
faktorlerine farkli tepkiler, kogan sayisi yoniinden
genotipik farklara neden olabilir. Kogan sayisi
yoniinden yerel musir genotipleri arasinda Onemli
farklar 6nceki arastirmalarda da tespit edilmistir. Bu
aragtirmada belirlenen bitki basina kogan sayilar1 Azar
et al. (1997) tarafindan 0.9-1.5 adet ve Lucchin et al.
(2003) tarafindan 0.96-1.10 olarak belirlenen
degerlerle yakindir. Yerel musir genotiplerinde Oz
(1991) ve Asare et al. (2016) tarafindan 1.0-2.0, Oner
(2011) tarafindan 1.0-2.4 ve Nankar et al. (2016)
tarafindan 1.6-2.6  arasmnda  olmak  {izere,
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bulgularimiza goére daha yiiksek kocan sayilari ve
genis bir degisim aralig1 belirlenmistir.

Kocan uzunlugu ve kocan capi

Kocan uzunluklar1 Akgaabat lokasyonunda 11.7-
22.8 cm, Of lokasyonunda ise 10.0-21.1 cm arasinda
degismis; lokasyonlarin ortalamasina gdre en uzun
kogan Karadeniz Yildizi ve RX9292 ¢esitlerinde, en
kisa kogan ise Macka ve Arakli popiilasyonlarinda
ol¢lilmiistiir (Cizelge 4). Kogan uzunlugu, tane verimi
ile olumlu iligkili ve kalitim derecesi yiliksek dnemli
bir verim unsurudur (Ruiz de Galarreta and Alvarez,
2001; Lucchin et al., 2003). Kogan uzunlugu, genetik
yap1 ve ¢evre faktorleri yaninda, ekim zamani, bitki
siklig1 ve azot dozu gibi yetistirme tekniklerinden de
etkilenir. Onceki arastirmalarda da kogan uzunlugu
yoniinden yerel genotiplerde 6nemli varyasyonlar
belirlenmis, bulgularimiz Harting et al. (2008)
tarafindan 12.0-24.0 cm ve Oner and Gulumser (2014)
tarafindan 9.7-23.0 cm olarak bildirilen degerlere
yakin olmus; Ruiz de Galarreta and Alvarez (2001)
tarafindan 7.0-24.0 cm ve Asare et al. (2016)
tarafindan 7.5-28.0 cm olarak bildirilen degerlere gore
daha dar; Lucchin et al. (2003) tarafindan 15.8-18.8
cm olarak bildirilen degerlere goére daha genis
varyasyon gostermistir. Misir genotiplerinin kogan
caplart Akcgaabat lokasyonunda 3.48-4.89 cm, Of
lokasyonunda ise 2.83-4.53 cm arasinda degismistir.
Lokasyonlar ortalamasina gore Karadeniz Yildizi tim
yerli popiilasyonlardan {stiin olarak ilk sirada yer
almig, en disiik kogan ¢ap1 ise Carsibasi
popiilasyonunda Ol¢iilmustir (Cizelge 4). Kogan
capinin, kocandaki tane sirasi sayisi ve tane sayisint
degistirerek tane verimini etkiledigi; genotip, gevre
kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalara gore degistigi
bilinmektedir. Yerel genotiplerin kocan ¢ap1
yoniinden 6nemli farklilik gosterdigine daha once de
dikkat ¢ekilmis, 2.8-6.8 cm ile Ispanya (Ruiz de
Galarreta and Alvarez, 2001) ve 3.6-6.2 cm ile
Tanzanya (Kabululu et al.,, 2017) kosullarinda
sonuglarimiza gore genis varyasyon belirlenmistir.
Etiyopya kosullarinda 3.3-4.6 cm (Beyene et al., 2005)
ve Samsun kosullarinda 3.17-4.98 c¢cm (Oner and
Gulumser, 2014) ile bulgularimiza yakin; ABD ve
Italya kosullarinda sirastyla 3.23-3.74 cm ve 3.21-3.64
cm (Azar et al., 1997; Lucchin et al., 2003) ile
bulgularimiza gore daha dar degerler 6l¢iilmiistiir.

Koc¢anda tane sirasi sayisi, kocanda tane sayisi ve
bin tane agirhg

Genotiplerin kogandaki tane sirasi sayilari
Akgaabat lokasyonunda 8.4-14.4, Of lokasyonunda
ise 8.2-13.7 arasinda degismis, en yiiksek kogandaki



tane sirasi sayisina Karadeniz Yildizi ¢esidi sahip
olmustur. Bu karakter yoniinden yerel popiilasyonlar
igerisinde Arsin, Akcaabat ve Hayrat ilk siralarda yer
almistir (Cizelge 4). Kogandaki tane sirasi sayisi
baslica genetik yapi tarafindan belirlenir (Farsiani et
al., 2011). Genotipler, farkli genetik yapilari nedeniyle
koganda tane sirasi sayisi yoniinden 6nemli derecede
farklilik gostermislerdir. Yerel misir genotipleri ile
daha Once yiriitiilmils arastirmalarin bazilarindaki
tane sirasi sayilar1 7.0-13.9 (Beyene et al., 2005), 8.6-
15.8 (Ristic et al., 2013), 8.0-16.7 (Oner and
Gulumser, 2014), 7.2-14.3 (Oner, 2017) ve 9.1-14.7
(Kabululu et al., 2017) arasinda ve bulgularimizla
yakindir. Buna karsilik Ruiz de Galarreta and Alvarez
(2001) tarafindan 6.0-20.2, Rebourg et al. (2001)
tarafindan 8.0-21.1 ve Asare et al. (2016) tarafindan
ise 8.0-22.0 arasinda degisen, bulgularimiza gore daha
yiiksek degerler ve genis varyasyon bildirilmistir.
Misir genotiplerinin koganda tane sayilart Akgaabat
ve Of lokasyonlarinda sirasiyla 186.8-573.6 ve 194.7-
534.3 arasinda tespit edilmis, 1slah cesitleri yerel
popiilasyonlardan 6nemli derecede iistiin bulunmustur
(Cizelge 4). Lokasyonlarin ortalamasma gore, yerel
popiilasyonlar igerisinde Arsin (400.9), Hayrat (354.7)
ve Of (342.8) kocandaki tane sayist yoniinden ilk
siralarda yer almislardir. Kogandaki tane sayisi,
kogandaki tane sirasi sayisi ile siradaki tane sayisinin
fonksiyonu olup, tane veriminin en dnemli unsurudur
(Bagrintseva, 2015). Kogandaki tane sayisi, genetik
yapt yanmnda c¢evre kosullar1 ve yetistirme
tekniklerinden de etkilenir. Onceki arastirmalarda da
kogandaki tane say1s1 yoniinden yerel misir genotipleri
arasinda onemli farklar belirlenmis, Tugay ve Oz
(1992) tarafindan 222-773, Rebourg et al. (2001)
tarafindan 131.3-596.8, Comertpay (2008) tarafindan
262.4-575.1 arasinda ve sonuglarimizla genellikle
yakin tane sayilari bildirilmistir. Genotiplerin 1000
tane agirliklar1 Akgaabat lokasyonunda 277.5-419.4 g,
Of lokasyonunda 263.7-384.0 g, lokasyonlarin
ortalamasina goére ise 270.6-397.0 g arasinda
degismistir. Ortalamalara gore, 1000 tane agirligt en
yiiksek Kopriibasi, Of ve Vakfikebir; en diisiik Arsin
ve Macka popiilasyonlarinda hesaplanmigtir (Cizelge
5). Tane agirligi, déllenmeyi takip eden lag periyodu,
bunu takip eden etkin dolum periyodu ve tane gelisme
oranimin fonksiyonu olup, tane veriminin énemli bir
unsurudur (Maddonni et al., 1998). Misirin 1000 tane
agirhigi genetik yapi yaninda, cevre kosullari ve
yetistirme tekniklerine gore de degisebilir. Yerel
genotiplerde 1000 tane agirligi Beyene et al. (2005)
tarafindan 229-410 g, Hartings et al. (2008) tarafindan
ise 155-420 g arasmnda ve bulgularimizla yakin
hesaplanmistir. Lucchin et al. (2003) tarafindan 126-
186 g ve Ristic et al. (2014) tarafindan 152.5-270.4 g
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arasinda  hesaplanan 1000 tane  agirliklan
sonuglarimiza gore daha diisiiktiir. Buna karsilik, Oz
(1991) tarafindan 191-450 g ve Oner (2011) tarafindan
217.0-516.5 g arasinda olmak {izere sonug¢larimiza
gore daha genis bir tane agirligi varyasyonu
belirlenmistir.

Tane verimi ve ham protein orani

Misir genotiplerinin tane verimleri Akgaabat
lokasyonunda 338.2 ile 1267.9 kg, Of lokasyonunda
300.3 ile 1066.2 kg, lokasyonlarin ortalamasina gore
ise 319.3 ile 1167.1 kg/da arasinda degismis, RX9292
ve Karadeniz Yildiz1 gesitleri, yerel genotiplerden
Oonemli derecede yiiksek tane verimi saglamistir. Bu
¢esitlerin tane verimleri, daha 6nce Orta Karadeniz
kosullarinda 845-1190 kg/da (Kapar ve Oz, 2006) ve
Trabzon kosullarinda 698.2-1113.3 kg/da (Giir ve
Kara, 2019) arasinda belirlenen verimlerle yakin,
Giresun kosullarinda 655-975 kg/da (Yilmaz ve Han,
2016) arasinda belirlenen verimlerden yiiksektir.
Lokasyonlarin ortalamasi olarak, yerel genotiplerden
Hayrat (698.0 kg/da), Of (673.3 kg/da) ve Vakfikebir
(671.4 kg/da) en yiiksek; Macka (319.3 kg/da), Arakli
(393.3 kg/da) ve Diizkoy (395.6 kg/da) ise en diigiik
tane verimlerini saglamistir (Cizelge 5). Tane verimi
yliksek popiilasyonlarin diisik rakimlara, verimi
diisiik popiilasyonlarin ise yiiksek rakimlara ait olmasi
dikkat ¢cekmistir. Mercer et al. (2008), yiiksek rakimli
lokal gesitlerin diger ¢evrelere daha duyarl oldugunu,
diisik rakimli gesitlerden yiiksek, yiiksek rakimli
cesitlerden diisiik tane verimleri elde edildigini ve
lokal gesitlerin kendi g¢evrelerinde daha {istiin
olduklarint vurgulamiglardir. Tane verimi, genetik
yapi1, ¢evre kosullart ve yetistirme tekniklerine gore
degismekle birlikte, bu arastirmada yerel gesitlerden
elde edilen tane verimleri Ruiz de Galareta and
Alvarez (2001) tarafindan 90-410 kg/da, Lucchin et al.
(2003) tarafindan 338-451 kg/da ve Beyene et al.
(2005) tarafindan 130.5-428.2 kg/da arasinda
bildirilen verimlerden yiiksektir. Asare et al. (2016)
tarafindan ise 70-1250 kg/da arasinda ve
bulgularimiza gore ¢ok genis tane verimi varyasyonu
belirlenmistir. Bu arastirmada tane verimi yoniinden
genotipik farklar, basglica ko¢andaki tane sayisi ve
dekara bitki sayisindan kaynaklanmistir.  Yerel
genotiplerin test gevresine tane verimi tepkileri ait
olduklar1 rakima gore degisebilir ve genotipler kendi
cevrelerinde diger genotiplere gore daha iistiin
olabilir. Bu nedenle, yerel misir genotiplerinin gergek
verim potansiyellerinin ortaya konulabilmesi ig¢in
adaptasyonlariin diisiik, orta ve yiiksek rakimlarda
olmak iizere karsilastirmali olarak aragtirilmasi yararli
olabilir.
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Genotiplerin tane protein oranlart Akgaabat
lokasyonunda %9.27-14.38, Of lokasyonunda
%10.51-14.62 g, lokasyonlarin ortalamasina gore ise
%9.89-14.50 arasinda degismis, en yiiksek protein
oranlarina  Kopriibagi, Caykara ve  Tonya
popiilasyonlart sahip olmustur. En diisiikk ham protein
orant RX9292 ¢esidinde belirlenmis, bu ¢esidi diisiik
protein oranlari ile Arsin ve Akgaabat popiilasyonlari
izlemistir (Cizelge 5). Protein orani, misirin en 6nemli
tane kalite dlgiitlerinden birisidir. Arsin ve Akgaabat
disinda kalan 16 yerel misir popiilasyonunun, tane
protein orani yoniinden islah ¢esitlerinden 6nemli
derecede istiin oldugu ortaya c¢ikmustir. Kalite
ozellikleri yoOniinden yerel misir genotiplerinin
iistiinliigiine dikkat ¢ekilmis (Unlii et al., 2018), ilgili
aragtirmalarda protein oran1 yoOniinden Onemli
varyasyonlar saptanmistir. Tugay ve Oz (1992)
tarafindan %7.0-11.7, Lucchin et al. (2003) tarafindan
%9.36-11.03, Unlii et al. (2018) tarafindan %8.83-
11.34 arasinda ve sonuglarimiza gore disiik; Harting
et al. (2008) tarafindan %8.3-13.7, Nankar et al.
(2016)  tarafindan  %11.8-13.2  arasinda ve
sonuglarimizla yakin, Oner (2011) tarafindan ise
%8.88-16.00 arasinda ve sonuglarimiza gore daha
genis bir varyasyon bildirilmistir. Yiiksek protein
oranlart ile dikkat ¢ceken Kopriibasi, Caykara ve Tonya
popiilasyonlari, tane kalitesine yonelik 1slah
programlarinda gen kaynagi olarak potansiyel degere
sahiptir ve bu popiilasyonlarda protein kalitesine
yonelik ileri analizler yapilabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, lokasyonlarin ortalamasina gore
genotiplerin  dekara bitki sayis1  5963.0-7533.3,
kogandaki tane sayist 193.1-534.5, bin tane agirlig
270.6-397.0 g, tane verimi 319.3-1167.1 kg/da, ham
protein orani ise %9.89-14.50 arasinda degismistir. En
yiiksek tane verimleri RX9292 ve Karadeniz Yildiz1
slah cesitlerinden elde edilmis, yerel popiilasyonlar
arasinda Hayrat, Of ve Vakfikebir ilk siralarda yer
almistir. En yiiksek tane protein oranlarina Kopriibasi,
Caykara ve Tonya popiilasyonlar: sahip olmus, 16
popiilasyon 1slah gesitlerinden 6nemli derecede iistiin
bulunmustur. Bu sonuglara goére, tane verimi
yoniinden Hayrat, Of ve Vakfikebir; protein orani
yoniinden ise Kopriibasi, Caykara ve Tonya
popiilasyonlart iimitvar genetik kaynaklar olarak
kullanilabilir. Yiiksek protein orani ve nispeten
yiiksek tane verimi ile Kopriibasi, nispeten yiiksek
protein oranlar1 ve yiiksek tane verimleri ile Hayrat ve
Of popiilasyonlar1 insan beslenmesine yonelik misir
iretimi i¢in tercih edilebilir. Yerel ¢esitler kullanilsa
bile, uygun yetistirme teknikleri uygulanarak yoredeki
misir - veriminin - onemli  6lgide  artinilabilecegi,
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kogandaki tane sayis1 yiiksek ve hedef bitki sikliginda
ulagabilen genotipler secilerek yiiksek verimler elde
edilebilecegi soylenebilir. Tane verimi ve protein
orani yoniinden One c¢ikan popiilasyonlar, degerli
genetik kaynaklar olarak yerinde korunmalidir.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigint
beyan ederler.
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AOQ, arastirmay tasarladi, yiiriitiilmesini takip
etti, verilerin analizlerini yapti ve makaleyi yazdi. AB,
arastirma materyalini temin etti, arastirmay1 yiiriitti,
verileri elde etti ve istatistiki analizlere yardim etti.
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