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Oz

Bagcilikta budama ve hasat iglemleri isgiicli temini, zamanin etkin kullanimu, iirlin kayiplari, kalite ve
iiretim maliyetleri agisindan en kritik olanlardir. Bag budama islerinde kullanilacak mekanik araglar veya
budama makaslarinin tasarimi ve enerjinin etkin kullanimi i¢in budamasi yapilacak asma ¢esidinin siirgiin kesme
kuvveti, kesme gerilmesi ve kesme enerjisi gibi Ozelliklerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu c¢alismada, bag
cubuklarmin kesme iglerinde kullanilabilecek bir makinanin tasariminda veya bir budama makasinin, kesmede
temel parametreler olan kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve enerji gereksiniminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda basta Diyarbakir ili ve ¢evresi olmak lizere Giineydogu Anadolu Bdlgesinde yetistirilen
Sire, Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim ¢esitlerinin bicak tipi, kesme acis1 ve kesme hizina bagli olarak asmalarin
stirglin kesme 6zellikleri incelenmistir. Deneylerde kullanilan asmalarin siirglinleri Diyarbakir ilindeki saraplik
lizlim treten iireticilere ait baglardan temin edilmistir. Siirgiinlerin kesme &zelliklerinin belirlenmesinde Llyod
LRX plus, 2500 N kapasiteli biyolojik malzeme test cihazi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, her ii¢ gesit
icin kesme Ozellikleri, bigak tipi, kesme acist ve ylikleme durumuna gore degisikliklikler gostermistir. Kesme
kuvveti ve enerji gereksinimi her gesit ve bigak tipi i¢in ayr1 olmustur. Genel olarak tirtikli agza sahip bicaklarda
kesme kuvveti ve enerji degeri diiz-ince agza sahip olan bigak tipinde daha yiiksek olmustur. Bigak kesme agis1
arttikca kesme kuvveti ve kesme enerjisi azalmistir. En yiiksek kesme kuvveti ve enerji degerleri 0° diisey yonde
yapilan kesmede gergeklesmistir. Kesme hizlariin artist kesme kuvveti, kesme gerilmesi, kesme enerjisi ve
spesifik kesme enejisini hafif bir sekilde arttirmustir. Tiim gesitlerde en diisiik degerler 2 mm s™’lik yiikleme
hizlarinda elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bag, bigak tipi, kesme kuvveti, kesme enerjisi

Determination of Shearing Properties in Grape Pruning Cane in Some Domestic Grape
Varieties

Abstract
Pruning and harvesting process in viticulture are the most critical in terms of labor supply, effective use
of time, product losses, quality and production costs. It is important to know the properties such as the shear
force, shear stress and shear energy of the grape variety to be pruned for the design and effective use of the
mechanical tools or pruning shears to be used in vineyard pruning. In this study, it is aimed to determine the
basic parameters such as shear force, shear stress and energy requirement in the design of a machine that can be
used in cutting work of gape canes. For this purpose, the variation of cutting properties depending on knife type,
knife-edge angle and Cutting speed for Sire, Okiizgdzii and Bogazkere grape varieties were investigated. The
canes of grape used in the experiments were obtained from the vineyards of wine producing grape producers in
Diyarbakir Province. Llyod LRX plus, a 2500 N capacity biological material tester, was used to determine the
shear properties of gape canes. According to the results, the cutting properties were changed dependin gon the
knife type, cutting angle and loading speed for all grape varieties. The shear force and energy requirements were
different for varieties and types of knives. In general, the cutting force and energy value is higher in sarrated type
knives than flat-thin knife. As the blade cutting angle increased, the cutting force and cutting energy decreased.
The highest shear force and energy values were obtained in the 0° vertical direction. The increase of cutting
speeds has slightly increased the cutting force, cutting resistance, cutting energy and the specific cutting energy.
The lowest values were obsorved at loading speeds of 2 mm s™ for all grape varieties.
Keywords: Vineyard, knife type, cutting force, cutting energy
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Giris

Uziim; sofralik, kuru iiziim, iiziim suyu ve sarap olarak tiiketildiginden neolotik caglardan
giinlimiize kadar insanlar i¢in ¢ok dnemli ve degerli bir tarimsal iiriin olmustur. 2017 yilinda Diinyada
sofralik iiziim {iretimi 22.7 milyon tona ulagsmistir (Anastasiou ve ark., 2018). Diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de gerek beslenmede gerek ticari olarak daima dnemli ve degerli bir {iriin olmustur. Diinya
pazarlarinda rekabet etmek ve karli bir iiretimin gerg¢eklesebilmesi igin olanaklar dahilinde iiretim
girdilerinin en aza indirilmesi saglanmalidir. Karli bir {iretimin temel yolu, insan isgiiclinii en aza
indiren mekanik arag¢ ve gereclerin kullanilmasidir. Oysa iilkemizin genelinde oldugu gibi bolgemiz ve
6zelde Diyarbakir ilinde maliyeti yiiksek olan budama ve hasat islerinin tiimii insan tarafindan makas
kullanilarak el emegine dayali olarak yapilmaktadir. Bu iglem yorucu, zaman alict ve enerji
gereksinimi fazla olan bir siirectir. Genellikle budamada ve iiziim hasadinda agzi diiz olan budama
makaslart kullanilmaktadir. Bu da iiretim siirecini uzatmanin yani sira liziim kayiplarinin artmasina ve
kalitenin diismesine neden olmaktadir. Ayrica, deneyimli iggiicii temininde yasanan sorunlar, isgiicii
maliyetlerinin artmasi, iglerin zamaninda yapilamamasi gibi nedenlerden dolay1 bag sahiplerini
mekanizasyon araglarinin ve mekanik ekipmanlarin kullanimina zorlamustir.

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde yaygin olarak yetistirilen iiziim cesitleri Sire, Bogazkere ve
Okiizgdzii gesitleridir. Farkli dénemlerde bu {iziim baglarinda siirgiin budamasi yapilmaktadir.
Bagcilikta budama ve hasat iglemleri iggiicli temini, zamanin etkin kullanimu, iiriin kayiplari, kalite ve
iretim maliyetleri acisindan en kritik olanlardir. Bu yiizden budama ve hasat islemlerinde
mekanizasyon araglarinin ve mekanik ekipmanlarinin kullanimi oldukga 6nemlidir (Morris, 2000;
Sessiz ve ark. 2015). Bag budama islerinde kullanilacak mekanik araglar veya budama makaslarinin
tasarimi ve enerjinin etkin kullanimi i¢in budamasi yapilacak asma g¢esidinin siirglin kesme kuvveti,
kesme gerilmesi ve kesme enerjisi gibi 6zelliklerinin bilinmesi énemlidir. Kesme kuvveti ve enerji
gereksinimi; kesilecek bitkinin g¢esidine, ¢apina, olgunlasma durumuna, nem igerigine ve govde
yapisinin yani sira kullanilacak bigak tipi, agiz yapisi, kesme agis1 ve kesme hizi gibi 6zelliklere
baglidir (Persson, 1987; Ammer FEissa ve ark. 2008; Ghahraei ve ark., 2011; Taghijarah ve ark. 2011;
Nowakowski, 2016). Bigak, kesme acist ve bigak tipi, kesme kuvveti ve enerjisine dogrudan etkili
faktorlerdir.

Giineydogu Anadolu Bélgesinde yaygin olarak Sire, Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim gesitleri
yetistirilmektedir. Budama ve salkim hasadinda diiz agza sahip budama makaslar1 kullanilmaktadir.
Bu caligmanin temel amaci, baglarda siirgiin budama islerinde kullanilan diiz agiz yapisina sahip
makaslara alternatif olabilecek tirtikli bigak tiplerini kesme 6zellikleri bakimindan karsilastirmaktir.
Calismada farkli dzelliklere sahip olan Sire, Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim gesitleri i¢in {i¢ farkl
bigak tipini kullanarak farkli bicak kesme agilarinda ve kesme hizlarinda siirgiinlerin kesme kuvveti,
kesme gerilmesi, kesme enerjisi ve 6zgiil kesme enerjisi gibi kesme 6zelliklerinin belirlenmesi ve
karsilastirilmas1 amacglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda her iiziim ¢esidi i¢in en uygun bicak tipi,
bicak kesme a¢is1 ve kesme hizi belirlenecektir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan Sire, Okiizgdzii ve Bogazkere (Vitis vinifera L.) asma siirgiinleri (Sekil
1) 2018 yilinda Diyarbakir GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezindeki bag
alanlarindan temin edilmistir. Baglardan alinan siirglinlerin nem kaybin1 6nlemek i¢in iizerindeki
yapraklar uzaklastirilmis ve denemeler siiresince bag ¢ubuklarinin nem kaybini 6nlemek i¢in Tarim
Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimiinde 5°C’ye ayarli bir buzdolabinda muhafaza
edilmistir.

B — e
Sekil 1. Denemelerde kullanilan bag ¢ubuklarina ait 6rnekler.
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Kesme testlerinde her {i¢ ¢esit icin 10 mm’lik ¢apa sahip siirgiinler kullanilmistir. Dal ¢aplar1 ve nem
iceriklerinin miimkiin oldugunca ayni olmasina dikkat edilmistir. Her cap i¢in denemeler ii¢ tekrarl
olarak yiiriitiilmiigtiir. Cap degerlerinin 6l¢iilmesinde dijital kumpas kullanilmistir. 10 mm’lik ¢aplar
kesit alanina (50.24 mm®) déniistiiriilerek bu deger igin kesme kuvveti ve kesme enerjisi belirlenmistir.
Deneylere baslamadan 6nce siirgiinlerin nem igeikleri ASABE (2006) standartlarina gére 105°C’de 24
saat firinda kurutma yontemine gore belirlenmistir. Testler sirasindaki siirgliin nem igerikleri, Sire
cesidi icin ortalama % 36.30 (5:0.5), Bogazkere cesidi i¢in % 35.10 (5:0.5) ve Okiizgdzii ¢esidi icin %
36.80 (o:1.1) olarak dl¢iilmiistiir.

Kesme deneyleri Llyod LRX marka 2500 N, %0.5 hassasiyetli kuvvet 6l¢gme sensoriine sahip
olan biyolojik malzeme test cihazi ve NEXYGEN Data Analysis yazilim (Sekil 2) kullanilmustir.
Denemelerde her ¢esit i¢in kesme agzi1 tirtikli-kalin, kesme agzi tirtikli-ince ve kesme agzi diiz-ince
olan ii¢ farkli bigak tipi kullanilmistir. Denemeler 0°, 10°, 20°, 30° ve 40° bes farkli bigak kesme
agilarinda ve 2, 3, 4, 5 ve 6 mm s™ bes farkli yiikleme hizlarda yapilmustir (Sekil 2). Denemelerde
stirgiinler kesme platformunun altina yerlestirilerek iki ucundan sabit tutarak yiikleme yapilmistir.

Yiik hiicresi

baglant1
noktasi

Materyal test cihazi

Farkl agilar igin

Yiik hiicresi baglant: delikleri
‘:n ® a—'»jr [ | | eestanneey .\._-,
$8 088 | . b % Bigak
= S e / 4 %, l
1 u . ‘%;"1
Eatesn e ¢ a b C

Sekil 2. Kesme testi ¢ az1 ve kesme bigaklari
(a-kesme agz1 turtikli-kalin, b-kesme agzi1 tirtikli-ince, c-kesme agzi diiz-ince bigak)

Cihaz tarafindan olgiilen en biiyik kesme kuvveti degerlerinden asagida verilen esitlik
kullanilarak kesilme gerilmesi hesaplanmistir (Mohsenin, 1986; Giizel ve Zeren, 1989; Beyhan, 1996;
Kocabiyik ve Kayisoglu, 2004; Sessiz ve ark. 2013; Esgici ve ark., 2017).

G _ Frnax

max —
A

Burada;
Gmax: Maksimum kesme gerilmesi (MPa),
Fmax: Maksimum kesme kuvveti (N)
A: Siirgiin kesit alanin1 (mm?®) ifade etmektedir

Kesme enerjisi; maksimum kesme kuvveti, siirgiin ¢capt ve nem igerigi ile iligkilidir. Bu
yiizden kesme enerjisi; kesme kuvveti ve alinan yola bagli olarak test cihazi tarafindan kaydedilen
kuvvet-deformasyon egrisi altinda kalan alanin NEXYGEN Data Analysis yazilimi tarafindan
hesaplanarak elde edilmistir (Yore ve ark., 2002; Chen ve ark. 2004; Kocabiyik ve Kayisoglu, 2004;
Nazari ve ark. 2008; Ekinci ve ark. 2010; Zareiforoush ve ark. 2010; Heidari ve Chegini, 2011;
Ozdemir ve ark., 2015; Nowakowski, 2016; Pekitkan ve ark., 2018; Sessiz ve ark. 2018).

Ozgiil enerji tilketim (OET) asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplannustir (Mohsenin,
1986; Lu ve Siebenmorgen, 1995; Emadi ve ark., 2004; Pekitkan ve ark., 2018; Sessiz ve ark. 2018).

Et
Eger = n
Burada;
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Ese: Ozgiil enerji tiiketimi (J mm™)
E.: maksimum kesme enerjisini (J) ifade etmektedir.

Veriler arasindaki istatistiksel karsilagtirma icin JMP 11. Version paket programi
kullanilmistir. Denemeler varyans analiz yontemi (ANOVA) kullanilarak tesadiifii parsel deneme
desenine gore planlanmistir. Karsilastirmalar TUKEY testi ile % 5 6nem derecesine gore yapilmistir.

Sonuglar ve Tartisma )

Arastirmada kullanilan Sire, Bogazkere ve Okiizgozii cesitlerin siirgiin ¢ubuklarina ait elde
edilen kesme kuvvetleri Sekil 3°de, kesme gerilmesi Sekil 4’de, kesme enerjisi Sekil 5’te ve 6zgiil
kesme enerjisi degerleri Sekil 6°’da toplu olarak verilmistir

Bicak tipi, kesme acisi ve kesme hizinin kesme kuvvetine etkisi

Her ii¢ ¢esit i¢in kesme kuvvetine iligkin ortalama veriler Sekil 3’de toplu olarak verilmistir.
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore bicak tipi, kesme agis1 ve kesme hizinin siirgiin kesme
kuvveti {izerine etkisi tlim ¢esitler i¢in 6nemli bulunmustur (p<0.05).

500
450
400
350

300

250

Kesme Kuvvetii (N)

200

150

100

50

0 i)
Kesme agz1 Kesme agzi Kesme agzi 0
kahin-tirtikl ince-tirtikli  ince-diiz

Bigak tipi Kesme agis1 (°) Kesme hizi (mm st)

@Sire BOkiizgozii B Bogazkere
*Ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda % 5 6nem derecesine gore fark yoktur.
Sekil 3. Kesme kuvvetinin bigak tipi, kesme agisi ve kesme hizina bagli olarak degisimi.

Sekil 3°den goriilecegi gibi Sire ve Okiizgdzii cesitlerinde kesme agz1 tirtikli olan her iki bigak
tipleri arasinda kesme kuvveti bakimindan 6nemli bir fark bulunmaz iken, tirtikli agza sahip bicak
tipleri ile ince-diiz agza sahip bigak tipi arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Buna
karsin Bogazkere ¢esidi igin her ii¢ bigak tipi arasindaki fark dnemli bulunmustur (p<0.05).

En disiik kesme kuvveti degerleri kesme agzi ince-diiz olan bigak ¢esidinde elde edilmistir.
Bu bigak tipinde elde edilen en diisiik kesme kuvveti degeri 234.50 N ile Okiizgozii ¢esidinde elde
edilirken, en yiiksek deger Sire ¢esidinde 355.8 N olarak elde edilmistir. En biiyiikk kesme kuvveti
degerleri ise kesme agzi kaln-tirtiklt bigak tipinde, biiyiikten kiiclige sirasiyla Bogazkere, Sire ve
Okiizgozii cesidinde elde edilmistir. Bu durum farkli tip kesme bigaklar1 kullanilsa dahi her cesit igin
siirglinlerin kesme gereksinimlerinin farkli oldugunu gostermektedir. Bicak kesme acgilarinin kesme
kuvveti iizerine olan etksi de tiim ¢esitlerde 6nemli bulunmustur (p<0.05). Bigak kesme acis1 yatay
yonde arttikca kesme kuvveti gereksinimi azalmistir. En yiiksek kesme kuvveti yatay ile 0° agida
yapilan kesme testlerinde elde edilmistir. Kesme agisina bagli olarak en yiiksek degerler Sire ¢esidinde
elde edilirken, sirasiyla onu Bogazkere ve Okiizgozii ¢esidi takip etmistir. Genel olarak 20°, 30° ve 40°
bicak kesme acilarinda tiim cesitlerde kesme kuvvetleri arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Sekil
3’den goriilecegi gibi kesme hizinin (yiikleme hizi) kesme kuvveti {izerine etkisi de 6nemli olmus, Sire
ve Okiizgdzii cesitlerinde pozitif yonde, Bogazkere cesidinde ise negatif yonde bir iliski
gerceklesmistir. Ancak, artis 3 mm slik yiikleme hizindan sonraki hizlar i¢in gerek rakamsal ve
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gerek istatistiki olarak degismemistir. Diger bir deyisle tiim cesitler i¢in 4 mm s™, 5mm s ve 6 mm s’
Plik yiikleme hizlarinda elde edilen degerler arasindaki fark 6nemsiz olmustur. Yikleme hizlarina
bagl olarak en yiiksek kesme kuvveti degeri sirasiyla Sire, Bogazkere ve Okiizgozii ¢esidinde elde
edilmistir.

Bicak tipi, kesme acis1 ve kesme hizinin kesme gerilmesine etkisi
Her ii¢ cesit icin kesme gerilmelerine iliskin ortalama veriler Sekil 4’de toplu olarak
verilmistir. Varyans analiz sonuglarina (ANOVA) gore bicak tipi, kesme agisi ve kesme hizinin kesme

gerilmesine olan etkisi her ii¢ ¢esit i¢in dnemli bulunmustur (p<0.05).
18

16 2
14
12

10

Kesme Gerilmesi (MPa)

17

571 Kesme agzi Kesme agzi
tirtikh-kahn tirtikli-ince  diiz-ince

Bigak tipi Kesme agis1 (°)

Kesme hizi (mm s1)

mSire @ Okiizgozii BBogazkere
*Ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda % 5 6nem derecesine gore fark yoktur.

Sekil 4. Bigak tipi, kesme agis1 ve kesme hizina bagli olarak kesme gerilmesinin degisimi.

Sekil 4’den goriilecegi gibi tiim ¢esitlerde bigak tipleri arasindaki fark dnemli bulunurken, en
yiiksek kesme gerilmesi kesme agz1 tirtikli-kalin tip bicakta elde edilmistir. Onu sirasiyla kesme agzi
tirtikli-ince bicak ve kesme agzi diiz-ince bigak tipleri izlemistir. Tiim bigak tipleri i¢in en yiiksek
kesme gerilmesi Bogazkere ¢esidinde elde edilmistir. Yiiksek kesme kuvvetlerine karsin en diisiik
kesme gerilmesi degerleri Sire cesidinde elde edilmistir. Bicak kesme agilarinin kesme gerilmesine
etkisi de tiim ¢esitlerde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Kesme agis1 arttik¢a kesme
gerilmesi degerleri biitiin ¢esitlerde azalmistir. En yiiksek kesme kuvveti diisey yonde 0° agiyla
yapilan kesme isleminde ve Bogazkere g¢esidinde 14.97 MPa olarak elde edilmistir. Bigak tipinde
oldugu gibi kesme acisina bagli olarak en diisiik kesme gerilmesi degerleri Sire cesidinde elde
edilmistir. Genel olarak 20° kesme acisindan sonra yapilan kesme islemlerinde kesme gerilmeleri
arasinda tiim gesitler i¢in 6nemli bir fark bulunmamistir. Sekil 4’de kesme hizinin kesme gerilmesi
iizerine etkisi incelendiginde, kesme hiz1 artik¢a kesme gerilmesi degerleri tiim cesitlerde az bir miktar
artis gostermistir. 3 mm s™lik yiikleme hizindan sonraki hizlarda biitiin cesit ve bigak tiplerinde
istatistiksel olarak bir degisim olmamis, sd6z konusu hizlar arasindaki fark istatistiki olarak Gnemsiz
bulunmustur.

Bicak tipi, kesme acis1 ve kesme hizinin kesme enerjisine etkisi

Her ii¢ gesit i¢in kesme kuvveti-uzama degerlerinden elde edilen maksimum kesme enerjisine
iligkin ortalama veriler Sekil 5’te toplu olarak verilmistir. Varyans analiz sonuglarina (ANOVA) gore
bigak tipi, kesme agisi ve kesme hizinin kesme enerjisine etkisi her ii¢ ¢esit i¢cin dnemli bulunmustur

(p<0.05).
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4

Kesme Enerjisi (Nm)

Z H

Kesme agz1 Kesme agzi Kesme agzi 0 10 20
tirtikli-kahin tirtikli-ince  diiz-ince

Bigak tipi Kesme agist (°) Kesme hizi (mm st)

mSire @Okiizgozii BBogazkere

*Ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda % 5 6nem derecesine gore fark yoktur.

Sekil 5. Bigak tipi, kesme acist ve kesme hizina bagli olarak kesme enerjisi

Sekil 5’ten goriilecegi gibi tiim cesitler i¢in bigak tipleri arasindaki fark 6nemli bulunmus,
enerji gereksinimi ¢esit ve bigak tipine gére farkliliklar géstermistir. Kesme agis1 yatay yonde arttik¢a
kesme enerjisi degerleri azalmistir. En yiiksek kesme enerjisi 0° aciyla yapilan kesmede
gerceklesmistir. Kesme enerjisi bakimindan tiim cesit ve bigak tiplerinde benzer sonuglar elde
edilmistir. Ug ¢esit i¢in de 20°, 30° ve 40° kesme acilarinda elde edilen kesme enerjisi degerleri
arasindaki farklar 6onemsiz bulunmustur. Kesme hizi dikkate alindiginda en yiiksek kesme enerjisi
degerleri, en diisiik kesme hiz1 olan 2 mm s™’lik hizda elde edilmistir. Bu hiz degerinden sonra kesme
hizlar arttik¢a Sire ve Okiizgdzii cesitlerinde artis olurken, Bogazkere ¢esidinde azalma olmustur. Bu
celiskili durum muhtemelen gesit 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Ancak bu degisim 4 mm s™’lik
yiikleme hizindan itibaren tiim ¢esitlerde istatistiki olarak dnemsiz olmustur. Genel olarak tiim cesitler
icin 4 mm s, 5 mm s* ve 6 mm s™lik yiikleme hizlarmin kesme enerjisine olan etkisi onemsiz
olmustur.

Bicak tipi, kesme acis1 ve kesme hizinin kesme 6zgiil enerji gereksinimine etkisi

Her ii¢ gesit bigak tipi, kesme acist ve kesme hizina bagl olarak elde edilen 6zgiil kesme
enerjisine iligkin ortalama veriler Sekil 6’da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina (ANOVA) gore
bigak tipi, kesme acis1 ve kesme hizinin kesme enerjisine etkisi her ii¢ ¢esit icin 6nemli bulunmustur
(p<0.05).
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BSire BOkiizgozii BBogazkere
*Ayni1 harfle gosterilen ortalama degerler arasinda % 5 6nem derecesine gore fark yoktur.

Sekil 6. Bigak tipi, kesme acist ve kesme hizina bagli olarak 6zgiil kesme enerjisinin degisimi.

Sekil 6’dan goriilecegi bicak tipleri arasindaki fark tiim gesitlerde dnemli bulunmustur. Ozgiil
enerji gereksinimi gesit ve bigak tipine gore farkliliklar géstermistir. Kesme agisi yatay yonde arttikca
Ozgilil kesme enerjisi degerlerinde kismen azalma meydana gelmistir. Ancak aralarindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Ozgiil kesme enerjisi bakimindan tiim cesit ve bicak tiplerinde
benzer sonuglar elde edilmistir. Kesme enerjisi li¢ ¢esit igin de 20°, 30° ve 40° bigak kesme agilari
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Buna karsin en yiiksek kesme enejisi degerleri en diisiik kesme
hizi olan 2 mm s’lik hizda elde edilmistir. Bu hiz degerinden sonra kesme hizlar arttik¢a Sire ve
Okiizgozii ¢esitlerinde artis olurken, Bogazkere ¢esidinde azalma olmustur. Bu durum kesme
enerjisinde oldugu gibi muhtemelen g¢esit 6zelliginden kaynaklanmustir.

Sonuglar

Kesme testi sonuglarina gore her ii¢ ¢esit i¢in kesme ozellikleri bigak tipi, kesme agis1 ve
yiikleme durumuna gore degisikliklikler gdstermistir. Kesme kuvveti ve enerji gereksinimi g¢esitten
ceside farkli Ozellik gostermistir. Bu durum, ¢esidin kesmeye etkili bir faktér oldugunu
gostermektedir. Genel olarak, kesme agzi tirtikli olan bigak tiplerinde kesme kuvveti ve enerji
degerleri kesme agz1 diiz-ince olan bigak tipine gore daha yliksek olmustur. Kesme agisi1 artik¢a kesme
kuvveti ve kesme enejisi azalmistir. En yiiksek kesme kuvveti ve enerji degerleri 0° agida yapilan
kesme islemlerinde gergeklesmistir. Kesme hizlarinin artis1 kesme kuvveti, kesme gerilmesi, kesme
enerjisi ve spesifik kesme enejisini hafif bir sekilde arttirmigtir. Tiim ¢esitlerde en diisiik degerler 2
mm s’lik yiikleme hizlarinda elde edilmistir.
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