Journal of Computer and Education Research
December 2020 Volume 8 Issue 16

http://dergipark.org.tr/jcer

Research Article/Arastirma Makalesi

(ISSN1:2148-2896)

Design, Development and Evaluation of New Generation Learning
Objects for Vocational Education

G. Alev OZKOK * 1

Tugce YILMAZ 2

! Hacettepe University, Faculty of Education, Ankara, Turkey, ozkok@hacettepe.edu.tr
2 TUBITAK BILGEM, Ankara, Turkey, tugce.yilmaz@tubitak.gov.tr

* Corresponding Author: ozkok@hacettepe.edu.tr

Abstract

Article Info
Received: 15 July 2020
Accepted: 29 September 2020

Keywords: Learning object, design
based research model, vocational
education

d.'  10.18009/jcer.770034

Publication Language: Turkish

In this study, it is aimed to model the development process of the new
generation learning object for vocational education students. The
research, which was designed with a synthesized design-based
research method, was carried out in two meso cycles. The sequentially
structured development process in the first cycle was rearranged in a
spiral structure in the second cycle. Implementation process was
carried out in collaboration with Information Technology and
Mathematics teachers. 25 11th grade students without coding
experience participated in the research during the Fall and Spring
semesters of 2018-2019 academic year. During the development
process, the students' perception of quality towards the learning object
was evaluated with the Learning Object Quality Rubric and student
interview form. It is believed that the research differs from the relevant
studies in the literature since it provides a comprehensive process
model for contributing to the quality levels of the new generation

learning object development process.
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Bu arastirmada mesleki egitim Ogrencileri igin yeni nesil &grenme
nesnesi gelistirme siirecinin modellenmesi amaglanmistir. Sentezlenmis
tasarim-tabanli arastirma yontemiyle desenlenen arastirma, iki mezo
doéngiide gerceklestirilmistir. Birinci dongilide sirali yapilandirilan
gelistirme  siireci, ikinci dongiide sarmal yapida yeniden
diizenlenmistir. Uygulama, Bilisim Teknolojileri ve Matematik
ogretmenleriyle isbirligi icerisinde yapilmistir. Arastirmaya 2018-2019
Ogretim yili Giiz ve Bahar dénemlerinde, kodlama deneyimi olmayan
25 11. smif Ogrencisi katilmistir. Gelistirme siirecinde ogrencilerin
ogrenme nesnesine yonelik kalite algi diizeyleri, Ogrenme Nesnesi
Kalite Rubrigi ve o&grenci goriisme formu ile degerlendirilmistir.
Arastirmanin, yeni nesil 6grenme nesnesi gelistirme siirecinin kalite
diizeylerine katki saglamasma yonelik kapsamli bir siire¢ modeli
sunuyor olmasi nedeniyle alanyazindaki ilgili arastirmalardan ayrildig:

distintilmektedir.
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Summary

Design, Development and Evaluation of New Generation Learning

Objects for Vocational Education

Introduction

Since the 2000s, there has been a significant increase in the use of digital learning
contents, referred to as "learning objects”, in order to increase the effectiveness and efficiency
of various teaching strategies within the scope of e-learning. In the process of Information
and Communications Technologies (ICT), namely the technological evolution, providing an
end-to-end IP access extending from 1G to 4G and even 5G through the inclusion of smart
mobile devices, the concept of ICT4D (Information and Communications Technologies for
Development) has constituted the infrastructure of contemporary technology. Analyzing the
rapid transformation of technology on a sectoral basis, education has been regarded amongst
those areas extensively transferring innovation. On account of the rapid development of ICT
in education, it has been observed that there have been praiseworthy efforts of countless
institutes and researchers in utilizing the recent technology for the discovery of solutions to
the related problems in the area. As a benchmark of development, the high potential of the
skills of using ICT has been necessarily suggested as a creator of a more developed society
on its own or a highly qualified workforce which has been globally required.

Recently, the studies on the use of ICT in educational area has seemly moved towards
ICT for Development (ICT4D). In other words, ICT offers “development” opportunities in
addition to the efficiency of ICT usage it provides, and plays a role in predicting
development opportunities parallel to the global technological development process of
societies. ICT for development also shows itself in the field of e-learning. Digital learning
objects, one of the most important developments within the scope of ICT in e-learning, were
also affected by this change process. The digital learning object, opposing the traditional
understanding of teaching in accordance with learning outcomes specified by the conceptual
framework, is based on the instructional design technology, a new type of computer-based

teaching that draws on the object-oriented paradigm of computer science.
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Since the 2000s, there has been a significant increase in the use of digital learning
contents, referred to as "learning objects", in order to increase the effectiveness and efficiency
of various teaching strategies within the scope of e-learning. Baki and Cakiroglu (2010)
stated that the inclusion of learning objects in the educational process had led to redefinition
of the teaching styles of the educators and the learning styles of the learners. Learning objects
emerged as a key strategy for the creation, sharing and convenient dissemination of learning
resources in the 1990s (Gordillo, Barra, & Quemada, 2017; Wiley, 2000). These objects can be
used repeatedly in alternative contexts to scaffold specific learning objectives (Becerra,
Astudillo, & Mendoza, 2012). In the literature of e-learning, it is stated in the studies that
learning object researches form an independent and extensive title (6rn. Burbaité, Bespalova,
Damasevicius, & Stuikys, 2014; Northrup, 2007; étuikys, Burbaite, & Damasevicius, 2013;
Wang, Mendori, & Hoel, 2019). Learning object has been widely used as an alternative
method to support a particular learning outcome in the process of contemporary education
and teaching (Becerra vd., 2012).

Within the scope of the study, it has been aimed to design, develop and evaluate the
new generation learning object, which is formed in a hypothetical structure within the
perceptions of information quality, content quality and technical quality of the students of
vocational education, considering the criteria of complex pedagogical, content and technical
quality.

Research Problem

How should the process of developing a new generation learning object for high
school students be modeled according to the learning object quality criteria?

Sub Problems

¢ To what extend is the degree of the new generation learning object in terms of
students' pedagogical quality, content quality, and technical quality perceptions?

¢ What are the views of students on the new generation learning object development
process?

Method

This research was designed based on the synthesized design based research model
developed by Van Wyk and De Villiers (2014) on the basis of the principles of the design
based research method (McKenney & Reeves, 2012). The research consists of two meso cycles

and the micro cycles of "problem analysis", "solution design", "solution development",

Journal of Computer and Education Research



Ozkok & Yilmaz

"evaluation in practice” and "reflection". The research was conducted with the participation
of 25 students in the 11th grade studying Information Technologies in a vocational high
school in Ankara. During 2018 - 2019 Fall Term the first, and in the Spring Term the second

meso cycle was carried out.

Results, Discussion and Conclusions

In this research, a new generation learning object (NGLO), considering the
pedagogical, content and technical quality perceptions of the students, has been evaluated in
terms of design and development. The research has been designed on the basis of a
synthesized design based research model in two consecutive cycles with the 11th grade
students of Information Technologies in vocational education. It has been aimed with the
modeling in this study to design, develop and evaluate the process of formation of NGLO.
The process is designed within the scope of the criteria of pedagogical quality, content
quality and technical quality criteria along with the sub-criteria of problem solving. The
NGLO developed to be applied in learning and teaching process has been structured within
the scope of design, development and evaluation drawing on the criteria of (a) learning
scope, (b) learning outcome, (c) interaction level, (d) modularity of content, (d) perceived
learning, (e) time of response, (f) convenience of access, (g) sense of control, (h) assistance, (i)
feedback, (i) documenting of record (j) timeliness, (k) understandability, (1) relevance, (m)
accordance, (n) content sequence, (0) content design.

Within the scope of this study, NGLO, designed on the basis of pedagogical quality,
content quality and technical quality criteria, has been developed. In addition, the NGLO has
been designed, developed and evaluated. The process of developing a new generation
learning object in learning and teaching could be examined in the upcoming research,

drawing on cognitive load theory and its effect within the educational context.
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Giris

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) olarak adlandirilan 1G’den baglayarak ugtan uca
IP erisimi saglayan akilli mobil cihazlarin hayatimiza dahil oldugu teknolojik evrim olarak
nitelendirilen 4G, hatta 5G’ye uzanan siirecte, Gelisimde BIT (ICT4D-Information and
Communications Technologies for Development) kavrami, giiniimiiz teknolojinin alt
yapisint olusturmaktadir. Teknolojinin hizli doniisiimii sektorel bazda incelendiginde,
yenilikleri en ¢ok transfer eden alanlardan birisinin de egitim alani oldugu goriilmektedir.
Egitim alaninda BiT'nin hizh gelisimi, bu teknolojileri egitim alani ile ilgili sorunlarin
¢oziimiine nasil yonlendirilebilecegi konusunda bir¢ok kurum ve arastirmacinin takdire
sayan c¢abalar1 gozlenmektedir. Gelisim oOlglitii olarak BIT kullanim becerilerinin
potansiyelinin yiiksek olmasi, BIT'nin kullaniminin kendi basmna daha gelismis bir toplum
veya kiiresel anlamda toplumun ihtiyact olan yiiksek nitelikli isglicii yarattigina
yorulmamalidir.

Son yillarda egitim alaninda BIT’nin kullanimina déniik calismalar, Gelisimde BIT e
(ICT4D) dogru bir déniisiim siirecine girmistir. Diger bir deyisle Gelisimde BIT, sagladig:
BIT kullanim verimliligi yaninda “gelisim” firsatlar1 sunmakta, toplumlarin kiiresel bazdaki
teknoloji gelistirme siirecine paralel gelisim firsatlarinin 6ngoriilmesinde rol oynamaktadir.
Gelisimde BIT, e-6grenme alaninda da kendisini gdstermektedir. BIT'nin e-6grenme
kapsaminda en onemli gelismelerden biri olan dijital 6grenme nesneleri de bu degisim
siirecinden etkilenmistir. Kavramsal cercevesi belirlenmis 6grenme kazanimlarma gore
kurgulanan geleneksel Ogretim anlayist ile celisen dijital 0grenme nesnesi, bilgisayar
biliminin nesne temelli paradigmasina dayanan bilgisayar temelli 6gretimin yeni bir tiirii
olan 6gretim tasarimi teknolojisine dayanmaktadir.

2000'li yillardan bu yana e-0grenme kapsaminda Ogretim tasarimindaki cgesitli
Ogretim stratejilerinin etkinligini ve verimliligini arttirmak amaciyla dgrenme nesneleri diye
ifade edilen dijital 6grenme igeriklerinin kullaniminda ciddi bir artis gézlenmektedir. Baki ve
Cakiroglu (2010), @grenme nesnelerinin egitim-6gretim stirecine dahil edilmesinin
egitimcilerin Ogretme bicimlerinin ve Ogrenen kisilerin O0grenme sekillerinin yeniden
tanimlanmasina yol actigimi ifade etmislerdir. Ogrenme nesnesi 1990'h yillarda 6grenme
kaynaklarinin olusturulmasi, paylasilmasi ve kolay yayilimi icin anahtar bir strateji olarak
ortaya c¢ikmistir (Gordillo, Barra, & Quemada, 2017, Wiley, 2000). Bu nesneler, belirli

ogrenme  hedeflerini  desteklemek ic¢in alternatif baglamlarda tekrar tekrar

Journal of Computer and Education Research - Year 2020 Volume 8 Issue 16 757-786



Ozkok & Yilmaz

kullanilabilmektedir (Becerra, Astudillo, & Mendoza, 2012). E-0grenme alanyazininda
Ogrenme nesnesi arastirmalarnin bagimsiz ve genis bir konu bashg olusturdugu
arastirmalarda ifade edilmektedir (6rn. Burbaité, Bespalova, Damasevicius, & Stuikys, 2014;
Northrup, 2007; étuikys, Burbaite, & Damasevicius, 2013; Wang, Mendori, & Hoel, 2019).
Ogrenme nesneleri giiniimiiz egitim-6gretim siirecinde belirli bir grenme kazanmimin
desteklemek igin alternatif bir yontem olarak yaygin olarak kullanilmaktadir (Becerra vd.,
2012).

Ogrenme nesnesi, bir metnin paragrafi gibi anlamli en kiigiik 6gretim materyalinden,
bir 6gretim teknigindeki biitiin ders programi gibi belirli disipline ait 6gretim programinin
tiimiini kapsayan ¢ok biiyiik kaynaklara kadar jenerik anlamlari kapsayan bir kavramdir
(Barritt & Alderman Jr., 2004; Queiros, da Silveria, da Silva Correia-Neto, & Vilar, 2016).
Ogrenme nesnelerinin, farkli formattaki gorsel ve sbzsel coklu ortam materyallerini
biitiinlestirmeleri ve anlik geri bildirim saglamalar1 nedeniyle kullanimi kolay ve ilgi cekici
olduklar1 sdylenebilir (Barak & Ziv, 2013). Ogrenme nesneleri iizerine yapilan aragtirmalar,
geleneksel Ogretim materyallerinin kullanimma kiyasla, Ogretim esnasinda Ogrenme
nesnelerinin 6grencilerin icerikle daha fazla ilgili olmalarimi sagladigini ve performanslarimni
arttirdigini gostermektedir (Kay & Knaack, 2008).

Milli Egitim Bakanlig1 2023 Egitim Vizyonu Raporu'na (MEB, 2018) gore, “Ogrenme
Siireglerinde Dijital Icerik ve Beceri Destekli Dontisiim” cercevesi altinda belirlenen hedefler
dogrultusunda dijital 6grenme icerikleri; pedagojik olarak desteklenmis, igerigi bir biitiinii
yansitan, kavramsal 6grenmeye onem veren, gercek yasam ile baglantih etkilesimi yiiksek
materyaller olarak adlandirilmaktadir. Dijital igeriklerin etkili kullanimi ile 6grencilerin
motivasyonlarinin desteklenmesi, giinliik yasam ile baglantili 6l¢me degerlendirme
yaklagimlarimin getirilmesi, 6grencilerin bilgiye ihtiya¢ duyma farkindaliginin kazanmasi bu
kapsamda tiim 6grencilere firsat esitliginin saglanmasi hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Glinlimiizde yeni nesil 6grenme ortamlar: igin gelistirilen akilli 6grenme nesnesi
yaklagimlari; (a) Ogrencilere daha iyi geri bildirim vermek icin gelistirilen akilli arayiiz
entegre Ogrenme nesneleri (Silveira & da Silva, 2008), (b) O6grenme nesnelerinin
kisisellestirilmesi igin semantik web (Web 3.0) uygulamas:1 (Kurilovas, Kubilinskiene, &
Dagiene, 2014), (c) 6grenme nesnelerinin meta verilerinin otomatik olarak olusturulmasini
saglayan mimari (Li & Li, 2014), (¢) bilesenleri arasinda semantik baglant1 yapilandirilmis

aktif O0grenme nesneleri (Slotkiené, Baniulis, & Paulikas, 2009), (d) karmasik Ogrenme
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senaryolar1 tasarlamak ve Ogrencinin O0grenme deneyimini takip etmek icin e-0grenme
standartlar1 ve akilli nesneleri birlestiren mimari (Taamallah & Khemaja, 2014), (e)
kullanicinin gereksinimlerine gore 6grenme igerigini otomatik olarak iiretmek ve uyarlamak
icin meta-programlama kullanan bir {ist seviye tanimlama olarak adlandirilan akill1 6grenme
nesneleri (gtuikys, 2015) seklinde siralanabilir.

Ogrenme nesnelerinin gelistirme siirecinde net bir sekilde tanimlanmis ve yaygm
olarak benimsenmis 6grenme nesnesi 6zellikleri ve gelistirme yontemleri bulunmamaktadir
(Stuikys, 2015). Ogrenme nesneleri dikkatli bir sekilde yapilandirildiklarinda, ardisik
kullanildiklarinda ve iyi yonetildiklerinde, potansiyel olarak daha gelismis kaliteli egitimin
ortaya ¢ikmasma yol agarak, biiyiik bir makinedeki cark dislisi gibi islev gorebilme
potansiyeline sahiptir. Ogrenme nesnesi, paydaslarin egitim ihtiyaglarini destekleyen
ogrenme deneyimleri olusturmak ve sunmak i¢in kullanilan bir yap: olarak ele alinmaktadir.
Ogrenme nesnesi, “kaliteli egitim” saglayan mekanizmalar olarak goriilmektedir (Ritzhaupt,
2010).

Ogrenme nesnelerinin gelistirilmesi siirecinde, igerige ve bu igerigin paketlenmesi ve
tanimlanmasina yonelik standartlar tanimlanmistir (ADL 2004; Boyle, 2009; IEEE, 2002; IMS,
2004). Ogrenme nesnelerini olusturma siirecinde ne pedagoji, ne igerik, ne de teknik
ozellikler agisindan yiiksek kaliteli 6grenme nesnelerinin nasil tasarlanip gelistirilecegine
dair belirlenmis yonergeler bulunmamaktadir. Ogrenme nesneleri gelistirme siirecine iliskin
mevcut arastirmalar, pedagojik, igerik ve teknik agidan biitiinciil yetersizliklere vurgu
yapmaktadir (Di Nitto, Mainetti, Monga, Sbattella, & Tedesco, 2006; Mavrommatis, 2008).

Bu baglamda bu ¢alismanin amaci, ortadgretim diizeyinde 6grencilerin bilgi kalitesi,
icerik kalitesi ve teknik kalite algilarina gore hipotetik yapida yapilandirilan yeni nesil
ogrenme nesnesini (YNON) karmasik pedagojik, igerik ve teknik kalite Olgiitlerine gore
tasarlamak, gelistirilmek ve degerlendirmektir.

Ogrenme Nesnesi

Ogrenme nesneleri, dgrenenler tarafindan yonetilebilen, etkilesimli ve {izerinden
uygun doniitler ve pekistirecler verilebilen bilgi yiginlarinin olusturdugu 6grenme birim
kiimeleridir. Birim kiimelerinin olusturdugu 6grenme nesnelerinin pedagojik, igerik ve
teknik niteligi arttirildiginda, 6grenenin dikkati ve motivasyonu artar (Lau & Woods, 2009b).
Pedagojik, igerik ve teknik olarak nitelikli bir 6grenme nesnesinde, Ogrenenin kiigiik

birimlerinin {izerinde diisiinmesi ve 6grenmenin kendi bilgi yapisi igerisinde olusturulmasi,
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biiylik 6grenme birimlerine kiyasla nispeten daha kolay olacag icin kiigiik ve ayr1 6grenme
nesneleri pedagojik agidan daha uygundur.

Ogrenme nesneleri gercek hayatta tasviri zor ya da imkansiz olan karmasik
kavramlarin sunumunda dijital benzetimler seklinde kullanilabilir (Chapuis, 2003). Ogrenme
nesnelerinin en iyi uygulamalarimin nasil olacagina isaret eden pedagojik, icerik ve teknik
niteligini belirleyen standartlar1 tarif eden modellerin bulunmamasi bu anlamda bir zorluk
olmustur. Mcgee (2003) e-6grenme ortamlarinda, 6grenme nesnelerinin tasarimi ve 6grenme
modellerini irdelemistir. Ogrenme nesnelerinin farkli e-6grenme ortamlarinda kargilanmast
zor olan 6grenme ihtiyaclarini karsilamasi icin birtakim 6zel niteliklere sahip olmasi gerekir.

1992 yilinda, Hodgins 6grenme stratejileriyle ilgili baz1 sorunlarla ugrastig1 esnada,
¢ocuklarindan birinin Lego bloklar1 oynamasimi izlerken "Ogrenme Nesnesi” fikri
dogmustur. Hodgins, endiistrinin gereksinim duydugu birlikte calisabilir "tak ve kullan"
modiiler birimlerin, 6grenme siirecinde yeniden uyarlanabilir 6grenme bilesenleri ile
iliskisini fark etmistir. Bu yeniden diizenlenebilen farkli boyuttaki ve tiirdeki modiiler
birimleri “6grenme nesneleri” olarak adlandirmistir (Saum, 2007). Hodgins (2002) 6grenme
nesnelerini, miinferit olarak 6grencinin ilgi alanina ve ihtiyaclarina cevap verecek sekilde,
meta veriler ile etiketlenerek bir araya getirilmesiyle olusturulmus bilgi nesneleri
koleksiyonu olarak tamimlamistir. Bilgi nesnesi, sayisal bilgi pargasi, 6grenme materyali,
Ogretim nesnesi, sayisal kaynak, e-Ogrenme kaynagi, Ogrenme birimi, igerik birimi,
etkilesimli nesne gibi farkl sekillerde adlandirilan 6grenme nesnesi kavrami ¢ok sayida
farkl1 sekillerde tanimlanmistir (Ozkok, 2015). Ogrenme nesneleri ayrik, tekrar kullanilabilir
ve baglamdan baglamsiz bir dgrenme parcasidir (Baruque & Melo, 2004). Ogrenmeyi
desteklemek igin tekrar kullanilabilme 6zelligine sahip herhangi bir dijital kaynaktir (Wiley,
2000). Tekrar kullanulabilme ozelligine sahip veya referans olabilecek dijital veya dijital
olmayan herhangi bir varhiktir (IEEE, 2002). Icerik parcalarinin, uygulama pargalarinin ve
degerlendirme unsurlarinin tekil bir odak temelinde birlestirilmesidir (Polsani, 2003).
Ogrencilerin  biligsel siireclerini gelistirerek, giiclendirerek ve yonlendirerek belirli
kavramlarm ogrenilmesini destekleyen, tekrar kullarilabilir ve interaktif web tabanh
araglardir (Kay & Knaack, 2008). Bir veya daha fazla 0gretim hedefini veya kavramini
Ogretmeyi amagclayan bagimsiz, tekrar kullanilabilir, dijital bir kaynaktir (Mavrommatis,

2008).
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Bir 6grenme nesnesinin, tekrar kullanilabilmesi maksadiyla; modiiler, kesfedilebilir
ve birlikte calisabilir olmasi gerekir (Friesen, 2001). Bu 6zellikleri saglayabilmek ve 6grenme
nesnelerinin verimliligini, etkinligini ve tekrar kullarilabilirligini gelistirmek icin ¢ok sayida
aragtirmaci biiyiik ¢aba harcamustir. Ogrenme nesneleri, erisilebilir, yani ag {izerinden
kolayca ulasilabilir; birlikte ¢alisabilir, platformlar ve bilisim araglar1 ile uyumlu olmalhdir.
Zamana dayanikli, farkli baglamlarda tekrar kullanilabilir; uygun fiyatli, zaman ve maliyet
optimizasyonu agisindan makul olmalidir. Ogrenme nesnesi kendisini olusturan unsurlarin
istikrarli olacag1 ve hedeflenen amagclara ve istenen 6grenme deneyimine ulasilmasina yol
acacak sekilde yapilandirilmalidir.

Ogrenme Nesneleri Kalite Olciitleri

Genel olarak, iyi bir 6grenme kaynagi, amaca uygun, kullanicillarin ihtiyaglarini
karsilayan ve ayni zamanda hedeflenen kullanicilara bilgi sunma imkanini sekteye
ugratabilecek teknik sorunlar1 da ¢dzebilen bir yapiya sahiptir. Ofrenme nesnelerinin
gelistirilmesine yonelik geleneksel yaklasim, igerige ve bu igerigin paketlenmesi ve
tanimlanmasina yonelik standartlara (ADL SCORM, 2004; IEEE, 2002; IMS, 2009)
odaklanmistir (Boyle, 2009). Geleneksel ve standart temelli yaklasimda ne pedagojik kalite ne
de tekrar kullanimi1 kolaylastiracak igerik kalitesi ve teknik kalite agisindan yiiksek kaliteli
Ogrenme nesnelerinin nasil gelistirilecegine dair standart Olgiitler igeren yoOnerge
bulunmamaktadir. Ogrenme nesneleri geleneksel yaklasiminda, tekrar kullanilabilirlik
ozelligi acisindan pedagojik olarak oldukga smirli ve biiyiik Olglide igerige odaklanmistir
(IEEE, 2002; Boyle, 2009).

Lau ve Woods (2009a), 6grenme nesnesi ile ilgili alanyazin taramasi sonucunda hangi
pedagojik, igerik ve teknik kriterlere gore gelistirilmesi gerektigi sorusunun pek ¢ok
arastirmacinin ilgilendigi bir baslik olmadigini belirtmistir. Cok sayida e-6grenme ortami ve
e-Ogrenme igerigi arastirmacisi, bu sorunlarin iistesinden gelmek igin gesitli 6gretim tasarimi
stratejileri denemistir.

Pedagojik kalite; 0grenme nesnelerinin 6grenenlerin 6grenme ihtiyaglarina ne kadar
iyi uyarlandig: ile alakali bir kavramdir. Belirli bir ders aktivitesi icin 6grenme yaklagima,
agik, tam ve yeterli derinlikte olmalidir. Ogretme ve Ogrenme araci olarak Ogrenme
nesnelerinin potansiyel etkililigi, ulasilmak istenen Ogrenme kazanimini desteklemek
amaciyla kullanilacak igerige uygun olmasi ile iliskilidir. Ayrica pedagojik kalite, 6grenme

nesnelerinin bir 6gretme ve 6grenme araci olarak potansiyel etkinliginin, ulasilmasi beklenen
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ogrenme hedefini desteklemek i¢in kullanilacag: baglamlarla uyusup uyusmadig1 hususuyla
da iliskilidir (Lau & Woods, 2008; 2009a). Ogrenme hedeflerine ulagsmak icin &grenme
nesnesinde bulunmasi gereken 6gretimsel yap1 olarak da degerlendirilmektedir. Pedagojik
kalite boyutu, 6grenme nesnesinde bulunmasi zorunlu bir gereklilik olan 6gretimsel yonii,
ogrenme hedeflerine ulasmada 6grenme-ogretme siireci bakimmdan degerlendirme imkani
sunmaktadir.

Ogrenme nesnelerinin sadece pedagojik boyutlarmi ele alan aragtirmalar
incelendiginde,

(a) her 6grencinin kendi baskin 6grenme stiline uygun olan 6grenme nesneleri ile
ogrenme durumlarinin dgrenme nesnesi gelistirme asamalarina entegre edildigi, (Saldana
Hernandez, Herndndez Veldzquez, Lopez Dominguez, Excelente Toledo, & Medina Nieto,
(2018; Wang vd., 2019),

(b) 6grenme kuramlarma dayali olarak 6grenme nesnelerinin tasarlanma, gelistirilme
ve degerlendirme siireglerinin yiiriitiildiigti (Wang vd., 2019),

(c) 6grenci 6grenmesinde motivasyon faktoriiniin ele alindig1 (Wang vd., 2019),

(d) 6grencilerin derse kars1 tutumlar: ve basar1 durumlarmin degerlendirildigi (Wang
vd., 2019) 6rnek olarak gosterilebilir.

Icerik kalitesi; 5grenenin 6grenme ihtiyaclarina ne kadar iyi uyarlandigi ile alakal bir
kavramdir. Belirli bir ders aktivitesi i¢in 6grenme nesnesinin igerik hacminin dogru bilgi
icermesi gerekmektedir. Ayrica, icerik kalitesi, 6grenme nesnesinin igerik kapsaminin
ogrencilerin dgrenme hedeflerine ne kadar iyi uyum sagladig ile de ilgilidir. Ogrenme
nesnesinin igeriginin potansiyel etkililigi, belirli bir 6gretim programinin dogru, eksiksiz ve
yeterli igerige sahip olmasi olarak anlasilabilir (Lau & Woods, 2008). E-0grenme
ortamlarinda, Ogrenenlerin 6grenme hedeflerine ulasmalar1 igin 0grenme nesnelerinin,
kapsamli, gilincel ve dogru bilgi ile yapilandirilmis kolay anlasilir iceridi, 6grencilerin
ogrenmeye kars istekli olmalarini saglayacaktir (Lau ve Woods, 2009b).

Bu calisma cergevesinde, onceki ¢alismalarin (Boyle, 2009; Li & Li, 2014; Nesbit,
Belfer, & Leacock, 2003; Saldana Hernandez vd., 2018; Saum, 2007) sonuglarina dayali olarak,
ogrenme nesnelerinin gelistirilme siirecinde 6nemli oldugu diisiiniilen ti¢ onemli kalite
boyutu olan teknik kalite, igerik kalitesi ve pedagojik kalite (Nesbit vd., 2003; Lau & Woods,
2008, 2009a) temelinde YNON tasarlanip gelistirilmistir.
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Arastirmanin Amact ve Onemi

Mesleki ortadgretim dgrencileri igin YNON sentezlenmis tasarim tabanl aragtirma
yontemi ile modellenmistir. Sentezlenmis tasarim tabanli arastirma yontemiyle 6grencilerin
pedagojik kalite, igerik kalitesi ve teknik kalite algilarma gore kurgulanan YNON geligtirme
stirecinin olusturulmasi hedeflenmistir. Bu baglamda bu arastirmaninda, 6grenme - 6gretme
siirecinde uygulanmak iizere gelistirilen YNON'nin; (a) 6grenme kapsami, (b) dgrenme
kazanimi, (c) etkilesim seviyesi, (¢) igerigin modiilerligi, (d) algilanan 6grenme Olgiitleri,
ogrenme nesnesinin pedagojik boyutunu ifade etmektedir. Teknik kalite boyutu, (a) doniis
siiresi, (b) erisim kolayligi, (c) kontrol duygusu, (d) yardim, (e) geri bildirim, (f) kayit tutma
dlciitlerini kapsamaktadir. Igerik kalitesi boyutu ise, (a) giincellik, (b) anlasilabilirlik, (c)
ilgililik, (¢) uyum, (d) igerik dizilimi, (e) igerik miktar1 Olgiitlerine karsilik gelmektedir. Bu
dogrultuda bu aragtirmanin amaci, YNON'nin pedagojik kalite, igerik kalitesi ve teknik
kalite Olgiitleri temelinde tasarlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesidir.

Aragtirma Problemi

Ortadgretim diizeyindeki 6grenciler icin YNON gelistirme siireci 6grenme nesnesi
kalite dlgiitlerine gore nasil modellenmelidir?

Alt Problemler
e YNON &grencilerin pedagojik kalite, icerik kalitesi ve teknik kalite algilar1 agisindan ne
diizeydedir?
o Ogrencilerin YNON gelistirme siirecine yonelik goriigleri nelerdir?

Yontem

Bu arastirma, tasarim tabanli arastirma yonteminin (McKenney & Reeves, 2012)
ilkeleri temelinde Van Wyk ve De Villiers (2014) tarafindan gelistirilen sentezlenmis tasarim
tabanli arastirma modeli temel alinarak desenlenmistir.

Katilimcilar

Aragtirma Ankara’daki bir ortadgretim mesleki ve teknik egitim kurumunun Bilisim
Teknolojileri alaninda 11. sinif diizeyinde toplam 25 6grencinin katilimiyla ytirtitilmistiir.
2018 - 2019 Giiz doneminde birinci mezo dongii, 2018-2019 Bahar doneminde ise ikinci mezo
dongii gerceklestirilmistir. Arastirma, modelin tiim siirecinin sinanabilmesi i¢cin YNON'nin
gelistirilme stirecindeki kalite Olgiitleriyle ilk kez karsilasan ve YNON'nin gelistirilme

siirecine dahil olmamig ayni sinif diizeyinde farkli 6grenci gruplariyla diizenlenmistir.
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Veri Toplama Araglar

Ogrenme Nesnesi Kalite Rubrigi (ONKR)

Lau ve Woods (2008) tarafindan gelistirilen ve Ozkdk ve Akpolat (2020) tarafindan
Tiirkge’ye uyarlanan Ogrenme Nesnesi Kabul Olgeginin (ONKO) pedagojik kalite, igerik
kalitesi ve teknik kalite boyutlar;, ONKR baglaminda arastirmacilar tarafindan bu galismaya
uyarlanmigtir. YNON, ONKO'niin 3 boyutunun aragtirmacilar tarafindan rubrik formatina
uyarlanmasiyla hazirlanan ONKR kullanilarak degerlendirilmistir.

ONKR, pedagojik kalite, igerik kalitesi ve teknik kalite olmak iizere ii¢ ana boyut ve
17 alt boyuttan olugsmaktadir. Bu ana boyutlar ve alt boyutlar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. ONKR'nin &l¢iit ve alt dlciitleri
Olciitler Alt Olgiitler
Ogrenme kapsami

Ogrenme kazanimi
Pedagojik Kalite Etkilesim seviyesi
Ierigin modiilerligi
Algilanan 6grenme
Giincellik
Anlagilabilirlik
Tgililik
Uyum
Ierik dizilimi

Icerik Kalitesi

Icerik miktar:

Dontis stiresi
Erisim kolaylig
Kontrol duygusu
Yardim

Geri Bildirim
Kayit Tutma

Teknik Kalite

ONKR'nin pedagojik kalite Olgiitii; (a) ogrenme kapsami, (b) 6grenme kazanimi, (c)
etkilesim seviyesi, (¢) igerigin modiilerligi, (d) algilanan Ogrenme alt Olgiitlerinden
olusmaktadir. Icerik kalitesi dlgiitii; (a) glincellik, (b) anlagilabilirlik, (c) ilgililik, (¢) uyum, (d)
icerik dizilimi, (e) icerik miktar1 alt Olglitlerini icermektedir. Teknik kalite dl¢iitii; (a) doniis
siiresi, (b) erisim kolayligi, (c) kontrol duygusu, (d) yardim, (e) geri bildirim, (f) kayit tutma
alt ol¢titlerini kapsamaktadir.

Goriisme Formlart

Ogrencilerin siirece yonelik goriislerini belirlemek amaciyla KEFE (SWOT) analizi
temel alinarak goriisme formlari diizenlenmistir. Ogrenci formu “YNON’de 6grenmeme

katki saglayan seyler”, “YNON’de oOgrenmeme katkisi olmayan seyler”, “YNON’de
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ogrenmemi kolaylastiran seyler” ve “YNON’de o6grenmemi zorlastiran seyler”
basgliklarindan olusturulmustur.

Veri Analizi

ONKR rubrik puanlarinin analizi, IBM SPSS Statistics V22.0 programi araciligiyla
betimleyici istatistiksel yontemler (frekans ve ytizde) kullanilarak analiz edilmistir. Her iki
mezo dongii sonunda Ogrencilerden alinan yansimalarin verileri, igerik analizi ile
coztimlenmistir. Icerik analizinde, benzer olan veriler ortak kavram ve temalar altinda
birlestirilir ve anlasilir sekilde okuyucuya sunulur (Yildirim & $imsek, 2013). Veri analizi
siirecinde, (1) ham verilerin igerik analizine hazirlanmasi, (2) 6n tema ve kod listesinin
olusturulmasi, (3) verilerin tamamini okuma ve kodlama, (4) kod ve temalarin diizenlenmesi
ve (5) bulgularin tanimlanmasi1 ve yorumlanmas: asamalar1 takip edilmistir (Yildirim &
Simsgek, 2013). Veri analizinin ilk asamasi olan ham verilerin icerik analizine hazirlanmasi
siirecinde, ses kayitlar1 ve gdriisme sirasinda alinan notlar metne dékiilmiistiir. YNON'nin
glgclii yonleri, zayif yonleri, sundugu firsatlar ve igerdigi tehditler ana kategorilerinden
hareketle 6n tema ve kod listesi hazirlanmstir. Belirlenen kategorilere gore diizenlenen tema

ve kodlar, alt problemlerle iligkili olarak yorumlanmustir.

Arastirmanin Modeli

Arastirma, Van Wyk ve De Villiers (2014) tarafindan gelistirilen sentezlenmis tasarim
tabanl arastirma ydntemiyle tasarlanmistir. Iki mezo déngii de “problem analizi”, “¢ziim
tasarlama”, “¢oziim gelistirme”, “uygulamada degerlendirme” ve “yansima” mikro
dongiilerinden olugsmaktadir. Sentezlenmis tasarim tabanlh arastirma modelinin siireg akis
diyagrami Sekil 1'de sunulmustur.

Sekil 1 incelendiginde her iki mezo dongiiniin de bes mikro dongiiden olustugu

goriilmektedir. Bu mikro dongitilerin her biri su sekilde agiklanabilir:
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*******************

. = Eylem
.= Siireg

= Uriin/ Cikt1

Yeni Nesil
Ogrenme
________ Nesnesi
i Gergek Yagam
: o| Durumlarinda
| Karmagik i
| Problem Analizi | Hleriye
: J : Déniik
: = : Oneriler
[ PN Coztimiin !
©|” 7| Tasarlamasi :
! l ! —
N PN Coziimiin i
- [T Gelistirilmesi | Renkli alanlar, her déngiide
| ; gerceklestirilen eylemleri temsil
| l ! etmektedir. Mavi daire problem
E il Uygulamada ! analizinden yansimaya kadarstireg
; ”| Degerlendime |! akigim kapsayan tam bir mezo
! , dongiiyii gostermektedir.
: ‘ i Kirmizi bloklar, eylemleri;
i i Yesil bloklar, iiriin ve onerileri
A gostermekicdi

Mezo Déngii
Sekil 1. Arastirmada yiiriitiilen mezo ve mikro dongiiler

(a) Problem analizi; arastirma siirecine yonelik uygulama siirecini etkileyebilecek
etmenler agisindan analiz ve incelemeler yapilir. (b) Coziim tasarlama; problemi ele alan olasi
taslak uygulamalar / prototip Onerilir. Dongiiniin sonunda son taslak uygulamanin tasarimi
sekillendirilerek son hali verilir. (c) Coziim gelistirme; belirlenen taslak uygulama tasarim
ilkeleri ve teknolojik yenilikler dahilinde gelistirme siirecine baglanir. Uygulama, tasarim
evresinden elde edilen bilgiler ve sonuglarma gore gelistirilir. (¢) uygulamada degerlendirme;
iriin gercek hayat durumlarinda test edilir. (d) yansima; uygulamaya yonelik gercek yasam
durumlarina katki saglayacak ve problemin ¢oziimii igin teorik katki olacak sekilde
uygulama sonuglari ortaya ¢ikarilir.

Sekil 2’de sentezlenmis tasarim tabanli arastirma yonteminin her bir mezo

dongiistiniin mikro dongii adimlari ve siire¢-sonug iliskileri sunulmustur.
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SUREC SONUCLAR
~_[Gergek Yagam Durumlarinda :
| Karmagik Problem Analizi »> Arastczngn}:reigeﬂerl
—> Cozlim Tasarlama > flk Tasarm
:
o
] R e R S e e
8
3 Islevsel Uriin/
% > Cézﬁm Gem > Pl’OfOﬁp
5
- T e
>
Uygulamada R
Degerlendirme 2 Aragtirma
Mypulama »|Uygulanabilir gercek yagsam ¢oziimii

Raporlama
2 == Kuramsal Katki

Sekil 2. Sentezlenmis tasarim tabanli arastirma yonteminde mikro dongii siirecleri ve sonuglari
Birinci Mezo Dongii
Arastirmanin ilk mezo dongiisli, problem analizi, ¢Oziim tasarlama, ¢0zim
gelistirme, uygulamada degerlendirme ve yansima mikro dongiilerini icermektedir. Birinci
mezo dongii 2018 — 2019 6gretim yili giiz doneminde 3 haftalik bir siiregte, haftada 2 saat
olacak sekilde gerceklestirilmistir. Birinci mezo dongiide YNON'nin gelistirme siirecinin
ogrenme nesnesi kalite Olglitlerine gore modellendigi asamalar: biitiinciil olarak Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Birinci mezo dongiide 6grenme nesnesi kalite dlciitlerine gore YNON gelistirme siireci
asamalart

Mikro Déngiiler Olgiitler Alt Olgiitler

Ogrenme kapsami
Ogrenme kazanimi
Problem Analizi Pedagojik Kalite Etkilesim seviyesi
Icerigin modiilerligi
Algilanan 0grenme

Giincellik
Anlagilabilirlik
Tgililik

Uyum

Icerik dizilimi
Icerik miktar1

Coztim Tasarlama Icerik Kalitesi
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Doniis stiresi
Erisim kolaylig1
- - . . Kontrol duygusu
Cozim Geligtirme Teknik Kalite

Yardim
Geri Bildirim

Kayit Tutma

Uygulamada Degerlendirme  Ogrenci geri bildirim

Ogrenci yansima

Yansima Y
Ogretmen yansima

Tablo 2 incelendiginde ilk mezo dongtideki her bir mikro dongiiniin adimlar ile bu
adimlarin YNON'nin hangi ana ve alt 8lgiitlerine karsilik geldigi goriilmektedir. Pedagojik
kalite, igerik kalitesi ve teknik kalite lgiitleri her bir mikro dongii igine yerlestirilmistir. ilk
mezo dongiiniin her bir mikro dongiisiinde pedagojik kalite, igerik kalitesi ve teknik kalite
uygulamalarimin dahil edildigi gelistirme asamalar1 daha detayli bir bigimde Sekil 3’de

goriilmektedir.

(Yeni Nesil Ogrenme NesnesD

"Problem Analizi

Pedagojik Kalite

P>
Ogrenme (gmmm ilesim) Algal \ Modiil T
@ W w ey & bildirim
__

Degerlendirme Degerlendirme

‘Céziim Geligtirme

Coziim Tasarlama

LI

Degerlendirme

P B S D S R i e e e e e e R e B
|

Sekil 3. Birinci mezo déngiide YNON gelistirme asamalar

Asagida ilk mezo dongiiniin her bir mikro dongiisii detaylariyla agiklanmaktadur.

Problem Analizi

Problem analizi ilk mikro dongii olmasi nedeniyle arastirma baglamina yonelik
kapsamli analiz ve inceleme c¢alismalarindan olusmaktadir. Uygulayici ve arastirmact
arasinda anlamli igbirliginin kurulabilmesi ve arastirma baglaminin kosullarmin belirlenmesi
icin bu dongiide 3 Bilisim Teknolojileri 6gretmeniyle toplam 4 toplant1 gerceklestirilmistir.

Problem analizi mikro doéngiisiinde, gelistirilecek YNON'nin igerigi i¢in Internet

Programcilig1 dersi kapsamina giren uygulanabilir ve 6zgiin bir problemin belirlenmesine
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karar verilmistir. Bilisim Teknolojileri 6gretmeninin aktif olacagi siirecte konu itibariyle
Internet Programciligi dersinin bu uygulama igin uygun olabilecegi goriisiine varilmistir.
Ogrencilerin dijital araglar1 kullanabilme bilgi ve becerileri géz 6niinde bulundurularak
uygulamanin ortadgretim 11. simnif diizeyinde yapilmasina karar verilmistir. Toplantilarda,
YNON'nin pedagojik, igerik ve teknik kapsamima odaklanilarak, mevcut ¢oklu ortam
materyalleri, 6grenme nesnesi kalite Olgiitleri agisindan incelenmistir.

Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri ile gelistirilmesi planlanan YNON'nin pedagojik,
icerik ve teknik kapsami i¢in uygun kazanimlarin ve etkinliklerin planlamas: yapilmistir.
Ogrencilerin icerik olarak Internet Programciligi dersindeki “Ag¢ik Kaynak Kodla Temel
Uygulamalar” iinitesinde zorluk yasadiklar1 noktalar iizerinde durulmustur. Ogrenciler
soyut diisiinmekte zorlanmaktadir. Ogrencilerin soyut diisinme becerileri programlama
dgreniminde yetersiz kalmaktadir. Ogrenme — dgretme siirecine ydnelik iist diizey diisiinme
becerilerinin gelistirilmesine yonelik destekleyici 0grenme materyallerine ihtiya¢ vardir.
YNON'nin planlanan tasarim kurgusunda bu nokta iizerinde durulmustur. Gelistirilecek
YNON'nin kapsami (a) pedagojik acgidan disiplinler arasi etkilesimli processing
programlama uygulamasi, (b) igerik olarak Internet Programciligi dersindeki “Acik Kaynak
Kodla Temel Uygulamalar” iinitesindeki kazanimlar ve (c) teknik olarak, ogrencinin
etkilesimli YNON kullanimin etkileyen teknik 6zellikleri icermektedir.

Internet Programciligi dersindeki “Acik Kaynak Kodla Temel Uygulamalar” {initesi
kapsaminda kararlagtirilan YNON'nin kapsami konusunda Ogretmenler, derslerinde
kullandiklar1 mevcut ¢oklu ortam materyallerinin gorsel ve sozel unsurlar1 baglaminda;

(a) igerigin giincel bilgi ve kapsami icermesi, islenen konuyla iliskisi, anlasilabilirligi
ve Ogrencilerin 0grenme ihtiyaglarini karsilayabilmesi,

(b) etkilesimli 6gretimsel aktivite eksikligi, dersin 6grenme amaci ve hedefine karsilik
gelmemesi, 6grencinin 6grenme gereksinimlerini karsilamamasi,

(c) 6grenme nesnesinin kullanimina yonelik erisim, etkilesim, farkli platformlarda
calisabilirlik gibi teknik konularda sikint1 yasadiklarini belirtmislerdir.

Bu durumun, ogrencilerin 6grenme nesnelerine yonelik pedagojik kalite, igerik
kalitesi ve teknik kalite algilarinda olumsuz sorunlar olusturduguna vurgu yapmiglardir.
Problem analizi mikro dongiisiiniin sonunda, arastirmacilar ve uygulayicilar arastirma

hedeflerini belirleyerek arastirma stratejisine karar vermislerdir.
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Coziim Tasarlama

Cozliim tasarlama mikro dongiisiinde, problem analizi mikro dongiistinde
ogretmenlerle is birligi halinde belirlenen gereksinimlere ve alanyazina gére YNON
gelistirme siireci detaylandirilmis, dngoriilen siire¢ modeli ve adimlar1 belirlenmistir. Sekil
3’de ¢oziim tasarlama uygulama adimlar: tek tek gosterilmektedir.

Problem analizi mikro dongiisiinde ulasilan c¢ikarimlar ve oOgretmenlerin siirece
yonelik dnerileri temelinde arastirmacilar tarafindan YNON'nin igerik, pedagojik ve teknik
ozelliklerini iceren prototip taslagi hazirlanmigtir. Hazirlanan YNON prototipi ortadgretim
ogrencilerinin kavrayabilecegi ve gerceklestirebilecegi diizeye indirgenmistir.

YNON'nin prototipi, Internet Programcilig1 dersindeki “Agik Kaynak Kodla Temel
Uygulamalar” tinitesini islemeleriyle baslatilmistir. Ogrenciler, tinitenin 6gretme ve 6grenme
siirecinde YNON prototip etkinliginden haberdar edilmislerdir.

Internet Programcilig dersindeki “Agik Kaynak Kodla Temel Uygulamalar” iinitesi
kapsaminda YNON'nin prototipi {izerinde etkilesimli processing programlamanin temel kod
bilgileri ve ornek uygulamalari gosterilmistir. Unite kapsaminda; (a) processing
programlama nedir?, (b) processing ortami, (c) degiskenler, (¢) fonksiyonlar, (d) renk, (e)
koordinat sistemi, (f) temel sekiller, (g) processing kodlama ile farkli geometrik sekiller
yaratma, (h) processing kodlama ile farkli kenar uzunluklari ve farkli agilardan olusan
geometrik sekillerle isim yazma, (1) processing kodlama ile farkli uzunluktaki dogru
parcalar1 ile {icgen, dortgen, besgen ve altigen formlar yaratma, (i) processing kodlama ile
kompozisyon olusturma etkinliklerine yer verilmistir.

Coziim Gelistirme

Internet Programciligi dersindeki “A¢ik Kaynak Kodla Temel Uygulamalar”
{initesinin ilgili kazammlarmin ele alinmasmin ardindan YNON'si gelistirme agamasina
gecilmistir. Coziim tasarlama mikro dongtisii stratejisinin olusturulmasini, ¢oziim gelistirme
mikro déngiisiiniin adimlarinin uygulanmas takip etmistir. Ogrencilerle 3 hafta bilgisayar
laboratuvarinda bir araya gelinmis, YNON uygulamalarini tamamlayarak Bilisim
Teknolojileri 6gretmenlerine teslim etmeleri istenmistir. Sekil 4'te YNON'ne gore gelistirilen

processing programlama uygulamasi orneklerine yer verilmistir.

Journal of Computer and Education Research



Ozkok & Yilmaz

Editorimiizii Taniyalim 0 - s »

0

(0)
(420, 130, 390, 130)

yuks. |
0,0,255) 1
x3.y3 )

Sekil 4. Birinci mezo déngiide 6grencilerin YNON kullanarak gelistirdikleri processing
uygulamasindan 6rnekler
Uygulamada Degerlendirme
YNON gelistirme siireci ve modeli, ONKR’den elde edilen bulgular ile 6grencilerin
yansimalar1 dogrultusunda degerlendirilmistir. ONKR’den elde edilen sonuglar Tablo 3'de
sunulmustur.

Tablo 3. Birinci mezo dongiiniin ONKR sonuglar

Olgiitler X S.S.
Ogrenme Nesnesi Kalite Olciitleri 2,64 0,67
Icerik Kalitesi 2,71 0,68
Icerik miktar: 2,52 0,65
Giincellik 2,96 0,73
Uyum 2,76 0,82
Ierik dizilimi 2,12 0,96
Anlagilabilirlik 3,04 0,28
Tgililik 2,88 0,67
Pedagojik Kalite 2,78 0,52
Ogrenme kapsami 2,81 0,58
Ogrenme kazanimi 2,48 0,75
Etkilesim seviyesi 2,76 0,60
igerigin modiilerligi 2,93 0,36
Algilanan 6grenme 2,96 0,32
Teknik Kalite 2,43 0,83
Dontis stiresi 2,54 0,54
Erisim kolaylig 2,44 0,58
Kontrol duygusu 2,12 1,02
Yardim 2,86 0,71
Geri bildirim 2,08 1,27
Kayit tutma 2,56 0,88

Journal of Computer and Education Research Year 2020 Volume 8 Issue 16 757-786

775



Ozkok & Yilmaz

Tablo 3'de sunulan ilk mezo doéngiiniin ONKR sonuglari incelendiginde, igerik
kalitesi dlgiitiiniin X = 2,71, pedagojik kalite ol¢iitiiniin X = 2,78 ve teknik kalite ol¢iitiiniin X =
2,43 oldugu bulunmustur. I¢erik kalitesi dlciitiinde; icerik miktar1 X = 2,52, giincellik X = 2,96,
uyum X = 2,76, igerik dizilimi X =2,12, anlagilabilirlik X =3,04, ve ilgililik X = 2,88 sonuglar1 elde
edilmistir. Pedagojik kalite Olciitiinde; 6grenme kapsami X=281, ogrenme kazanimi X =248,
etkilegim seviyesi X = 2,76, igerigin modiilerligi X = 2,93 ve algilanan 6grenme X = 2,96 oldugu
gortilmiistiir. Son olarak teknik kalite lgiitiinde; doniis stiresi X =2,54, erigim kolayhg: X =
2,44, kontrol duygusu X = 2,12, yardim X = 2,86, geri bildirim X = 2,08 ve kayit tutma X = 2,56
oldugu seklinde bulgulara ulagilmistr.

Yansima

Birinci mezo dongiide 6grencilerin YNON gelistirme siirecindeki yansimalarina
iliskin tema, kod, frekans ve ytizdeler Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Birinci mezo dongiide 6grencilerin siirece yonelik yansimalarina iliskin tema, kod, frekans ve

ylizdeler
Tema Kod Frekans Yiizde
YNON'nin 6grenmeme katkist Icerik miktar: 12 48
saglayan ozellikleri Etkilesim diizeyi 13 52
Erisim kolaylig 17 68
) Tgililik 9 36
YNON'nin 6grenmeme katkisi L
. 11k . Doniis siiresi 8 32
olmayan 0zellikleri
Kontrol duygusu 12 48
YNON ile 0grenmemi Dijital ortamda ¢alisma 10 40
kolaylagtiran seyler Disiplinler arasi iglenis 25 100
. I 1 1 1 7
YNON ile 6grenmemi zorlastiran .nteljnet kayna-k ! sorumiat 0 6
Isletim sistemi-yazilim 15 60
seyler .
uyumsuzlugu kaynakli sorunlar
Ogrenci Sayis1 25 100

Tablo 4'de sunulan YNON gelistirme siireci yansimalar1 incelendiginde, YNON'ni
deneyimleyen &grencilerin %481 YNON'nin igerik miktarmin, %52’si YNON'nin etkilesim
ozelliginin ve %681 de YNON'ne erisim kolayligmin, dgrenmelerine katki sagladigim,
herhangi bir problem yasamadiklarini ve kendilerini bu noktalarda yeterli algiladiklarim
belirtmiglerdir. Ogrencilerin %36’st YNON'nin ders icerigi ile ilgililik diizeyi, %32’si doniis
siiresi ve %481 YNON’sini kontrol edebilme &zelliginin YNON'ne déniik algilarina ve
ogrenmelerine katki saglamadigimi belirtmislerdir. YNON ile 8grenmeyi kolaylastiran
etmenlere gelindiginde ise, dgrencilerin %401 YNON'si ile dijital ortamda calismanin ve
%100t disiplinler arasi islenisin ogrenmelerini kolaylastirdigmma vurgu yapmuislardir.

YNON'ni deneyimleyen dgrencilerin %76’s1 internet kaynakli sorunlara ve %601 isletim
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sistemi yazilim uyumsuzlugu kaynakh sorunlara dikkat gekerek, YNON'ni kullanimimin
ogrenmelerini zorlastirdigina isaret etmislerdir.

Birinci mezo dongiide, YNON'nin gelistirme siirecini deneyimleyen &grencilerin
rubrik ve yansima sonuglarini destekleyici nitelikte olabilecek siirece aktif katilim saglayan
ogrencilerin gelistirme siirecine doniik olumlu ve olumsuz goriigleri ve Onerileri asagida
belirtilmistir.

“Koordinat sisteminin ¢izgilerini gormedigimiz icin nesnelerin yerlerini ayarlamamiz zaman
aldi.Farkly bir iiriin ortaya ¢ikardim. Kodlarin kisa ve tek satirlik olmast da beni motive etti.”
(05)

“Kullandigimiz 6grenme materyali basit anlatiminin yer almast beni olumlu etkiledi.” (O6)
“Etkilesimli ortamda kod yazmaya asina olmadigim icin ilk basta zorlandim.” (O8)
“Mantigini kavrayana kadar ¢ok zorlandim, siirekli farkli sekiller olusturdum. Bu siirecte ¢ok
zor 6grendim.” (O11)

“Bence cok zorlayict agtrt bir zaman gerektiriyor. Kodlar: deneyerek yazdim.” (O12)
“Kodlayarak ¢izim yapiyor da olsak, her uygulamadan énce kiagit taslak kullanmamn gerekli
oldugunu 6grendim.” (020)

“Gorsel olmast ve bilgileri somutlagtirilmas: cok 6greticiydi.” (O25)

Ikinci Mezo Dingii

Birinci mezo dongiide YNON kapsaminda yapilan etkilesimli kodlama
uygulamasinin daha da basitlestirilmesinin gerektigi gortilmiistiir. Ayrica O6grenci
goriigleriyle ulagilan bulgular dogrultusunda YNON prototip igeriginde degisiklige karar
verilmistir. Bu gereksinimlerden hareketle ikinci mezo dongii 2018 — 2019 egitim — ogretim
yil1 Bahar doneminde 2 haftalik bir siirecte haftada 4 saat olacak sekilde gerceklestirilmistir.
Ikinci mezo déngiiniin mikro déngiilerinde iyilestirmeler yapilarak ve YNON'nin igeriginde
yeni ¢dziimler ve tercihler iiretilmeye calisilmistir. Sekil 5'de 2. mezo déngiideki YNON

gelistirme asamalar1 sunulmustur.

Yeni Nesil Ogrenme Nesnesi

. Bigimlendirici V.
Uriin Olugturma Degerlendirme Q@

Sekil 5. Tkinci mezo dongiiniin YNON gelistirme asamalar1

)

s
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Problem Analizi

Ikinci mezo dongiide, ilk mezo dongiide de yer alan, (a) icerik kalitesi dlciitiiniin alt
Olctitleri igerik miktari, giincellik, uyum, igerik dizilimi, anlasilabilirlik ve ilgililik, (b)
pedagojik kalite olgiitiiniin alt Olgiitleri, 6grenme kapsami, 6grenme kazanimi, etkilesim
seviyesi, icerigin modiilerligi ve algilanan 6grenme, (c) teknik kalite olgiitiiniin alt ol¢iitleri
dontis stiresi, erisim kolayligi, kontrol duygusu, yardim, kayit tutma ve geri bildirim
seklindeki aga¢ yapisi (Sekil 3'de goriilen yap1), sarmal bir yapida tekrar diizenlenmistir.
YNON etkilesimli yapisi yeniden diizenlenmis ve uygulama yonergesi giincellenmis,
processing hazir kodlardan olusan etkinlikler planlanmigtir. Processing islem adimlar:
sadelestirilerek 6grencilere sunulmustur.

Internet Programciligi dersindeki “Agik Kaynak Kodla Temel Uygulamalar”
tinitesinde processing kavraminin islenmesiyle baglayan siireg, programlama ve processing
kavramlarma odaklanan sunu ve etkinliklerle devam etmistir.

Coziim Tasarlama

Birinci dongitide oldugu gibi “processing nedir?” sorusuna yonelik yeniden
diizenlenmis olan YNON sunulmustur. Ek olarak hazirlanan yonergede farkli calisma
ornekleri  kullanilmistir.  Yeniden diizenlenen yonergede Ogrencilerin processing
programlama dilini biitiiniiyle gormeleri igin processing uygulama Ornekleri hazirlanip
ogrencilere dagitilmistir. Birinci mezo dongili ¢6ziim tasarlama dongiistinden farkli olarak,
ogrencilerden yonergedeki adimlar: takip ederek hazir processing programlama kodlar ile
ornek uygulama yapmalar1 istenmistir.

Coziim Gelistirme

CoOzlim tasarlama mikro dongiisiiniin hemen ardindan sarmal yapida yer alan ¢6ziim
gelistirme asamasina gegilmistir. Coztim gelistirme mikro dongiisiinde 6grenciler, YNON
gelistirme ortaminda processing programlama uygulamasmi hazir kod setleri kullanarak
gerceklestirmislerdir. Ogrenciler olusturulan geometri temali tangram ve kendi isimlerini
processing programlama dili ile etkilesimli olarak yazmuislardir. YNON kod paneline
yazdiklar1 kodlar diger arayiizde tangrama doniismiistiir. Tangramlarmn nasil olmasi
gerektigine karar verilirken processing programlama hazir kodlar: kullanilmis, processing
yaziliminin kendi kiitiiphanesinde yer alan kod setlerinden uygun olanlar se¢ilmistir.

Bilgisayarlarda YNON yaziliminin sorunsuz calisip ¢alismadigi kontrol edilmistir.

Daha sonra tangram ve geometrik isim temali hazir kod setleri 6grenciler tarafindan
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processing programlama dili kullanilarak gerceklestirilmistir. Processing kodlama
sonucunda YNON, etkilesimli, renkli ve eglenceli grafikler ile goriiniir hale getirilmistir.
Ogrencilerin YNON iizerinde kodlarin tangram ve geometrik sekillere doniistiiriilme
asamalar1 i¢ ice gececek sekilde yapilandirilmistir. Sekil 6’da birinci ve ikinci mezo
déngiilerde dgrencilerin YNON ile processing kodlama ve tangram gorsellestirirken gekilmis

goriintiilerine yer verilmistir.

goriintimler

Uygulamada Degerlendirme
Tkinci mezo déngii ¢oziim gelistirme mikro dongiisiiniin tamamlanmasinin ardindan
degerlendirme mikro déngiisii ile devam etmistir. Ikinci mezo déngiide ONKR'den elde

edilen sonuglar Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5. Ikinci mezo déngiiniin ONKR sonuglari

Olgiitler X S.S.
C)grenme Nesnesi Kalite Olciitleri 2,92 0,47
igerik Kalitesi 3,04 0,36
igerik miktari 3,26 0,44
Giincellik 3,14 0,33
Uyum 2,88 0,41
Ierik dizilimi 3,01 0,24
Anlagilabilirlik 3,04 0,19
Hgililik 2,93 0,57
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Pedagojik Kalite 3,04 0,44
Ogrenme kapsami 3,08 0,41
Ogrenme kazanimi 2,94 0,49
Etkilesim seviyesi 2,98 0,56
Icerigin modiilerligi 3,04 0,37
Algilanan 6grenme 3,16 0,41
Teknik Kalite 2,69 0,63
Donis stiresi 2,84 0,33
Erisim kolaylig 2,88 0,47
Kontrol duygusu 2,76 0,28
Yardim 2,86 0,41
Geri Bildirim 2,11 1,21
Kayit Tutma 2,71 0,63

ONKR sonuglar1 incelendiginde icerik kalitesi X=3,04, pedagojik kalite X=3,04, teknik
kalite X=2,69 bulgulariyla, ilk mezo déngiiye gore yiikselme oldugu goériilmektedir. Ozellikle
icerik miktar1 X=3,04 ol¢litiinde ulagilan diizey dikkati gekmektedir. Pedagojik kalite
Olciitliniin, 6gretim stratejisinde yapilan yeniden diizenleme sonucunda 6grenme kazanimi
alt olgiitii X=2,94 diizeyine yiikselmistir. Teknik kalite Olgiitiintin alt 6lgiitii olan erigim
kolayligimin X=2,88 diizeyine yiikseldigi goriilmiistiir. Ulagilan sonuglar (X=2,92) 4gretim
stratejisindeki degisiklik kararinin dogrulugunu ortaya koymustur.

Yansima

Ikinci mezo dongiide 6grencilerin YNON gelistirme siirecindeki yansimalarina iligkin
tema, kod, frekans ve ytiizdeler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Tkinci mezo déngiide dgrencilerin siirece ydnelik yansimalarina iliskin tema, kod, frekans ve

ylizdeler
Tema Kod Frekans Yiizde
YNON'nin 6grenmeme katki saglayan Igerik miktart 24 96
ozellikleri Etkilesim diizeyi 22 88
Erisim kolaylig1 19 76
) Tgililik 11 44
YNON'nin 6grenmeme katkist e e
e . Donis stiresi 6 24
olmayan 0zellikleri
Kontrol duygusu 5 20
YNON ile 6grenmemi kolaylastiran Dijital ortamda calisma 25 100
seyler
Internet kaynakli sorunlar 13 52
YNON ile 6grenmemi zorlagtiran Isletim sistemi-yazilim
seyler uyumsuzlugu kaynakl 15 60
sorunlar
Ogrenci Sayis1 25 100

Tablo 6'da sunulan YNON gelistirme siireci yansimalari incelendiginde, dgrencilerin

%96’s1nin  yansimalarinda YNON ile iligkili icerik miktari, %88’inin etkilesim diizeyi ve

Journal of Computer and Education Research



Ozkok & Yilmaz

%76’smin  erisim kolayliginin 6grenmelerine katki sagladigi, herhangi bir problem
yasamadiklari ve kendilerini bu noktalarda yeterli algiladiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin
tamami, YNON ile calismanin dgrenme siirecini kolaylagtirdigini, diger yandan %601 igletim
sistemi-yazilim uyumsuzlugu kaynakli sorunlarin o6grenme siirecini zorlastirdigini dile
getirmislerdir.

Ikinci mezo déngiide, yeniden diizenlenen ve iyilestirilen dgretim stratejisine gore,
gelistirme siirecinin rubrik ve yansima sonuglarini destekleyici nitelikte olabilecek siirece
aktif katihm saglayan 6grencilerin gelistirme siirecine doniik olumlu ve olumsuz goriisleri
ve Onerileri asagida belirtilmistir.

“YNON kullanarak oyunun yapilma asamalarint 6grendim.” (O1).

“Oynadigimiz oyunlarin temelini 6grendim. Kodlar basit ve giinliik hayatta duydugumuz

seyler.” (O2).

“Bazi piif noktalarim 6grendikten sonra uygulama yapmak kolaylastyor.” (O3).

“Navigasyonda zorlandim.” (O4).

“Kodlar basit ve giinliik hayatta duydugumuz seyler.” (O7).

“Diger uygulamalara gore daha kolay.” (O8).

“YNON ile kodlamak cok kolay.” (O10).

“YNON'de yazip kodlama sonucunda bir seyler 6grendigimi fark ettim.” (O12).

“Grid koordinat sistemindeki noktalar1 belirlemede yardimc: oldu. Ortaya bir seyin ¢ikmast

hosuma gitti. Koordinat noktalarini bulmak icin yardim aldim. Kodlama sonucunda bir seyler

6grendigimi fark ettim.” (O12).

"ig:erigi cok iyi ve anlagilir.” ( 013).

“Kodlar1 sekle doniistiirmeyi iyi yaptim. Kodlar: yazmak daha kolay. Ciinkii kod yazarken

keyif aldim. Ogretmenimden yanlislarimi diizeltmesi yoniinden yardim aldim.” (O14).

“Bilmedigim kelimeleri 0rendim, onceden bildigim kod dili ¢cok yardimct oldu. Kod bilmeyen

de yapabilir.” (O15).

“Kodlardaki acilar: yazarken bazen zorlandim.” (O17).

“YNON arayiizii yaptigim her seyi hemen gorebilmemde bana yardimei oldu.” (022).

Sekil 7de YNON'ne gore gelistirilen 2. mezo dongii uygulamalarma ait 6rnek ekran

goriiniimleri sunulmustur.
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Sekil 7. Ikinci mezo dongiide 6grencilerin ynon'ni deneyimleme siirecine iliskin 6rnek goriiniimler
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada Ogrencilerin pedagojik, igerik ve teknik kalite algilarina gore
kurgulanan YNON tasarlanip, gelistirilerek degerlendirilmistir. Aragtirma, mesleki egitim
Bilisim Teknolojileri alani 11. smuf O6grencileriyle birbirini izleyen iki dongii seklinde
sentezlenmis tasarim tabanli aragtirma temel alinarak modellenmistir. Bu modelleme
siireciyle, YNON olusturma siirecinin tasarlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi
amaglanmistir.

Siireg, pedagojik kalite, igerik kalitesi ve teknik kalite Olgiitleri ve problem ¢ozme alt
dlciitleri kapsaminda kurgulanmistir. Ogrenme - 6gretme siirecinde uygulanmak {izere
gelistirilen YNON; (a) 6grenme kapsami, (b) 6grenme kazanimi, (c) etkilesim seviyesi, (¢)
igerigin modiilerligi, (d) algilanan 6grenme (e) doniis siiresi, (f) erisim kolaylig, (g) kontrol
duygusu, (h) yardim, (1) geri bildirim, (i) kayit tutma (j) giincellik, (k) anlasilabilirlik, (1)
ilgililik, (m) uyum, (n) igerik dizilimi, (o) igerik miktar1 Olglitlerine gore tasarlanmasi,
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi kapsaminda yapilandirilmistir.

Bu calisma kapsaminda, pedagojik kalite, igerik kalitesi ve teknik kalite oOlgitleri
temelinde kurgulanan YNON gelistirilmistir. Arastirmanin her iki mezo dongiisiinde de
“problem analizi”, “¢0ziim tasarlama”, “¢oziim gelistirme”, “uygulamada degerlendirme”
ve “yansima” olmak iizere 5 mikro dongii bulunmaktadir. Her iki mezo dongiide elde edilen
sonuglar, 6grenme nesnesi kalite Olgiitlerinin degerlendirilmelerine gore yorumlanmastir.

Birinci mezo dongiide ulasilan bulgular dogrultusunda ikinci mezo dongtideki siireg

yapilandirilmigtir. Her iki gelistirme siirecinde YNON uygulamasi, sonuglari itibariyle
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ogrencilerin 6grenme nesnesi kalite algilarma gore gelistirilmistir. YNON gelistirme
siirecinde her iki mezo déngiideki ONKR sonuglar1 incelendiginde, pedagojik kalite, igerik
kalitesi ve teknik kalite 6l¢iitlerinde 2. mezo dongiide dikkat ¢eken bir yiikselis oldugunu
sOylemek miimkiindiir (Sekil 8). Bir 6gretim materyalinden 6gretim programiyla uyumlu,
igerigin dogru ve giincel, dilinin sade ve anlagilir olmasi, 6grenciyi giidiileyici ve ilgiyi
siirekli tutacak Ozelliklere sahip olmasi ve teknik agidan yeterli olmasi beklenmektedir

(Seferoglu, 2009).

]
Teknik Kalite

Pedagojik Kalite IR—
Icerik Kalitesi  [NNEEGG—

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

1. Mezo Dingii . 2. Mezo Dongii

Sekil 8. Birinci ve ikinci mezo déngiilerde elde edilen ONKR sonuglarinin karsilagtirilmast

Birinci mezo dongiide 6grencilerin tangram processing kodlarmi kendileri yazarken
zorluk yasadiklari ve sikildiklar1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda 2. mezo dongtide pedagojik ve
icerik kalitesinde diizenlemelere gidilmistir. Ogrencilere hazir processing kod paketleri
verilmis ve tangrama ek olarak isimlerini yazmalar1 istenmistir. Sonug¢ olarak ikinci
déngiideki YNON degerlendirme ortalamalar1 ve &grenci goriigleri dogrultusunda
YNON'nin bu haliyle etkili bir 5grenme materyali olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda YNON tasarlanmus, gelistirilmis ve degerlendirilmistir.
Gelecek calismalarda dgrenme-ogretme siirecinde YNON gelistirme siireci, biligsel yiik
kuramma gore kurgulanarak etkisi incelenebilir. Ayrica arastirmadaki iki dongii, 6grenme
nesnesi kavramiyla ilk kez karsilasan 6gretmen ve ogrencilerle gergeklestirilmis, YNON'nin
hazirlanmasi siirecinin 6nemli bir kismini olusturmustur. Ileriki calismalarda YNON
gelistirme siireciyle ilgili deneyim kazanmis 0gretmen ve Ogrencilerle bu model yeniden
diizenlenebilir. Farkli dersler ve farkli kazanimlara yonelik olarak bagka sentezlenmis

tasarim tabanli aragtirmalar ytiriitiilebilir.
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