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IL. Uriin Masir Yetistiriciliginde Farkh Giibre Kaynaklarimn Verim ve Besin Elementleri icerigine Etkisi
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OZET: Bu calisma, Mardin ilinin Artuklu ilgesine bagh Gollii koyiinde iki yil siireyle 2015 ve 2016 yillarinda 2. iiriin
olarak (Haziran-Kasim doénemi) yiiriitiilmiigtiir. Tarla uygulamasinda ticari hibrit misir ¢esidi Dekalp 5401 (C1) ve
Limagrain Helen (C2) materyal olarak kullanilmigtir. Deneme *‘Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis Parseller *’deneme planina
gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada, giibresiz kontrol parseli, standart ticari giibre (8 kg da™* P,Os, 20 kg
da N), tavuk giibresi (1000 kg da™?), ¢iftlik giibresi (1500 kg da) ve solucan giibresi (1200 kg da™?) sirasiyla G1, G2, G3,
G4 ve G5 olarak gruplandirilmistir. Bu galismada tane veriminin yaninda bazi makro (K, Na, Mg ve Ca) ve mikro (Fe, Cu,
Zn ve Mn) elementlerin tanedeki iceriklerine bakilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore; tane verimi en yliksek
1223 kg da! ile C1’in G2 (standart giibre) uygulamasinda elde edilirken, K oram1 C1’in G2 ve G5 uygulamalarinda, Na
orant C1’de G2 ve C2’nin G4 uygulamalarinda, Mg orani ise her iki ¢esidin G2 uygulamalarinda, Ca orani ise C2’nin G2
uygulamasinda en yiiksek oranlar elde edilmistir. Demir (Fe) ve Zn oran1 C1’in G3 uygulamasinda, Cu oran1 C2’in G2 ve
G4 uygulamalarinda, Mn oram ise C1’in G2 uygulamasinda elde edilmistir. Tane verimi bakimindan G2 uygulamasinin
basarili oldugu, N, P, K, Ca ve Mg gibi makro elementler ile Fe, Cu, Zn ve Mn gibi mikro elementlerin igerigi bakiminda
G2 uygulamasinin diger organik giibre kaynaklarinda énemli bir yere sahip oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir (Zea Mays), Organik Giibreler, Bitki Besleme

The Effect of Different Fertilizer Sources on Yield and Nutrient Content in Corn Cultivation as the Second Crop

ABSTRACT: This study was carried out for two years in G6llii village in the Artuklu district of Mardin province in 2015
and 2016 as the second product (June-November period). Commercial hybrid maize variety Dekalp 5401 (C1) and
Limagrain Helen (C2) were used as materials of the field application. The trial was conducted in three iterations according
to "Split Plots in Coincidence Blocks" trial plan. In the study, fertilizer-free control parcel, standard commercial fertilizer
(8 kg da! P205, 20 kg da N), chicken manure (1000 kg dat), farm manure (1500 kg da) and worm manure (1200 kg da
1) are grouped as G1, G2, G3, G4 and G5 respectively. In this study, besides the grain yield, the content of some macro (K,
Na, Mg and Ca) and micro (Fe, Cu, Zn and Mn) elements in the grain were examined. According to the results obtained in
the research; while the highest grain yield is obtained in G2 (standard fertilizer) application of C1 with 1223 kg da, K
ratio in G2 and G5 applications of C1; Na ratio in G1 and G2 applications in G1 and G2; Mg ratio in G2 applications of
both types; and Ca ratio in G2 application of C2 are the highest. While iron (Fe) and Zn ratio were obtained in G3
application of C1; Cu ratio was obtained in G2 and G4 applications of C2; and Mn ratio was obtained in G2 application of
C1. It has been concluded that G2 application is successful in terms of grain yield and G2 application has an important
place in other organic fertilizer sources in terms of macro elements such as N, P, K, Ca and Mg and the content of micro
elements such as Fe, Cu, Zn and Mn.
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GIRIS

Misir bitkisi, ¢esit zenginligi fazla olmasinin yaninda, adaptasyon kabiliyeti yiiksek olmasi ile
diinyanin her yerinde tarim1 yapilan ekonomik degeri yiiksek sicak iklim bitkisidir (Sezer ve Yanbeyi
1997). Musir bitkisi insan ve hayvan beslenmesinin yaninda, endiistri hammaddesi olarak kullanilan
oldukca genis kapsamli kullanim alaninin yaninda, biyoyakit-biyoetanol iiretiminde kullanimi da son
yillarda artmaktadir. 2019 yili verilerine gore diinyada 1.109 milyon ton misir {iretimi yapilmis olup,
ihracatg¢1 lilke olarak birinci sirada ABD yer alirken, musir tiiketiminde % 27’lik bir paya sahiptir
(FAO, 2020). Ulkemizde nusir ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekim alan1 bakiminda tahillar igerisinde
bugday ve arpadan sonra gelmektedir. Tane misir, besin elementleri 6zelligi agisinda olduk¢a dnemli
oldugu ve beslenmede yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Misir yetistiriciligi bakiminda bolge bazinda Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yaygin olarak ana iiriin ya da ikinci {iriin olarak yetistiricilik yapilmaktadir. Bolgelere uygun melez
misir ¢esitlerinin yetistirilmeye baglanmasiyla, son yillarda misir iiretiminde 6nemli artislar elde
edilmistir. Tiirkiye’de 639.000 ha ekim alani, tiretim 6.000.000 ton ve alinan verim ise 1062 kg/da
olarak gerceklesmis olup diinya ortalamasinin (580 kg da™) yaklasik olarak 2 kadidir (FAO, 2020).
Ulkemizde musir {iretim alan1 olarak 1.345.064 ton ile Konya, 717.802 ton Adana ve 421.130 ton ile
Mardin ili gelmektedir (TUIK, 2020). Bitki yetistiriciliginde yiiksek verim almak icin dzellikle misir
da yogun miktarda gilibreleme yapilmasi gerekmektedir. Yogun olarak kullanilan ticari giibreler
topraga zarar vermesi yaninda, giibre fiyatlarinin yiiksek olusu ¢iftgimizi girdi masraflari olarak
zorlamaktadir. Diger taraftan asir1 ve bilingsizce kullanilan ticari giibreler cevre sorunlarina yol
acmakla beraber ekolojik dengeyi olumsuz etkilemekte ve ticari giibre fiyatlarindaki artislar ile giibre
kullanimin kisitlamaktadir (Soztidogru ve ark., 1996). Bolgemizde misir yetistiriciliginde (Gilineydogu
Anadolu) asir1 kullanilan kimyasal giibre (800-900 kg hal) miktarlar1 topragin yapisini bozmaktadir
(Dogan ve ark., 2015).

Modern tarim tekniklerinde giibre kullanimi verim artis1 saglarken, iilkemizde ticari gilibre
kullanimi1 son 30 yilda kullanimi artis gostermistir. Bu oran yaklasik olarak % 60.6’s1 azot (N) giibresi
kullanilirken, en fazla tahil tariminda % 56,6’s1 olarak gerceklesmistir. Ulkemizde ticari giibre
kullanim1 tarimi gelismis llkelere gore kiyaslandiginda daha yiiksek ve yanlhis giibre kullanimi
yapilmaktadir (C1g 2010). Organik giibreler, ticari giibrelere gore bazi besin elementleri yoniinde
yiiksek olmas1 yaninda, kullanilan topraklarda fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri bakiminda
toprag iyilestirici ve koruyucu 6zellikler ile beraber, organik giibreler topragin su tutma kapasitesi,
topragin agreat yapisina olumlu etki yaparken toprak erozyonuna karsi direngli olmasini saglar (Bryan
1968; Ozdemir 1991; Soziidogru ve ark., 1996; Korkmaz ve ark., 1999). Ciftlik giibresi organik madde
ve mikroorganizma kapsami bakiminda topragi ¢ok yonlii faydalar saglayan bir giibre cesididir.
Toprag: bitki besin kaynaklar1 bakiminda zenginlestirmesi ve ¢dzilinen besinlerin bitkiler tarafindan
alinmasin saglar (Aydeniz ve Brohi 1991). Tavuk giibresinin bitki besin elementi olarak N, P, K ve
diger makro ve mikro igerigi yoniinde olduk¢a zengin olup uygulanan alanlarda bitki gelisimi iizerinde
olumlu etki yapmaktadir. Asir1 kullanilmas1 durumunda toprak tuzlulugu ve bitkilerde toksik etki
birakabilir (Basar 2009). Bitkilerde solucan giibresi, besin elementi dongiisli ve transformasyonlari
izerine olumlu etkisinin yaninda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisina katki sunmaktadir
(Shen ve Yang 2008).

Bu kapsamda, II. Uriin misir bitkisi i¢in uygun ¢esit ve giibreleme seklinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bolgemizde yogun olarak kullanilan ticari gilibrenin olumsuz etkisini azaltarak insan
sagliginin korunmasi ve buna alternatif olabilecek organik giibre kaynaklarinin bitkide verim ve besin
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elementi iizerine etkisi arastirilarak topragin korunmasinin yaninda iilke ve bdlge ekonomisine katki
sunmak, siirdiiriilebilir tarim bilincinin uygulanmas1 hedeflenmistir. Ayrica, uygulanacak giibrenin
verim ve besin elementi analizi gergeklestirilmistir. Bu cercevede hazirlanacak raporda ayrica,
giibrenin bilingsizce kullaniminin zararlari, tabii kaynaklarin korunmasinin 6nemi ve az girdiyle ¢ok
¢ikt1 elde edilmesi gibi konular irdelenecektir.

MATERYAL ve METOT

Saha calismas;, Mardin’in Istasyon mevkiindeki Meslek Yiiksekokulu civarindaki Géllii
koylinde iki yil siireyle 2015 ve 2016 yillarinda (Haziran-Kasim donemi) yiiriitiilmistiir. Tarla
uygulamasinda ticari hibrit misir ¢esidi Dekalp 5401 (C1) ve Limagrain Helen (C2) materyal olarak
kullanilmistir. Deneme ‘‘Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller’” planina gore ii¢ tekrarlamali
olarak yiirtitilmiistiir.

Calismanin yiiriitiildiigii donemi kapsayan aylara ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamasi1 Cizelge
1’de verilmistir. Yillara ait iklimsel veriler, Mardin Meteoroloji Miidiirliigii’'nden temin edilmis ve bu
veriler Cizelge 1’de sunulmustur (Anonim, 2020).

Cizelge 1. Mardin ilinde uzun yillar ortalamasi (1960-2016), calisma yillarina ait sicaklik, yagis ve nem degerleri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%0)
2015 2016 Uyo 2015 2016 UYO 2015 2016 uYyo

Haziran 25.9 26.2 256 29 1.0 4.7 29.0 28.2 32.3
Temmuz 31.8 30.6 299 0,2 0.1 13 19.6 22.4 21.7
Agustos 30.5 322 295 04 1.4 0.2 25.8 21.7 28.4
Eylil 28.4 24.3 250 9.9 - 1.8 23.0 28.7 32.6
Ekim 19.5 20.5 184  58.2 16.5 329 496 33.3 45.1
Toplam 71.6 18.0 40.9

Ortalama 21.2 26.8 25.7 294 26.9 324

UYO: Uzun yillar ortalamasi

Cizelge 1°de de goriildiigii gibi denemenin yapildigi 2015 yilinda toplam yagis uzun yillar
ortalamasindan yiiksek olurken, 2016 yilinda ise 18.0 mm ile uzun yillar ortalamasindan diisiik
gerceklesmistir. Ortalama sicakliklar her iki yilda UYO’dan yiiksek olmustur. Nispi nem bakimindan
da denemenin yiiriitiildiigii yillarda da ortalama degerler, uzun yillar ortalamalarindan daha diisiik
olarak gerceklesmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik ~ Kum Silt Kil Tekstil H Kireg Fosfor Potasyum Organik ~ Toplam
(cm) %) (%) (%) exstur - p (%) (kg P.0sdal) (kg Kq0 dal) Madde (%) Tuz (%)
0-30 3800 27.95 3405 Killi-Tinli 7.95 14.46 2.81 64.20 1.42 0.042

Caligmanin yapildig1 alana ait toprak Ozellikleri aliviyal ana materyalli, egim diiz ve diize (%
0.0-1.0) yakin, kirmiz1 renkli ve killi tekstlir yapiya sahip olup topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Temin edilen giibreler ekim Oncesi Ornekleri alinarak Mardin
Artuklu Universitesi Arastirma Merkezi laboratuvarinda analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar;
Cizelge 3’te verilmistir.

Calismada ana parsellere cesitler alt parsellere ise farkli gilibre kaynaklar gelecek sekilde
uygulanmistir. Parsel boyutlar1 6 x 3.5 m olacak sekilde 21 m?’lik her blok 10 parselden olusmus ve
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deneme alan1 toplamda 30 parsel olacak sekilde kurulmustur. Parsel ve bloklar aras1 2 m bosluk olacak
sekilde birakilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan tavuk, ¢iftlik ve solucan giibrelerinin dzellikleri

Ozellikler Tavuk giibresi Ciftlik giibresi Solucan giibresi
% Organik madde 54.3 45.2 48.3
% Azot (N) 3.64 2.85 2.23
% Fosfor (P20s) 1.63 1.65 1.18
% Potasyum (K:0) 1.38 1.35 1.52
% Organik karbon 33.6 27.3 25.3
pH 6.72 7.23 6.25
% Nem 8.20 9.8 10.5
Demir (mg Fe/kg) 2138 - 0.52
Cinko (mg Zn/kg) 423 - 4,53
Bakir (mg Cu/kg) 33.6 - 0.54
Mangan (mg Mn/kg) 655 215 0.05

Bugday hasadindan sonra, toprak ikinci smif toprak isleme aletleri ile siiriilerek ekime
hazirlanmis ve ekimden Once tarla sulanarak tavli topraga 70 x 20 cm olacak sekilde elle ekimi
yapilmistir. Calismada giibresiz kontrol parseli (G1), standart ticari giibre 8 kg da™* P.Os ile 20 kg da™
N (G2), tavuk giibresi 1000 kg da™ (G3), ¢iftlik giibresi 1500 kg da™ (G4) ve solucan giibresi 1200 kg
da? (G5) olacak sekilde kullanilmistir. Calismada kullanilan organik giibreler organik tarimin esasalari
ve uygulamasina iligkin yonetmenligin 20. Maddesi g6z Oniine alinarak uygulanmistir (Resmi gazete
2010). Ekim, toprak hazir hale getirildikten sonra tamami1 ekimden 6nce 8 kg da™ P,Os (% 42 TSP)
topraga karistirtlarak verildikten sonra elle yapilmistir. Azotlu giibrenin (% 33 AN) yaris1 ekimle
birlikte kalan yarisi da ikinci ¢apa doneminde (40 cm) verilmistir. Organik giibreler ekim Oncesi
parsellere esit gelecek sekilde dagitilarak tirmik ile topraga karisilirmistir. Yetistirme siiresi boyunca
bitkinin sulama, ¢apalama, bogaz doldurma, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi bakim islemleri
diizenli olarak yapilmistir. Hasat ve dl¢limler parsel yanlarindan birer sira, baslardan ise 50 cm kenar
tesiri olarak atildiktan sonra kalan alan iizerinde (5 m x 2.1 m = 10.5 m?) yapilnugtir. Ekim islemi her
iki yilda da 28 Haziranda yapilmistir. Denemenin hasadi ilk y1l da 28.10.2015 tarihinde, ikinci y1l ise
25.10.2016 tarihinde yapilmustir.

Misir tanesinde besin elementleri konsantrasyonlari, nitrik asit (HNOz) ile mikro dalga firinda
(MarsXpress CEM) ¢oziiniirlestirilerek K, Na, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar1 ICP-MS
(Bruker aurora M90) cihazinda 6l¢iilmiistiir (Hussaini ve ark., 2008). Deneme sonucunda elde edilen
veriler SPSS 22.0 istatiksel analiz programi kullanilarak Bek (1986)’e gore Duncan testi uygulanarak
gruplandirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Misir gesitlerinde farkli giibre kaynaklarmin uygulandigi aragtirmada 2015 ve 2016 yillarinda
bitkide birim alan tane verimi ve tanede bazi besin elementleri igerikleri ile ilgili karakterler
incelenmistir. Deneme yillarinda elde edilen degerler istatistiksel olarak varyans analizine tabii
tutularak ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma yontemine gore test edilmistir.
Denemenin yiriitiildigti 2015 ve 2016 yillarinda 2 farkli misir ¢esidine farkli giibre kaynaklari
uygulanarak elde edilen birim alan tane verimi, K, Na, Mg ve Ca istatiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli ¢ikmistir. Cesitler agisinda tane verimi onemsiz olurken K ve Ca % 1, Mg ise % 5 diizeyinde
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onemli bulunmustur. Cesit x giibre interaksiyonu K ve Z elementi i¢in % 5 diizeyinde 6nemli olurken,
incelenen diger interaksiyonlar 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4 ve 7.).

Cizelge 4. Misir gesitlerinde farkl giibre kaynaklarinin tane verimi, K, Na, Mg ve Ca etkisini gosteren varyans analiz
tablosu

Varyasyon Tane verimi K Na Mg Ca

Kayna@ (mg kg?)

Ce$1t ** * **
Gubre ** ** ** ** *%*
Yillar

Cesit x giibre ol

Cesit x yillar

Giibre x yillar

Cesit x Giibre x yillar

(*) p<0.05 hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak 6nemli, (**) p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tane verimi bakimindan cesitler arasindaki farkin 6nemsiz, uygulamalar arasindaki fark ise
onemli ¢cikmistir. Her iki yilda da en diisiik G1 (kontrol) parsellerinde elde edilmis, en yiiksek ortalama
degerler ise G2 (standart giibre) uygulamasinda 2015 yilinda 1249 kg da™* tane verimi elde edilirken,
2016 yilinda ise 1196 kg da™* olarak elde edilmistir.

Cizelge 5. Misir ¢esitlerinde farkli giibre kaynaklarinin tane verimine etkisi

Tane Verimi
Cesitler Giibre 2015 2016 Ort.

Gl 602 f 634 f 618 e
G2 1249 a 1196 ab 1223 a

Cl1 G3 1099 b-e 1064 b-s 1081 b-d
G4 1036 c-e 1034 c-e 1035 cd
G5 1000 e 1019 de 1009d
Gl 638 f 686 f 662 e
G2 1175 ab 1155 a-c 1165 ab

2 G3 1100 b-e 1149 a-d 1124 be
G4 1081 b-e 1080 b-e 1080 bd
G5 1074 b-e 1066 b-e 1070 cd

*: Ayni siitunda ayn1 harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

En yiiksek tane verimi 2015 ve 2016 yilinda elde edilen ortalama degerler sirastyla 1223 kg da™
ve 1165 kg da ayni gruba giren standart NPK (G2) giibre uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik
deger 0 kg da® (G1) kontrol parsellerinde bulunmustur. Misir gesitlerinin tane verimlerine iliskin
bulgularimiz Dogan ve ark., (2019) musir bitkisinde farkli giibre kaynaklariin kullandiklar1 calismada
en diisiik tane verimini kontrol parsellerinde, en yiiksek tane verimini ise NPK uygulanan parsellerden
elde edilirken, bunu sirastyla tavuk giibresi ve ¢iftlik giibresi takip ettigini bildirmislerdir. Buna benzer
olarak Randhawa ve ark., (2012), organik ve inorganik giibre kaynaklariin kullanildig1 arastirmada en
diisiik tane verimi kontrol parsellerinde elde edilirken, en yiiksek tane verimi ise ticari giibre ve ¢iftlik
giibresi uygulanan parsellerde elde edildigini bildirmistir. Arastirmacilarin elde ettikleri bulgulariyla
benzer sonuglar (Warman ve Havard 1998; Cihangir ve Okten 2018) ortaya koymustur. Diger taraftan
Khaliq ve ark., (2008) arastirmacilar ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi ve beraberinde iire giibresini
kullanirmis tavuk giibresi ve tire karisimi uygulamasinda, Bamire ve Amujoyegbe (2004) tavuk
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giibresinde, Kan (2005) ¢iftlik giibresinde, Prasanna ve ark. (2007), solucan giibresinde elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Cizelge 6. Misir ¢esitlerinde farkli giibre kaynaklarinin K, Na, Mg ve Ca iizerine etkisi

Makro C1 c2
Elementler G1 G2 G3 G4 Gb Gl G2 G3 G4 G5

lyil  2332d 3575a 3082 be 2998 be 3573a 2921c  2933c¢c  3010hbc 3236 b 2868 ¢

(mgf(g'l) 2.yil 2408 d 3589 a 3094 be 3029 be 3573a 2958c¢ 2917c  3137hc 3261 Db 2996 bc
Ort. 2370d 3582 a 3088 bc 3014 c 3573a 2940c  2925c 3074 bc 3249 b 2932 ¢
Lyl 17,2f 20,5c¢-g 243 a-c 22,8 a-e 23,1a-e 19,1e-g 20,7b-g 232a-e 25,0 a-c 234 a-e

(mgNI?g'l) 2yi1 16,89 213 a-f 25,2 ab 23,7 a-e 240a-d 196d-g 218af 24,2a-d 259a 233a-e
Ort. 17,0d 20,9 be 24,7a 23,3 ab 235ab 193cd 213bc 23,7ab 255a 23,4 ab
lyil 687¢g 903 a 745 e-g 740 e-g 776c-g 714fg 887ab  828a-e 776 c-g 754 e-g

(mgﬁlgg'l) 2.yil  688¢g 904 a 757 d-g 749 e-g 782c-g 724fg 877ab  856a-d 783 c-g 795 b-f
Ort. 688d 904 a 751 cd 745 cd 779bc 719cd 882a 842 ab 779 be 775 be
lyil 504fh 726ad 62,1 c-f 60,0 d-h 46,6 h 60,1d-h 853a 70,6 b-d 64,9 b-d 61,7 c-f

(mgclig'l) 2yl 50,6e-h 748a-c 63,4 c-f 60,9 c-g 4749gh 64,7b-e 786ab 70,3b-d 64,9 b-d 63,6 c-f

Ort. 50,5de 73,7 ab 62,7¢ 60,5 cd 470e 62,4 c 82,0a 70,5 bc 64,9 bc 62,7¢

Tanedeki potasyum (K) igerigi bakimdan cesitler ve uygulamalar arasinda farkliliklar 6nemli
cikmistir. En yiiksek K icerigi C1'nin G2 (standart giibre) ve G5 (solucan giibresi) uygulamalarinda
elde edilmis sirastyla 3582 mg kg ve 3573 mg kg? olarak belirlenmistir. En diisiik ise 2370 mg kg™
olarak C1’nin G1 (kontrol) parsellerinde elde edilmistir. Kontrol parsellerinin disinda uygulanan farkli
giibre kaynaklar1 tanedeki K icerigi artirmistir. Dogan ve ark., (2019), misir da farkli giibre
kaynaklarmin denendigi arastirmada tanede en diisiik Mg oranin giibre verilmeyen kontrol parsellerden
elde edildigi en yiiksek K oranmn ise ticari giibresi (18 kg da* N, 8 kg da* P,Os) verilen parseller ve
ciftlik giibresinde elde edildigini bildirmislerdir. Gonzales ve ark., (2002) ve Margaretha ve ark.,
(2014) en diisiik K ortalama degerin kontrol parsellerinden elde edildigini, uygulanan ticari ve organik
giibrenin tanedeki K oranini artirdigini bildirmislerdir. Yagmur ve Okur (2018), en diisiik ortalama N
K igerikleri kontrol uygulamasinda, en yiiksek toplam N igerikleri ise ahir giibresi uygulamasinda
oldugunu bildirmis olup bulgularimizla paralellik gostermektedir.

Tanedeki sodyum (Na) igerigi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar Gnemsiz olup,
uygulamalar arasindaki farkliliklar ise 6nemli ¢ikmustir. En diisiik degerler (G1) kontrol parsellerinde
elde edilirken, en yiiksek ortalama degerler ise G3 (tavuk giibresi) uygulamasmin C1°de (24.7 mg kg™)
elde edilirmistir. C2 uygulanan parsellerde ortalama degerler ise en yiiksek deger sirasiyla 25.5 mg kg
1 G4 (Tavuk giibresi), 23.7 mg kg G3 (ciftlik giibresi) ve 23.4 mg kg™ G5 (solucan giibresi), 21.8 mg
kgt G2 (ticari giibresi) uygulamasinda elde edilirken aralarindaki fark istatistiksel olarak &nemsiz
olmustur. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda (Gonzales ve ark., 2002; Margaretha ve ark., 2014,
Dogan ve ark., 2019). En diisiik ortalama Na degerinin kontrol parsellerinde elde edilirken, ticari giibre
ve organik giibrelerin Na miktar1 lizerinde olumlu etki yaptigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde
etmis olduklar1 sonuglar ile elde ettigimiz bulgularimizi desteklemektedir.

Tanedeki magnezyum (Mg) icerigi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup ve
uygulamalar arasinda farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. En yiiksek ortalama degerler C1 parsellerinde elde
edilirken, 2015 ve 2016 yillarinda G2 (standart giibre) uygulanan parsellerde sirasiyla 904 mg kglve
882 mg kg? olarak elde edilmistir. En diisiik ortalama deger ise C1 (688 mg kg™) ve C2 (719 mg kg?)
kontrol parsellerinde (G1) elde edilmistir. Dogan ve ark., (2019) misir da farkli glibre kaynaklarmin
denendigi arastirmada tanede en diisiik Mg oranin giibre verilmeyen parsellerden elde edildigi en
yiiksek Mg oranin ise tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi ve ticari giibre verilen parsellerden elde edildigini
bildirmislerdir. Diger taraftan Yagmur ve Okur (2018), misir bitkisinin sera sartlarinda bitkinin yesil
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aksaminda artan dozlarda kompost ve ahir gilibresi uygulamasi seklinde yiiriitilen c¢alismada;
uygulama dozlarmin artigina paralel olarak misir bitkisi yapraklarmin toplam Mg oraninin artigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgularimizla kismen uyum gostermektedir.

Tanedeki kalsiyum (Ca) igerigi bakimdan c¢esitler ve uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli
cikmustir. En yiiksek ortalama degerler C2°de 82.0 mg kg™ ile G2 (standart giibre) uygulamalarinda
elde edilmis, bunu C1°de 73.7 mg kg* ile G2 (standart giibre) uygulamasi takip etmekle beraber en
diisiik ortalama deger ise G1 (kontrol) uygulanan parsellerde elde edilmistir. Diger kullanilan giibre
kaynaklar1 tanedeki Ca miktar1 iizerinde olumlu etki yaptigi bulunmustur. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda standart giibre (G2) uygulamasi elde edildigini bildirmislerdir (Gonzales ve ark., 2002;
Margaretha ve ark., 2014; Dogan ve ark., 2019). Arastirmacilarin elde etmis olduklar1 sonuglar ile
elde ettigimiz bulgularimizi desteklemektedir. Tavuk giibresi (G3), ciftlik giibresi (G4) ve solucan
giibresi (G5) gibi organik giibrelerin uygulanmasi ayn1 zamanda topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 06zelliklerinin 1yilestirilmesi agisindan olumlu etkilere sahiptir. Topragin fiziksel
ozelliklerinin iyilestirilmesi, organik maddenin (organik giibre) gevsek toprak parcaciklarinin veya
agregat dengeleyici bilesigin yapistiricisi olarak islev gérmesi ile saglanir (Shen ve Yang 2008).

Cizelge 7. Misir ¢esitlerinde farkli giibre kaynaklarinin Fe, Cu, Zn ve Mn iizerine etkisini gdsteren varyans analiz tablosu
Varyasyon Fe Cu Zn Mn
Kaynagi (mg kg?)

Cesit * *%k
Gﬁbre ** ** ** **
Yillar
Cesit x giibre

*%*

Cesit x yillar
Giibre x yillar
Cesit x Giibre x yillar

(*) p<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak onemli, (**) p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tanedeki demir (Fe) igerigi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup,
uygulamalar arasinda farkliliklar ise istatiksel olarak % 1 diizeyinde onemli ¢ikmistir. En diisiik
degerler (G1) kontrol parsellerinde elde edilirken, en yiiksek ortalama degerler ise G3 (tavuk giibresi)
uygulamasinin C1’de (19.2 mg kg?t) elde edilirken, C2 uygulanan parsellerde ortalama degerler
icerisinde en yiiksek deger 18.1 mg kg? ile G4 (Tavuk giibresi) uygulamasindan elde edilirken,
aralarindaki fark istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Dogan ve ark., (2019) tanede en diisiik Fe
oranin giibre verilmeyen parsellerden elde edildigi en yiiksek Fe oranin ise ticari giibre verildigi
parselde elde edildigini bunu tavuk giibresi ve ciftlik giibresi verilen parsellerden elde edildigini ve
aralarindaki farkin onemsiz oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, Yagmur ve Okur, (2018) musir
bitkisinin sera sartlarinda bitkinin yesil aksaminda artan dozlarda kompost ve ahir giibresi uygulamasi
seklinde yiiriitiilen ¢alismada; uygulama dozlarinin artigina paralel olarak misir bitkisi yapraklarinin
toplam Fe oraninin artigin1 bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgularimizla uyum gostermektedir.

Tanedeki bakir (Cu) igerigi bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar O6nemsiz olup,
uygulamalar arasinda farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. C1°de ki uygulamalarda en diislik ortalama degerler
(G1) kontrol parsellerinde elde edilmistir. En yiiksek ortalama degerler ise sirasiyla G3 (tavuk giibresi)
4.49 mg kgt, G2 4.11 mg kg (standart giibre) ve G4 4.01 mg kg* (ciftlik giibresi) uygulamalarin elde
edilirken aynm1 grup da yer almistir. C2’de ise tekrardan en diisiik ortalama degerler G1 (kontrol
parsellerinde) 3.76 mg kg* ve en yiiksek ortalama degerler G4 4.73 mg kg ¢iftlik giibresinden elde
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edilmistir. Elde ettigimiz bulgular Dogan ve ark. (2019)’nin yapmis olduklar1 arastirma ile uyum
gostermektedir. Misir bitkisinde farkli organik ve inorganik giibrelerin kullanildig aragtirmada organik
giibresi uygulanan parsellerden tane verimi ve kalite kriterleri yoniinden daha iyi sonug¢ aldiklarini
ifade etmislerdir (Neil ve Robinson, 2001).

Cizelge 8. Misir ¢esitlerinde farkli giibre kaynaklarinin Fe, Cu, Zn ve Mn lizerine etkisini gosteren ortalama degerler ve
olusan 6nemlilik gruplar

¢1 ¢2
Gl G2 G3 G4 G5 G1 G2 G3 G4 G5
Lyl 129¢f 16.3a-f 188ab 175ad 137d-f 125f 152b-f 165af 179ac 13.8d-f

Mikro Elementler

(mgFIig'l) 2.yl 13.9d-f 16.9a-e 19.6a 185a-c 14.5c-f 12.7f 15.8a-f 15.1b-f 183a-c 14.8c-f
Ort. 13.4de 16.6 a-c 19.2a 18.0ab 14.1c-e 126e 155b-d 158b-d 18.1ab 14.3c-e
1Lyl 3191 4.04eg 443b-d 398e-h 3.661 3.68 i 462ab 37821 4.64ab 3.87f

(mgCEg'l) 2yil 3.85g 418d-f  454ac 404eg 373g1 3.84g1 48la 423ce 482a 384g
Ort. 352c 411a-c 449ab 4.0lac 3.69bc 376 bc 4.72a 400a-c 4.73a 3.86 a-c
1Lyl 14.4d-f 16.0 b-e 18.3ab 16.2a-e 15.6b-f 129f 17.1ad 15.0cf 16.7a-d 15.6b-f

(ngEg'l) 2.y11 149 c-f 16.0 b-e 189a 176a-c 16.3a-e 13.7ef 169a-d 151c-f 174a-c 159b-e
Ort. 14.7de 16.0 b-e 186 a 169a-c 16.0b-d 13.3e 17.0a-c 151c-e 17.1ab 15.8b-d
l.yil 5.27a-c 6.30a 596a 6.07a 5.40 ab 4.04c 590a 5.06a-c 514a-c 588a

(mgﬂlpg'l) 2.y1l 5.46 ab 6.37a 530a-c 6.10a 5.54 ab 421bc 594a 528a-c 5.29a-c 5.68a

Ort. 537b 6.33a 5.63ab 6.08ab 5.47ab 412c 592ab 5.17c 521b 5.78 ab
(*) p<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli, (**) p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Tanedeki c¢inko (Zn) igerigi bakimindan c¢esitler, uygulamalar ve c¢esit x uygulama
interaksiyonlarinda kaynakli meydana gelen farkliliklar 6nemli bulunmustur. Cesit 1’in kullanildig1
uygulamalarda G1 (kontrol) 14.7 mg kg? parsellerinde en diisiik ortalama degerler elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise sirasiyla 18.6 mg kg ile G3 (tavuk giibresi) uygulamasinda elde edilirken
bunu G4 (ciftlik giibresi) 16.9 mg kg takip etmistir. Cesit 2°de ise tekrardan en diisiik ortalama
degerler G1 (kontrol) parsellerinde, 17.1 mg kg? ile G4 (giftlik giibresi) ve 17.0 mg kg ile G2
(standart giibre) uygulamalarinda elde edilmis aralarindaki fark onemsiz olmustur. Dogan ve ark.,
(2019) elde ettigimiz bulgularimizla uyum gosterirken diger taraftan organik giibre olarak kullanilan
tavuk giibresinin misir tohumunda K, Ca, Cu, Fe, Mn, Zn, Ni ve Mg konsantrasyonlarin1 énemli
Olctlide arttirdigini (Gonzales ve ark., 2002; Margaretha ve ark., 2014) bildirmislerdir.

Tanedeki mangan (Mn) igerigi bakimdan ¢esitler ve uygulamalar arasinda farkliliklar 6nemli
cikmistir. Cesit 1°’de ki uygulamalarda en diisiik ortalama degerler (G1) kontrol parsellerinde elde
edilmistir. En yiiksek ortalama degerler ise sirastyla G2 (standart giibre) 6.33 mg kg, G4 6.08 mg kg™
(ciftlik giibresi), G3 5.63 mg kg (tavuk giibresi) ve G5 5.47 (solucan giibresi) uygulamalarindan elde
edilirken ayn1 grup da yer almistir. Cesit 2°de ise tekrardan en diisiik ortalama degerler G1 (kontrol
parsellerinde) 4.12 mg kg* 6lciiliirmiis. En yiiksek ortalama degerler sirasiyla G2 5.92 mg kg*
(standart giibre) ve G5 (solucan giibresinde) 5.78 mg kg uygulamalarin elde edilirken ayn1 grup da
yer almistir. Dogan ve ark. (2019), tanede en diisiik Mn oranin giibre verilmeyen parsellerden elde
edildigi en yiliksek Mn oranin ise ticari giibre uygulanan parselde elde edildigi, bunu tavuk giibresi ve
ciftlik giibresi uygulanan parsellerden elde edildigi ve aralarindaki farkin 6nemsiz oldugunu
belirtmistir. Diger taraftan, Yagmur ve Okur (2018), misir bitkisinin sera sartlarinda bitkinin yesil
aksaminda artan dozlarda kompost ve ahir giibresi uygulamasi seklinde ylriitiilen ¢alismada;
uygulama dozlarinin artisina paralel olarak musir bitkisi yapraklarinin toplam Fe oranmin artigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgularimizla uyum gostermektedir.
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SONUC

Toprakta en fazla alinan besin maddesi azot (N), ozellikle misirin gelisme doneminde fazla
miktarda topraktan bitki besin elementi almaktadir. Azot misir bitkisinin verimini etkileyen bir faktor
olup, misir bitkisinin fazla miktarda N ihtiyaci vardir. Fazla kullanilan giibre topragin yapisini
bozmaktadir. Farkli giibre kaynaklariin kullanildigi bu calismada ticari giibrelere alternatif olarak
kullanilan organik giibrelerin verim ve tanedeki besin element igeriklerine olumlu etkisinin yaninda,
toprak yapisina korunmasi, ¢evre sorunlarinin giderilmesi bolge ve lilke ekonomisine katki sunmasi
acisinda Oneme sahiptir. Hayvan giibresinin toprak yapisinin iyilestirilmesi, toprak organik madde
seviyesinin arttirilmasit ve besin elementleri saglamasi yoniinden musir iiretimine ¢ok yonlii olarak
katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Hayvansal giibre artiklarinin giibre olarak degerlendirmesinin
musir bitkisinde verim ve tanedeki K, Na, Ca, Cu, Fe, Mn, Zn, ve Mg konsantrasyonlarini énemli
ol¢tide artirmistir. Giibre kaynaklarinin sinirlt oldugu tilkemizde musir gibi yaygin yetistiriciligi yapilan
bitkilere organik uygulamalarin yapilmasi toprak yapisinin iyilestirilmesinin yani sira hem ekonomi
hem de ¢evre agisindan son derece faydali olacaktir.
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