% Izmir Iktisat Dergisi

[zmir Journal of Economics

ISSN:1308-8173 E-ISSN: 1308-8505 YIL: 2021 Cilt: 36 Sayn: 2 Sayfa: 379-397
Gelis Tarihi: 16.07.2020  Kabul Tarihi: 29.07.2021  Online Yayn: 05.08.2021  Doi: 10.24988/ije.202136209
OZGUN ARASTIRMA

Kirlilik Emisyonlarinin Azaltilmasinda Cevre Vergilerinin Rolii: AB Ulkeleri
Ornegi

Melike ATAY POLAT 1, Suzan ERGUN 2

Ozet

Ekonomik literatiirde cevre vergileri, kirlilik ve iklim degisikligi gibi cevre sorunlarinin azaltiimasinda temel araclardan
biri olarak oénerilmistir. Bu tiir vergiler ekonomik birimlerin dissal maliyetlerini icsellestirdigi icin tesvik temelli
mekanizmalar olarak siniflandirilmaktadir. Bu ¢alisma 21 AB iilkesi icin 1995-2017 yillari arasinda ¢evre vergileri ve hava
kirliligi ile ilgili seragazi, karbondioksit, siilfiir oksit, nitrojen oksit gibi cesitli kirlilik emisyonlart arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaglamigstir. Panel AMG tahmincisi sonuglart pek ¢ok AB iilkesinde cevre vergilerinin seragazi, karbondioksit,
stilfiir oksit, nitrojen oksit gibi cevresel kirlilik emisyonlarini azalttigini ortaya koymustur. Ayrica, ¢cevre vergisinden
seragazi emisyonuna dogru tek yonli, stilfiiroksit emisyonundan cevre vergisine dogru tek yonli, cevre vergisi ile CO:
emisyonu ve nitrojenoksit emisyonlari arasinda ise iki yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevre Vergisi, Cevresel Kirlilik, Panel Veri Analizi
Jel Kodu: H23, 953, C33

The Role of Environmental Taxes in Reducing Pollution Emissions: The Case of EU Countries

Abstract

In the economic literature environmental taxes have been proposed as one of the main tools for reducing environmental
problems such as pollution and climate change. Such type taxes are classified as incentive-based mechanisms as they
internalize the external costs of economic units. This study aimed to examine the relationship between environmental taxes
and various pollution emissions such as greenhouse gas, carbon dioxide, sulfur oxides, nitrogen oxides related to air
pollution and for 21 EU countries between 1995-2017. Panel AMG estimator results revealed that environmental taxes
reduce environmental pollution emissions such as greenhouse gases, carbon dioxide, sulfur oxides, nitrogen oxides in many
EU countries. In addition, it is found that a one-way causality from environmental tax to greenhouse gas emission and from
sulfuroxide emission to environmental tax, bilateral causality relationship between environmental tax and CO2 emission
and nitrogen oxide emissions.

Keywords: Environmental Tax, Environmnetal Pollution, Panel Data Analysis
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1. GRS vergileri bu. arag setinin 6ner.r1¥i bir par(,:a151d1r:

Cevre vergilerinin cevre politikasinda 6nemli

Ekonomik biiylimenin ve Kkitlesel tiiketimin bir rol oynamasimin temel nedeni, cevreye
neden oldugu cevresel sorunlar hiikiimetler verilen hasari azaltmaya, dissalliklar1
tizerinde cevresel zarar1 azaltmanin yollarin icsellestirmeye ve yasam Kalitesini arttirmaya
bulma baskisini artirmaktadir. Bu amagla yardimcl olmasidir. Bu agidan cevre vergileri
hiikktimetler ~ ¢esitli ~ diizenlemeler,  bilgi birgok iilkede kat1 atik, su ve hava Kirliligini
programlari, yenilik politikalari, cevresel engellemede kullanilmaktadir.  Bu olumlu
siibvansiyonlar ve cevre vergileri dahil olmak etkilerle birlikte merkezi ve yerel yonetimler
lizere bir dizi araca sahiptir. Ozellikle ¢evre icin gelir elde edilmesine izin vermesi cevre
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vergilerinin bir diger olumlu yanidir. Yani ¢cevre
vergileri, cevresel etkinlik, ekonomik
verimlilik, kamu gelirini artirma yetenegi ve
seffaflik gibi bircok 6nemli avantaja sahiptir.
Ancak cevre vergilerinin s6z konusu bu olumlu
etkilerinin ortaya ¢ikmasi hanehalklarinin ve
firmalarin davranislari, teknoloji gelistirme gibi
pek cok faktore baghdir. Bununla birlikte
cevresel diizenlemeler sosyoekonomik etkilere
de sahiptir. Soyle ki, cevre politikalarinda
ekonomik araglarin kullanilmasi ekonomik
biiyiimeyi ve refah1 azaltabilir, rekabeti
etkileyebilir ve bazi sosyal gruplar icin daha
maliyetli sonuglar ortaya koyabilir. Bununla
birlikte uygulanan c¢evre politikalarinin cifte
kazan¢ saglayacagina dair kanitlar da
mevcuttur. Ornegin cevre politikasinda
ekonomik araglarin kullanilmasi teknolojinin
yayllmasini  tesvik  edebilir,  istihdami
artirabilir, daha diisiik bir emisyon seviyesini,
en ylksek iiretim hacmini ve en diisiik piyasa
fiyatin1 temin etmenin yani sira, gelir artisi
saglayabilir. Ayrica, ¢evre reformunun bir
sonucu olarak c¢evresel ve ekonomik
verimlilikteki iyilesmeyle birlikte yoksulluk da
azaltilirsa ti¢lii bir kazang elde edilmis olur. Bu
nedenle cevre vergisi uygulamasinda bilime
dayali ve akilc1 cevre vergisi politikas1 cok
onemlidir (OECD, 2011: 1; Maris ve Janis: 2017:
136; Alvarez, 2019: 382).

Hiikiimetler, ¢cevre politikalarini uygulamak ve
uluslararasi cevre anlasmalarina taahhiitlerini
yerine getirmek icin bir dizi ¢evre politikasi
arac1 kullanabilir. Cevre politikas1 araglari
kabaca tli¢ genis kategoriye ayrilabilir: i)
Diizenleyici/idari (Komuta-kontrol) araglar
kural koyucu olan ve 6zel sektore hedeflerine
ulasmada nispeten az esneklik saglayan
diizenlemeler, direktifler, yasaklar, izinler gibi
araclardir. ii) Piyasa temelli araclar vergiler,
harglar, ticarete konu olan izin programlari,
mevduat geri 6deme sistemleri, sitbvansiyonlar
gibi aracglardir. Bu araglar, ireticilere ve
tiiketicilere dogal kaynaklarin daha verimli
kullanimina yonelik davranislarini
degistirmeleri icin tegvikler saglamak igin
kullanilabilir ve bir ekonomi veya bdlge
genelinde, ekonomik sektorler arasinda veya
cevresel ortam (6rnegin su) yoluyla sistematik
bir sekilde wuygulanabilir. iii) Gonilli
anlasmalar ve bilgi stratejileri/ahlaki ikna,
hiikiimet ve o0zel firmalar arasindaki ikili
anlagsmalar ve firmalar tarafindan yapilan
gonulli taahhitler gibi, hiikiimet
gerekliliginden bagimsiz goniilli ¢evresel
Oonlemlerdir. Davranista goniilli degisiklikler,
egitim, bilgi aktarimi, ikna gibi yollarla da
gerceklestirilebilir (INTOSAI Working Group
on Environmental Auditing, 2016: 17-18).

Cevre Politikas: Araglan
Diizenlevici/Idan Araglar Pivasa Temelli Araglar Gomiilliv anlasmalar, bilgi
stratejlen
Yonetmelikler, direktifler Masraflar/vergiler. harglar ift tarafh anlagmalar
Standartlar Ticari izinler Cev |'|:_.~'|:I ‘r'un_ctim
Sistemleri
Yasaklar Depozito iade sistemi Farkindahk varatma
Izinler Siibvansivonlar, tesvikler
Sorumluluk ve tazminat
Yesil kamu alimlan., doga

uyumlu etiketleme

Sekil 1: Cevre Politikasi Araglarinin Siniflandirilmasi (Kaynak: INTOSAI Working Group on
Environmental Auditing, 2016: 18)
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Piyasa temelli aracglarin bir alt kiimesi olan
cevre vergileri, “vergi tabani cevre Uuzerinde
ispatlanmis belirli bir olumsuz etkisi olan
fiziksel bir birim (veya bunun bir vekili) olan”
vergilerdir. Cevre vergileri taniminin vergiyi,
cevresel zararin boyutuna veya dis maliyete
acik bir sekilde baglamadigini, bunun yerine
yalnizca vergi tabanini ifade ettigini belirtmek
gerekir (OECD, 2017: 6).

Ekonomik bir bakis agisindan ¢evre vergisi bir
mal veya hizmetin Uretimi veya tiiketimi
sirasinda liretici veya tiiketici disinda t¢iinci
bir tarafa zarar verdiginde ortaya ¢ikan “negatif
digsallik” sorununu ¢ézmeye calisir. Negatif
digsallik, dogrudan ilgili Ureticiler veya
tiiketiciler tarafindan 6denen fiyatlarin disinda
olan ve karar verme siireclerinde dikkate
alinmayan saglik ve temizlik maliyetleri gibi
“dis maliyetleri” ifade eder. Piyasadaki yanlis
fiyat sinyallerini ve asir1 Kirletici emisyonlarini
diizeltmek icin cevresel zararin maliyetlerini
mal ve hizmet fiyatlarina dahil etmek i¢in cevre
vergileri kullanilir. Cevre vergilendirmesinin
ekonomik mantign XX. ylizyilin ilk yarisinda
ingiliz ekonomist Arthur Pigou tarafindan
gelistirilmistir. Pigou (1920), emisyonlar
tizerindeki optimal bir verginin marjinal
cevresel maliyete esit ayarlanmasi gerektigini
gostermistir. Boyle bir "Pigovian vergi"
kirleticilerin, Kkirletici mallar1 tlretmelerinin
veya tiiketmelerinin marjinal sosyal maliyetini
tamamen 6demelerini saglayabilir. Bu nedenle
cevre vergileri “duzeltici” vergiler olarak
nitelendirilmektedir. Bu vergiler diger daha az
kirletici mal ve hizmetlere gére bu mal ve
hizmetlerin fiyatlarim1 yiikselterek daha az
tretilmelerini veya daha az tliketilmelerini
tesvik ettikleri icin ekonomik birimlerin
davranislarini daha g¢evre dostu hale getirirler.
Ekonomistler icin ¢evre vergilerinin bu
diizeltici rolti ¢cok onemlidir. Vergi gelirlerinin
harcanma sekli ikincil 6neme sahiptir (Baiardi
ve Menegatti 2010: 1-2; Cadoret ve digerleri,
2020).

Rosiek (2015) ve OECD (2011) c¢evre
vergisinde bulunmasi gereken islevleri su
sekilde Ozetlemektedir: i) Cevre vergisi
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matrahlari, birkag istisna disinda,
kirleticiye/Kkirletici davranisa yonelik olmalhdir.
ii) Kapsamlari, ¢evresel zararin kapsami kadar
genis olmalidir. iii) Vergi orani ¢evresel zararla
orantily, guvenilir, acik, ongortlebilir,
koordineli ve gecisli olmalidir. iv) Ayrica ¢evre
vergisi gelirleri mali konsolidasyona yardimci
olabilir veya diger vergileri azaltmaya yardimci
olabilir. v) Dagilimsal etkileri diger politika
araclariyla ele alinabilir ve genellikle ele
alinmaldir. vi) Rekabetcilik endiselerinin
dikkatle degerlendirilmesi gerekir. vii) Acik
iletisim, halkin ¢evre vergilendirmesini kabulu
icin kritik O6neme sahiptir. viii) Cevresel
vergilerin belirli konular: ele almak icin diger
politika aracglariyla birlestirilmesi gerekebilir.

Cevre vergilerinin s6z konusu bu 6zelliklerine
ragmen ortaya c¢cikan bazi olumsuz yonleri de
mevcuttur. Baslica olumsuzluklar1 (Zoltan,
2013:518-519): 1) Cevre vergileri belirli kirlilik
seviyesini garanti etmezler. ii) Cevre
vergilerinin etkin bir sekilde uygulanmasi
kirliligi azaltacak uygun teknolojinin se¢ilmesi
ve maliyet analizi acgisindan biiyiik isletmeler
icin 6nemli bir sorun anlamina gelmektedir. iii)
Deneyim  eksikligi, c¢evre  vergilerinin
uygulanmasit alaninda o6nemli bir engel
anlamina gelmektedir. iv) Cevre vergilerinin
uygulanmasi i¢in diizenleyici, idari ve icra
mekanizmalar1 gerekmektedir. Bu da idari ve
icra maliyetleri anlamina gelir. v) Genellikle
farkli emisyon kaynaklari i¢in birlesik emisyon
vergisi uygulanir. Ancak bu uygulama kaynak
bazl1 vergi degerlendirmesi kadar verimli
degildir. vi) Cevre vergilerinin ¢evresel zarar
verici etkileri olabilir. Atik malzemeler
lzerindeki vergiler atif1 azaltmaya neden
olabilir, ancak yasadis1 yerlestirme ve atik
yakmay1 da tetikleyebilir. vii) Cevre vergileri
siyasi etkiye sahiptir. Soyle ki kirleticiler bir¢cok
durumda vergileri reddeder ve baska arac¢larin
uygulanmasin1  tercih  ederler, bdylece
kirleticiler siyasi pozisyonlari etkileyebilir. viii)
Cevre vergileri ulastirmaya, yakitlarin karbon
icerigine veya enerjiye uygulanir. Distik gelirli
hane halki harcamalarinin ¢gogunlugu enerji ve
ulasim maliyetlerinden olustugundan c¢evre
vergilerinin artmasiyla birlikte fiyatlar artacak
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ve hanehalki gelirleri azalacaktir. Cevre vergisi
oranlarindaki degisim daha ytiksek gelire sahip
hane halklarin1 daha az etkilemektedir. ix)
Kirleticilerin tutumu ve algisi cevre vergilerinin
etkisini giiclendirebilir veya zayiflatabilir. x)
Cevre vergilerinden sosyal agidan optimal bir
sonug elde etmek kolay degildir ve en verimli
vergi oranini belirlemek icin acik bir formiil
mevcut degildir. Yine de c¢evre vergileri,
ekonomide surduriilebilirligin saglanmasi i¢in

temel aractir. Cevreye zararli mallarin
fiyatlarim1  diger mallara gore artirarak
tiiketicileri tiiketim kaliplarini daha

sirdiiriilebilir bir y6ne kaydirmaya tesvik
ederler. Cevre vergileri ayn1 zamanda Uretim
girdilerinin fiyatlarim1 artirabilir ve bdylece
treticileri daha ¢evre dostu teknolojiler
kullanmaya tesvik edebilir. Cevre vergilerinin
en yaygin bicimleri ve mali acidan en
onemlileri, enerji ve ulasim tizerinden alinan
vergilerdir. Bu vergiler, modern yasamin bir
geregi olarak kabul edilebilecek 1sitma, elektrik
ve ulasim maliyetlerini etkiler. Genellikle, bu
tiir mallara vergi koymanin, diisiik gelirli hane
halklarina daha agir bir yiik getirecegine
inanilmaktadir. Ciinkii diisiik gelirli gruplarin
gelirlerine oranlandiginda bu tir mal ve
hizmetlere daha fazla harcama yaptig1 bilinen
bir gercektir (Kosonen, 2012: 1; Alvarez, 2019:
383).

Ozetle, cevre vergileri icin temel tesvik, devlet
miidahalesi olmadan firmalarin ve hane
halklarinin ¢evresel hasar1 hesaba katmalarini
saglayacak herhangi bir piyasa
mekanizmasinin olmayisidir. Kirlilige yol agcan
uretim ve tiketim faaliyetlerinin seviyesi,
teknoloji secimi, kirliligi azaltma 6nlemlerinin
kullanimi ve atik iriinlerin bertarafina iliskin
kararlar tamamen '6zel' maliyet ve faydalar
temelinde alinacaktir. Bu nedenle, ¢evrenin
korunmasi genellikle hikiimet tarafindan
yurttiilecek toplumsal eylem gerektirir (Smith,
1992: 23).

Bu calisma, yirmi bir Avrupa Birligi (AB)
tilkesinde 1995-2017 donemi icin hava Kkirliligi
ile ilgili ¢esitli kirlilik emisyonlar1 ve cevre
vergileri  arasindaki iliskiyi incelemeyi
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amaclamaktadir. Calisma AB tlkelerindeki
cevre vergilerinin  kirlilik emisyonlarim
azaltmaktaki etkisini arastirmakta olup
cevresel vergi sisteminin gelisiminin kuresel
emisyonu azaltma hedefine ulasmada faydah
olacagini 6nermektedir.

Cevre vergilerinin c¢evre kirliligi Ttzerine
etkilerini inceleyen calismalarda genellikle tek
bir kirlilik gostergesi ele alinmistir. Bu
calismanin literatiire lic 6nemli katkisi vardir:
Birincisi, AB tlkelerinde dort farkli cevresel
kirlilik tiru ile cevre vergileri iliskisini panel
veri analizinden yararlanarak ortaya koyan ilk
calismadir. Ikincisi, bu c¢alisma c¢evre
vergilerinin  ¢esitli  kirlilik emisyonlarini
(seragazi, karbondioksit, siilfiir oksit, nitrojen
oksit) hangi yonde ve hangi oranda etkiledigini
karsilastirmali olarak ortaya koymaktadir.
Uclinciisii ise, bu calismada AB iilkelerinde
cevre vergilerinin cevresel kirlilik
emisyonlarini  azaltmaya yardimci olup
olamayacagi arastirilmaktadir.

Calisma bes bolimden olusmustur. Giris ile
baslayan bolimii  ¢alismanin  konusunu
yansitan literatiir bolimi takip etmistir.
U(;ijncij boliim, ampirik model, veri ve yontem
ile ilgili agiklamalara ayrilmistir. Doérdiinct
bolimde ampirik bulgular yorumlanmis ve
sonug ile calisma tamamlanmistir.

2. LITERATUR

Mevcut literatiir yesil kalkinmanin endiistriyel
teknoloji, karbon yogunlugu, makroekonomik
belirsizlik ve cevresel diizenleme gibi bircok
faktorden etkilendigini ortaya koymaktadir. Bu
kapsamda cevresel diizenleme araclarindan
cevre vergisi ile ilgili analitik ve ampirik
literatliir ¢ok genis olmasina ragmen cevre
vergisinin yesil kalkinma iizerindeki etkisini
dinamik ve coklu etkilesimli bir bakis acisiyla
cok fazla yansitamamaktadir.

Bosquet (2000) c¢evre vergi reformunun
ongoriilen etkilerini incelemistir. Bu amagla elli
alti farkli calismadan gelen yiiz otuz dokuz
simiilasyondan elde edilen kanitlar
sentezlemistir. Bulgular elli alt1 simiilasyonun
yani toplam similasyonlarin ylizde 84’



I[zmir Iktisat Dergisi (Izmir Journal of Economics), Y1l:2021, Cilt:36, Say1:2, ss. 379-397

emisyonlarda azalma sagladigini, yetmis bes
simiilasyonun yani toplam similasyonlarin
yuzde 73’0 istihdam yaratmaya yardimci
olacagini, altmis bir simtlasyonun yani toplam
simiilasyonlarin yiizde 51'i GSYIH kaybina
neden olacag), kirk dort simiilasyonun yani
toplam simiilasyonlarin yluzde 77’si
yatirimlarda azalmaya yol agacagini, elli alti
simiilasyonun yani toplam simiilasyonlarin
ylzde 94’U tliketici fiyat endeksinde artiglara
neden olacagini ortaya koymustur.

Dokmen (2012) 1996-2010 doénemi verilerini
kullanarak yirmi dokuz Avrupa tilkesi i¢in ¢evre
vergilendirmesinin  ekonomik performans
tizerindeki etkisini incelemistir. Panel Vektor
Otoregresif Model kullandig1 ¢calismasinda elde
ettigi bulgular ¢evre vergilerinde yasanan bir
sokun ekonomik biiyliime iizerinde anlamh
olarak pozitif tepkiler ortaya koydugunu
gostermistir.

Morley (2012) 1995-2006 doénemi verilerini
kullanarak 25 Avrupa Birligi iyesi ililke ve
Norveg¢'ten olusan bir panel igin c¢evre
vergilerinin etkinligini incelemistir. Bulgular
cevre vergileri ve kirlilik arasinda anlaml bir
negatif iliskinin oldugunu, ancak ¢cevre vergileri
ile enerji tiketimi arasinda higbir iliski
olmadigini ortaya koymustur.

Miller ve Vela (2013) 1995-2010 donemi i¢in
cogu OECD fyesi olan ancak Cin ve Giiney
Afrika'nin yani sira Latin Amerika ve Dogu
Avrupa'dan bazi tllkeleri de igeren elli iilke i¢in
cevre vergilerinin biuytkligiiniin ilkelerin
cevresel performansiyla ilgili olup olmadigi
sorusuna yanit aramislardir. Kesit regresyonu
ve panel dinamik regresyonu kullanan
calismada bu tiir vergilerden daha fazla geliri
olan iilkelerin de CO2 emisyonunda, PMio
emisyonlarinda ve fosil kaynaklarindan enerji
tiilketiminde ve tUretiminde daha ylksek
distsler gosterdigi tespit edilmistir.

Nanthakumar ve digerleri (2014) Malezya i¢in
1974-2010 donemi zaman serisi verilerini
kullanarak = karbon  vergilendirmesi ve
ekonomik biiylimenin ¢evre tehlikelerini nasil
etkiledigini arastirmiglardir. Sonuclar karbon
vergilendirme politikasinin CO2 emisyonlarini
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kontrol etmek etkisiz

gostermistir.

icin oldugunu
Maris ve Janis (2017) Bu yazida yazarlar,
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati
tarafindan gelistirilen birlesik bir yaklasim
kullanarak Letonya'nin c¢evre politikasinda
kullanilan en o6nemli ekonomik ara¢ olarak
cevre vergilerinin degerlendirilmesine
odaklanmislardir. Arastirmanin amaci g¢evre
vergilerinin etkinligini degerlendirmek ve
iyilestirme Onerileri getirmektir. Calismanin
sonuglary, mevcut cevre vergilerinin ¢evre
kirliligi ve atik akislarinda 6nemli bir azalmaya
yol actiina dair ¢ok az kanit gostermistir.
Ekonomik biiytime gibi diger faktorler, kaynak
kullanimi ve kirliligin itici giicleri oldugu; diisiik
vergi oranlari, bir¢ok muafiyet, geri 6deme ve
oran indirimi gibi unsurlarin da Letonya'da bu
vergilerin cevresel etkinligini azalttig1 tespit
edilmistir.

Niua ve digerleri (2018) cevre vergi soklar1 ve
karbon emisyonu arasindaki iliskiyi tespit
etmek amaciyla bes sektorden olusan dinamik
stokastik genel denge modeli gelistirmislerdir.
Analiz sonuglar Cin’de ¢evre vergisi soklarinin
karbon emisyonlarinin azaltilmasini
saglayabildigini ortaya koymustur.

Wand ve digerleri (2018) cevre ve karbon
vergilerinin getirilmesi yoluyla optimum giic¢
karisiminin belirlenmesi i¢in deterministik bir
optimizasyon modeli Onermislerdir. Bu iki
verginin etkilerini gostermek i¢in Cin'de Hebei
Eyaleti'nin bir vaka calismasi sunulmustur.
Modelleme sonuclari, bu vergi politikalarinin
hava kalitesini de onemli olctide
artirabilecegini gostermistir. Daha yliksek vergi
seviyelerinin yenilenebilir enerji iliretiminin
gelisimini tesvik edecegi ve farkli derecelerde
CO2z ve hava kirletici emisyonunu azaltabilecegi
tespit edilmistir.

Fan ve digerleri (2019) dort boyutlu dinamik
bir sistem kullanarak cevre vergisinin yesil
kalkinma iizerindeki etkisini analiz etmislerdir.
Farkli c¢evre vergi parametreleri altinda
ekonomik biiytime, Kkirlilik yogunlugu ve
kaynak yogunlugunun gelisimine
odaklanilmistir. Calisma cevre vergi
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uygulamasinin yesil kalkinmada aktif bir rol
oynadigli gorusini matematiksel olarak
dogrulamistir.

He ve digerleri (2019) OECD tlkeleri ve Cin
eyaletleri icin cevre vergisinin Kirleticileri
azaltma TUzerindeki etkisini incelemislerdir.
Otuz bes OECD iilkesine ait 1994-2016 donemi
verileri, otuz bir Cin eyaletine ait 2004-2016
donemi verileri ile Panel ARDL modeli
kullanilarak yapilan analizin bulgular cevre
vergilerinin hem OECD iilkelerinde hem de
Cin'de kirletici emisyonlarinin azaltilmasina
gercekten yardimci oldugunu gostermistir.
Gruplasma regresyon sonuglarindan, OECD
tilkeleri ve kiiciik Olgekli veya orta diizeyde
cevre vergisi geliri ve daha yiiksek ekonomik
biiyiime diizeyine sahip Cin i¢ eyaletleri daha
iyl emisyon azaltma etkileri gosterirken, diisiik
endiistriyel katma degere sahip OECD iilkeleri
ve yiiksek endiistriyel katma degere sahip Cin
i¢c eyaletleri cevre vergileri yoluyla kirletici
emisyon azaltimi {izerinde daha anlamh
etkilere sahiptir.

Hu ve digerleri (2019) ¢ok bolmeli ¢ok sektorlu
hesaplanabilir genel denge modeli kullanarak
Cin icin 'kirlilik vergisi' politikasinin hava
kirletici emisyonlar1 tzerindeki etkilerini
Olgmiislerdir. Sonuglar mevcut  vergi
politikasinin genel olarak bir¢ok kisa émiirlii
hava Kkirletici emisyonunu biiyiik ekonomik
Olcege sahip bolgelerde ve yiiksek emisyon
yogunluguna sahip sektorlerde azaltabildigini
gostermistir. Bununla birlikte, ulusal diizeyde,
mevcut politikanin hava kirliligini hafifletme
tizerindeki genel etkisinin kigiik oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Liu ve digerleri (2019) ¢evre vergisinin bolge
sakinlerinin mutlulugu tzerindeki etkisini
incelemislerdir. Bu amagla 2015 Cin Genel
Sosyal Arastirma Verileri ve Cin'deki 28 eyalet
cevre vergisi oranlar1 kullanilmistir. Bulgular
cevre Kirliliginin bolge sakinlerinin mutlulugu
tizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu ve gevre
vergisi ¢cikarmanin hava ve su kirliliginin bolge
sakinlerinin mutlulugu uzerindeki olumsuz
etkisini 6nemli 6l¢lide azalttigini géstermistir.
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3. AMPIRIK MODEL, VERI SETi VE YONTEM

Bu c¢alismada 1995-2017 doéneminde AB
ekonomilerinde ¢evre vergisinin hava kirliligi
ile ilgili cesitli cevresel kirlilik tiirlerine etkisini
incelemek igin dort model Onerilmistir.
Modellerdeki veriler OECD veri tabanindan
temin edilmistir. Bu doért modelin analiz
edilmesinde bagimh degisken olarak seragazi
emisyonu, CO2z emisyonu, nitrojenoksit
emisyonu ve sulfiroksit emisyonu alinmistir.
Bununla birlikte, ¢alismada c¢evre vergisi her
bir denkleme aciklayici degisken olarak
eklenmistir. Bu bolimde o6ncelikle AB
tilkelerindeki ¢evre vergisi ve cevresel kirlilik
ile ilgili bilgilere yer verildikten sonra
ekonometrik model ve veri seti agiklanacaktir.
Daha sonra ampirik modelleri test ederken
yararlanilan yontemler ve ampirik sonuglar
ortaya konacaktir.

3.1. AB Ulkelerinde Cevresel Kirlilik ve Cevre
Vergisi

Calismanin analiz kismina ge¢gmeden dnce AB
tilkelerinde gevresel kirlilik ve ¢cevre vergisinin
durumundan kisaca bahsedilecektir. Hava
kirliligi, ekonomik faaliyetlerden kaynaklanan
ve bireylerin saghigini tehdit eden 6nemli bir
sorundur. AB tlkelerinde hava kirliligine en
fazla katki sunan siilfiir oksit (SOx), nitrojen
oksit (NOx), PM, CO2, NHs, CH4 gibi Kkirletici
emisyonlarinin 2010-2017 yillar1 arasinda
azaldig1 goriilmektedir. Ornegin, siilfiir dioksit
emisyonu 2000 yilindan itibaren %62
oraninda, NHs ise %4 oraninda azalmistir.
AB'de 2017 yilinda toplam emisyonlar
icerisinde en 6nemli hava kirleticilerinden biri
olan nitrojen oksit emisyonundaki azalmada
Avrupa emisyon standartlarinin etkisi vardir
(European Environment Agency, 2019: 193-
196).

AB enerji politikasinin temel amaglarindan biri
cevresel kirlilik, petrol fiyat oynakligi, yabanci
enerji kaynaklarina bagimhlik ve enerji
gluvenligine c¢oziimler sunan yenilenebilir
enerjiyi tesvik etmektir. Yenilenebilir enerjiyi
tesvik etmek amaciyla piyasa-tabanl ve piyasa-
tabanli olmayan (tarifeler, yesil sertifikalar,
tesvikler, vergi uygulamalann vs.) farkh
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politikas1  agisindan  6nemli  gelismeleri
0zetlemek amaciyla olusturulmustur.

diizenleyici tedbirler uygulanmistir
(Balsalobre-Lorente ve digerleri, 2018: 357).
Bu cercevede asagida yer alan Tablo 1, AB ¢evre

Tablo 1: AB Cevre Politikas1 Agisindan Onemli Gelismeler

Birinci Cevre Eylem
Programi (1973-1976)

Avrupa Toplulugu, Avrupa Konseyi'nin 1972'de bir Topluluk Cevre Politikas1 olusturma taahhiitlerine dayanarak
Kasim 1973'te bugiiniin “siirdiirtilebilir kalkinma” hakkindaki fikirlerinin bir¢ok unsurunu i¢eren iddiali bu program
ile ¢evre politikalarina baslamistir. Bu programda ekonomik kalkinma, refah ve ¢evrenin korunmasimin karsilikl
olarak birbirine bagimli oldugu ve ¢evrenin korunmasinin Toplulugun temel gorevi oldugu” iddia edilmistir. Cevresel
zararin Onlenmesi, azaltilmasi ve kontrol altina alinmasi, ekolojik bir dengenin korunmasi ve dogal kaynaklarin
rasyonel kullanimi programin temel hedeflerindendir.

ikinci Gevre Eylem
Programi
(1977-1981)

Bu program ele alinacak daha genis bir sorun yelpazesi ile, yaklasim ve hedef agisindan ilkini takip etmistir. Birinci ve
ikinci programlar (1973-1981) su ve hava i¢in kalite degerlerini savunmustur. Hava hedeflerine giiclii politika
miidahalesi olmadan ulasilabilirken, igme suyu icin kalite hedefleri gok kat1 idi. Sonraki eylem programlarinda gegerli
olan on bir ilke ve ¢evre politikalar1 i¢cin 6ncelikler siralanmistir.

Ugiincii Cevre Eylem
Programi (1982 - 1986)

Ugtincii program ve kismen de olsa dérdiincii program i¢ pazarin tamamlanmasi ile politika yaklasiminda énemli bir
degisikligi yansitmaktadir. Ugiincii program, gevre politikalarinin i¢ pazar icin potansiyel risklerini ve faydalarini
vurgulamis ve i¢ pazar ile cevre politikalar1 arasindaki baglanti, programlama ve faaliyetler i¢in kilit bir itici gii¢ haline
gelmistir.

1987

1987 yili, Avrupa Toplulugu cevre politikasinda bir déniim noktasi olarak goriilmektedir, ¢iinkii ¢evresel koruma
kurucu antlasmada kendi bolimiint almistir.

Dérdiincii Cevre Eylem
Programi (1987 - 1992)

Program Birlik genelinde ¢evre standartlarinin ytiksek diizeyde uyumlastirilmasini hedeflemistir. Programda ¢evre
koruma tliim iiretim siirecinde ilk defa entegre bir faaliyet olarak algilanmis, stratejik ekonomik sektérlerin ¢evre
lizerindeki etkisi analiz edilerek bir “sektérel yaklasim” tartismaya baslanmus ve i1k kez, vergiler, siibvansiyonlar veya
ticarete konu olabilecek emisyon izinleri gibi yeni, tegvik tabanh araglarin degerlendirilmesi agiklanmistir.

1992

Komisyon Haziran 1992'de UNCED konferansi yapilmadan 6nce, enerji/CO2 vergisi lizerine bir 6neride bulunmustur
fakat bazi tilkeler tarafindan bu 6neri reddedilmistir.

Besinci Cevre Eylem
Programi (1993 -2000)

Bu programin genel yaklasimi ve stratejisi 6nceki programlardan farkli olmustur. Program daha uzun vadeli hedefler
belirlemis ve daha kiiresel bir yaklasima odaklanmistir. Bu program ile AB diizeyinde politika hazirlig1 ¢ok daha
katilimci hale gelmistir. Komisyon’un enerji/CO2 vergisi dnerisi, iki yi1llik miizakereler sirasinda sulanmig ve nihayet
1994'te Topluluk vergisi olarak diigmiistir. Mayis 1995'te Komisyon, ara dénem i¢in boyle bir vergi koyma
sorumlulugunu yeniden mesrulagtiran yeni bir teklif sundu. Ayrica, bazi endiistrilerden, Avrupa Komisyonu'nun diger
Genel Miidiirliiklerinden ve Uye Devletlerden gelen giiclii muhalefet nedeniyle reform icin bagka inisiyatifler ve fikirler
de g6z ontinde bulundurulmustur.

Altinci Cevre Eylem
Programi (2002-2012)

Program 2002-2012 donemi icin Avrupa Birligi'nde ¢evre politikasi olusturma gergevesini belirler ve bu hedeflere
ulagmak i¢in alinmasi gereken dnlemleri ana hatlariyla belirtir. Program dért dncelikli alani tanimlar: ¢evre ve saglk,
doga ve biyolojik ¢esitlilik, iklim degisikligi ve dogal kaynaklar ve atiklar. Program, ¢evre koruma gerekliliklerinin tiim
Topluluk politikalarina ve eylemlerine tam entegrasyonunu tesvik eder ve Toplulugun siirdiiriilebilir kalkinma
stratejisinin ¢evresel bilesenini saglar. 19-20 Mart 2007 tarihinde Briiksel’de AB 1. Vergileme Forumu diizenlenmis
ve vergi politikalar1 degerlendirilmis, yeni dénem igin ¢evre vergileri cercevesinde, cevreyi kirletenler i¢cin daha
yliksek oranli vergileme uygulamalari 6nerilmistir.

Yedinci Cevre Eylem
Programi (2013-2020)

“Gezegenimizin sinirlari iginde iyi yasamak” bu programin slogani olarak belirlenmistir. Bu program ile Avrupa Birligi
“dogal sermayeyi korumak, kaynak verimliligi ve diisiik karbon ile karakterize olan biiyiimeyi ve yeniligi tesvik etmek
ve gezegenin dogal sinirlari icinde insanlarin saghgini ve refahini korumak icin daha fazla ¢aba gostermeyi kabul
etmistir. Programda beseri sermaye, Avrupa Birligi ekonomilerinde kullanilan yenilenebilir ve yenilenemeyen dogal
kaynaklarin verimli kullanimi ve ayn1 ekonomilerden kaynaklanan kirletici emisyonlarinin azaltilmasi ve saglk ve
insanlarin refahinin kargi karsiya oldugu riskler ti¢ dncelikli alan olarak belirlenmistir. Bu dncelikli amaglar i¢in dogay1
korumak, ekolojik dayaniklihg gliclendirmek, Avrupa Birligi'nde yenilenebilir ve yenilenemeyen dogal kaynaklarin
verimli kullanimi agisindan ekonomik biiylimeyi artirmak, Kkirletici gazlarin emisyon miktarini azaltmak ve Avrupa
Birligi sakinlerinin saghgim ve refahim Kkirlilik, kimyasal maddeler ve iklim degisikligi etkilerinden kaynaklanan
tehditlere karsi korumak seklinde eylemler belirlenmistir. Bu cergevede programin o6ncelikli hedefleri Avrupa
Birligi'nin dogal sermayesini korumak ve gelistirmek; AB'nin diisiik karbon emisyonlari ve kaynak kullanimi agisindan
verimli, yesil ve rekabetci bir ekonomiye gecisi; AB vatandaslarini cevresel baskilardan ve saghk ve refah risklerinden
korumak; Bunlarin uygulanmasini gelistirerek AB ¢evre mevzuatinin faydalarini en iist diizeye ¢ikarmak; Cevre
becerilerini gelistirmek ve veritabani politikasini genisletmek; Cevre ve iklim alanindaki politika yatirimlarinin ve
toplumla ilgili her tiirlii faaliyetin ¢evresel maliyetlerin gerekgelendirilmesi; Cevresel hususlarin diger politika
alanlarina daha iyi entegrasyonu ve yeni politikalar formiile edilirken tutarliligin saglanmasi; Avrupa Birligi'nde
kentsel stirdiiriilebilirligin arttirllmasi; AB diizeyinde ¢evre ve iklim sorunlarinin uluslararasi diizeyde daha etkin
bigimde ele alinmasi igin destek saglanmasidir.

Kaynak: Hey, 2007: 18-27; Halmaghi, 2016: 89-90; Ozdemir, 20009.
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3.2. Ampirik Model ve Veri Seti

Bu c¢alisma AB ilkelerinde 1994-2017
doneminde gevre vergisinin seragazi emisyonu,
CO2 emisyonu, siilfiroksit emisyonu ve
nitrojenoksit emisyonuna etkisini
incelemektedir. Bu amacin
gerceklestirilebilmesi icin kurulan hipotezler
su sekildedir:

Hipotez 1: AB iilkelerinde gevre vergilerinin
sera gazl emisyonu uzerine azalticl bir etkisi
vardir.

Hipotez 2: AB iilkelerinde gevre vergilerinin
karbondioksit (COz) emisyonu tlizerine azaltici
bir etkisi vardir.

Hipotez 3: AB iilkelerinde cevre vergilerinin
nitrojenoksit emisyonu {izerine azaltic1 bir
etkisi vardir.

55

45

T T
66 68 T
Cewe YVerggi

®DEU

5]

®BEL
®GRC
® AUT
®PRT
® HUN
eswe® Rt eF

45

®sVN

T T T T T
6.4 6.6 6.8 7 7.2 7.4
Cevre Vergisi

o

1

Nitrojen Oksit

Hipotez 4: AB iilkelerinde ¢evre vergilerinin
stlfiroksit emisyonu tizerine azaltici bir etkisi
vardir.

Analizde kullanacagimiz verilerin
belirlenmesinde He ve digerleri (2019)
calismasindan yararlanilmistir. Bazi tlkelerde
1995-2017 donemine ait veriler
bulunmadigindan dolay1 analize 21 AB iilkesi
dahil edilmistir. Bu tilkeler; Avusturya, Belcika,

Cek  Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Irlanda, Italya, Liiksemburg,
Hollanda, Polonya, Portekiz, Slovakya,

Slovenya, Ispanya, Isvec, Ingiltere’dir. Analizde
kullandigimiz bagimh degiskenler toplam sera
gazl emisyonu (ton), toplam CO2 emisyonu
(ton), toplam siilfiir oksit emisyonu (ton) ve
toplam nitrojen oksit emisyonu (ton) iken,
bagimsiz degisken ise AB tilkelerinin kisi basina
disen c¢evre vergisi (dolar)’'dir. Verilerin
tamami OECD veri tabanindan temin edilmistir.
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Sekil 2. Cevre Vergisi ve Cevresel Kirlilik Arasindaki iliski

Castiglione ve digerleri (2014) yaptig
calismasinda AB iilkelerini ekonomik, cevresel
ve kurumsal performans agisindan ii¢ gruba
ayirmistir. Birinci grup (G1), sanayi ve hizmet
sektorleriyle (Avusturya, Belcika, Danimarka,
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Fransa, Finlandiya, Hollanda, isveg ve Ingiltere)
gelisen piyasa ekonomisi iilkeleri; ikinci grup
(G2) ulusal veya bolgesel diizeyde gelisme
gosteren piyasa ekonomisi tilkeleri
(Yunanistan, Irlanda, italya ve Portekiz);
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tiglinct grup (G3) ise eski gecis ekonomileridir
(Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Macaristan, Polonya, Slovakya, Slovenya). Sekil
2, cevre vergisi ve cevresel kirlilik arasindaki
iliskiyi gostermek amaciyla hazirlanmistir.
Sekil 2’ye gore daha yiiksek gelir diizeyine
sahip olan G1 tlkelerinin, G2 ve G3 iilke
gruplarina gore daha yiiksek cevre vergisine
karsilik daha diisiik cevresel kirlilige (Ispanya
disinda) sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Bu
durum, ekonomik kalkinmanin ileri
evresindeki  tlkelerin  ¢evresel koruma
politikalarinmi arttirdiklarini teyit etmektedir.

Kisi basina gevre vergisinin toplam seragazi
emisyonu (seragazi), toplam CO:2 emisyonu
(CO2), toplam nitrojenoksit emisyonu
(nitrojenoksit), toplam stlfiroksit emisyonu
(stilfiroksit) gibi cevresel kirlilik gostergeleri
lizerine etkisini arastirmak amaciyla (1), (2),
(3) ve (4) numarali ampirik modeller
kullanilmistir:

Kirlilik Modeli 1: Seragazi= f(¢evre vergisi) (1)
Kirlilik Modeli 2: CO2= f(cevre vergisi) (2)

Kirlilik Modeli 3: Nitrojenoksit= f(¢evre vergisi)
(3)

Kirlilik Modeli 4: Sulfiroksit= f(cevre vergisi)
(4)

Tim modellerdeki degiskenlerin logaritmik
dontistimleri yapilarak analiz tahminleri
yapilmistir. Boylece, veriler arasindaki keskin
farkliligin azaltilmasi neticesinde degiskenler
daha iyi bir dagilim 6zelligi gostermektedirler.
Dogal logaritmik doniisim verideki
otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin
da ortadan kaldirilmasina yardimci olmaktadir.
Ayrica, logaritmik doniisimli modellerden
elde edilen sonuglar daha tutarhh ve etkin
olmaktadir (Zafar ve digerleri 2020: 4).
Ampirik modellerin logaritmik doéntistimli
versiyonu asagidaki  denklemlerde yer
almaktadir:

Kirlilik Modeli 1: In Seragaziit = ait + $1 In ¢evre
vergisiit + &it (5)

Kirlilik Modeli 2: In COzit = Bit + ¢1 In ¢gevre
vergisiit + Vit (6)
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Kirlilik Modeli 3: In Nitrojenoksitit = {31 In ¢evre
vergisiit + Tt (7)

Kirlilik Modeli 4: In Siilfiiroksitit = In 8it + p1 In

cevre vergisiit + Ait (8)
Burada, i birimleri (1,...., 21), t zaman serisini
(1995, ..., 2017), B1, &1, 81 ve p1 ¢evre
vergisinin her bir model i¢in esneklik

katsayisini ve git, vit, mit ve Ait hata terimlerini
ifade etmektedir.

3.3. Yontem lle Ilgili Teorik Cerceve

Bu calismada cevre vergisi ve cevresel kirlilik
iliskisini ~ belirlemek amaciyla  kurulan
modellerin test edilmesinde yatay Kesit
bagimhilik ve homojenlik testlerini takiben
ikinci nesil birim kok testi kullanilmis,
degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisi ve uzun
donem  katsayr tahminlerinin  ardindan
nedensellik testi sonuclarina yer verilerek
analizler tamamlanmuistur.

3.3.1. Yatay Kesit Bagimlihk (CD) Testi ve
Homojenlik Testi

Panel veri analizlerine baslamadan 6nce yatay
kesit bagimliliginin (CD) incelenmesi tutarl
sonuclarin elde edilebilmesi i¢in 6nemlidir. CD
problemi gozlenemeyen unsurlardan
kaynaklanmakta ve panel veride sikca
rastlanan soklardan olusmakta; benzer sekilde
ekonomilerin ekonomik ve finansal
biitiinlesmesi de bu soruna yol agabilmektedir.
Ornegin, soklara ev sahipligi yapan iilkenin
planlamasi ve politika onerileri diger iilkeleri
etkileyebilir. Bu ylizden, geleneksel birim kok
testlerini kullanarak degiskenlerin
duraganliginin belirlenmesi sahte regresyona
yol agabilir. Bu sorundan kaginmak icin yatay
kesit bagimliligi testi yapmak gerekmektedir
(Khan ve digerleri 2020: 5). Serilerde yatay
kesit bagimliliginin varhiginin incelenmesi
amaciyla Pesaran (2004)"1n gelistirdigi CD testi
ve Breusch ve Pagan (1980)'1n gelistirildigi LM
testleri kullanilmaktadir. Asagidaki denklem
CD testine ait aciklamalari icermektedir:

o (5 Y i1 pij)

(D = N(N-1)

(9)
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Denklemdeki N birim sayisini, T ise zamani
gostermektedir.

Panel veride yatay kesit bagimliligini incelemek
icin asagidaki denklemde yer alan LM testinden
faydalanilmaktadir.

Yie =Xie+ BiXie + &i¢ (10)

Burada i birimi ve t zamani gosterir. Bu iki test
icin sifir hipotezinde yatay kesit bagimliliginin
bulunmadig1 varsayilir iken; alternatif hipotez
panel veride yatay kesit bagimhliginin
bulundugunu agiklamaktadir.

Panel veri analizlerinde serilerin homojen veya
heterojenliginin tespit edilmesi, sonrasinda
uygulanacak esbiitiinlesme ve nedensellik
testlerine karar vermede 6nem arzetmektedir.
Bu calismada Pesaran ve Yamagata (2008)’'in
gelistirdigi Delta testinden yararlanilarak
homojenlik durumu incelenmistir.

3.3.2. Yatay Kesit Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimliligi oldugu zaman birinci
nesil birim kok testlerinin etkin olmadigi
soylenir. Ciinkli, bu testler yatay Kkesit
bagimliliginin olmadigi varsayimina
dayanmaktadir. Bu calismada seride yatay kesit
bagimlilig1 olmasi durumunda tutarh sonuclar
veren Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
Pesaran CIPS testi kullanilmistir. Bu test
panelde yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik
durumunda kullanilmaktadir. Literatiirde pek
cok calismada degiskenlerin duraganhk
durumlarini incelemek amaciyla ikinci nesil
birim kok testlerinden yararlanilmistir. Yatay

kesit  bagimhiligi  asagidaki  denklemle
aciklanabilir:

Axi = Vie + 6ixip—1 + ;T + X 0icAxi e +
Eit (11)

Burada, x;; ilgili degiskeni, i yatay kesiti, t
zamanl, ¢&; modelin kalintilarim  ifade
etmektedir. Bu test alternatif hipotezin
duraganlik sinamasina karsilik sifir hipotezin
duragan olmadigini dikkate almaktadir.

3.3.3. Westerlund Esbiitiinlesme Testi

Bu ¢alismada model degiskenleri arasinda uzun
donem iliskisinin bulunup bulunmadigini
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gostermek icin  esbiitiinlesme testinden
yararlanilmistir. Birim kok testi sonuglarini
takiben birinci nesil esbiitiinlesme yonteminin
kullanimi yanl sonuclar ortaya
cikarabilmektedir. Cilinkii, bu testler model
degiskenleri arasinda uzun dénem
esbiitiinlesme iligkisini belirlemesine ragmen
yatay kesit bagimhiligin1 dikkate almamaktadir
(Zafar ve digerleri, 2020: 5). Bundan dolay1 bu
calismada degiskenler arasinda uzun dénem
iligkisini incelemek amaciyla Durbin-Hausman
prensibine dayanan Westerlund (2008)
esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Westerlund
esbiitliinlesme testi DH-panel (DHp) ve DH-grup
(DHg) seklinde iki istatistik dGnermektedir ve DH
prensibi yatay kesiti dikkate almak i¢in ortak
faktorii kullanir. Bu testin diger avantaji
duragan tahmincilerin varligina kars: direngli
olmasidir (Westerlund, 2008).

Bu testte sifir hipotezi esbiitiinlesmenin
olmadig1 seklinde kurulmaktadir. Durbin-
Hausman (DH) testlerini elde etmek i¢cin EKK
tahmincileri ve arag degiskenlerden
yararlanilmaktadir. DHg (grup ortalama) ve
DHp (panel) testlerini elde etmek amaciyla
asagidaki denklemler kullanilabilmektedir:

DHy = YN, 5/ (¢1; — 921) Ti—p e2(t — 1) (12)
DHy, = S, (¢1; — 920200 D, 82(t — 1) (13)

@1, @;'in EKK tahmincisini ve ¢, havuzlanmig
EKK tahmincisini gostermektedir. Panel testin
her biriicin alternatif hipotezine Hi= ¢; = ¢ ve
¢ < 1 karsilik biitiin i=1...N icin sifir hipotezi
Ho= ¢; = 1 seklinde kurulmaktadir. Alternatif
ve sifir hipotezleri altinda ortak otoregresif
parametre varsayllmaktadir. Diger taraftan,
DHg testi icin sifir hipotezi en az bazi i’ler i¢in
esbiitiinlesme yoktur seklinde kurulmaktadir
ve Hi= i<l ile gosterilen alternatif hipoteze
karsi sitnanmaktadir. Sifir hipotezi reddedilirse
bazi panel birimlerde uzun dénem iliski vardir.

3.3.4. Uzun Doénem Esneklik Katsayilarinin
Tahmini

Bu c¢alismada modellerdeki uzun doénem
esneklik katsayilarinin tahmin edilmesinde
Bond ve Eberhardt (2013) ve Eberhardt ve



I[zmir Iktisat Dergisi (Izmir Journal of Economics), Y1l:2021, Cilt:36, Say1:2, ss. 379-397

Bond (2009)’un ileri siirdiigii Augmented Mean
Group (AMG) tahmincisi kullanilmistir. Seride
yatay kesit bagimliliginin, heterojenligin ve
birim kék sorununun bulunmasi durumunda
birinci nesil tahmincilerin kullanimi basarisiz
sonuglarin elde edilmesine sebep olmaktadir.
Fakat AMG tahmincisi yatay kesit bagimliliginin
varliginda etkindir ve heterojen panel veride
cok iyi sonuclar saglamaktadir (Khan ve
digerleri, 2020: 6). Bu yiizden, bu sorunlarin
mevcut oldugu serilerimiz  i¢cin AMG
tahmincisinden faydalanilarak uzun doénem
esneklik katsay1 tahminleri yapilmistir.

3.3.5. Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik
testinde paneli olusturan tilkeler/bélgeler vb.
birimler arasindaki yatay kesit bagimsizligi ve
heterojenligi dikkate alinmakta iken diger
taraftan T>N ve N>T durumlarinda da
uygulanabilmektedir.

Panel Veri Analizi

Ayrica, degiskenlerin  duragan  olmasi
gerekmekte ve dengesiz panellerde de etkili
sonuglar elde edilebilmektedir (Dumitrescu ve
Hurlin, 2012).

Bu testte sifir hipotezi biitiin birimlerde
nedenselligin olmadigini (Ho: Bi=0,V;= 1, ...., N
) buna Kkarsilik alternatif hipotez de bazi
birimlerde nedenselligin oldugunu (Hi: Bi=0,
v,=1,....N1 ve Bi#0, V;= N;+1, Ni+2,...,N)
ifade etmektedir. Durbin Hausman testinde
hesaplana test istatistiklerinin p<.01, p<.05 ve
p<.10 gibi anlamhlik diizeylerinden kii¢iik
olmasi durumunda sifir hipotezinin red
edilmesine karar verilmekte ve bu durumda
baz1 birimlerde nedenselligin oldugu ortaya
cikmaktadir (Giil ve Inal, 2017: 76).

Ozetleyecek olursak, bu calismada Sekil 3’de
gosterilen Khan ve digerleri (2020)'nin
calismasindaki ekonometrik yontem siralamasi
takip edilmistir.

A; Yatay Kesit Bagimlilig Testi >

Yatay Kesit Bagimlilig
Yoksa

Yatay Kesit Bagimlilig
Varsa

<Birinci Nesil Birim Kok Testi (ADF, IPS Vb.)>< ikinci Nesil Birim Kok Testi (CIPS) >

A 4

CEsbﬁtﬁnlesme Testi (Pedroni, Kao, Durbin-Hausman Vb.))

/

Uzun Donem
Esneklik (FMOLS)

Esneklikler

Direngli Uzun Donem

Heterojen Panel Veri
Tahmincisi (AMG)

Sekil 3. Ekonometrik Yontemin Sistematigine Bakis (Kaynak: Khan ve digerleri, 2020: 7.)
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4, AMPIRIiK SONUCLAR

Bu boéliimde ampirik analizlerden elde edilen
sonuglara yer verilmistir.

4.1. Tanimlayic istatistikler

ilk olarak, secilmis degiskenlerin tahmin edilen
tanimlayic1 istatistiklerine ait bilgiler Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2. Tanimlayici istatistiklerin Ozeti

Tablo 2’ye gore en yiiksek ortalama kirlilik
degerine seragazi (5.062 ton) emisyonu sahip
iken en diisiik deger siilfiroksit (2.033 ton)
emisyonuna aittir. Ayrica, ¢evre vergisinin
ortalama degeri ise 6.733 dolardir.

Bagimsiz Degisken: Cevre Vergisi

Ulkeler Istatistikler InSeragazi InCO2 InNitrojenoksit  InStlfiroksit InCevre Vergisi
Ortalama 5.062 4.973 2.438 2.033 6.733
Maksimum 6.057 5.982 3.424 3.389 7.830
A Minimum 3.936 3.886 1.263 -0.004 4.667
Standart Hata 0.521 0.528 0.504 0.694 0.465
Gézlem Sayist 483 483 483 483 483
4.2. Yatay Kesit Bagimhihk Testi ve Yatay kesit bagimliligi testine ilave olarak

Homojenlik Testi Sonuclari

Ampirik tahminler modelde yatay kesit
bagimliliginin  varhgini  kontrol etmekle
baslamaktadir. Tablo 3 yatay kesit bagimlilik
sonuglarint vermistir. Biitlin testlerde sifir
hipotezinin reddedilmesi durumunda yatay
kesit bagimliliginin varligi dogrulanmaktadir.

veriler heterojen ise egimin homojenlik
varsayimi altinda tahmin yapmak yanls
olacaktir. Bu ylzden, bu sorunu kontrol etmek
amaciyla c¢alismada Pesaran ve Yamagata
(2008)'nin gelistirdigi homojenlik testinden
yararlanilmistir. Tablo 3’de her bir model icin
sifir hipotezinin egimde homojenlik varsayimi
%1 anlamhlik diizeyinde reddedilmistir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimhilik ve Homojenlik Testleri Sonuclari

Degiskenler LM CDim CD LM
InSeragazi 334.303* 6.065* -1.395*** 156.946*
InCO;, 311.900* 4.972* -1.314%** 156.504*
InNitrojenoksit 292.459* 4.024* -1.910** 156.088*
InSiilfiiroksit 293.940* 4.096* -1.594*** 137.569*
InCevrevergisi 311.194* 4.938* -2.469* 136.209*
Homojenlik Kirlilik Modeli 1 Kirlilik Modeli 2 Kirlilik Modeli 3 Kirlilik Modeli 4
Delta 16.669* 14.886* 18.904* 17.554*
Deltag 17.820* 15.892* 20.210* 18.776*

Not: *p<.01, **p<.05, **p<.10 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
4.3. Panel CIPS Birim K6k Testi Sonuclari

Yatay kesit bagimhhiginin varligi durumunda
degiskenlerin esbutiinlesik ozelliklerini
arastirmak i¢in ikinci nesil birim kok testleri
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kullanilmalidir. Dolayisiyla, CIPS birim kok testi
ile duraganlik sinanmis ve test sonuglarina
Tablo 4’te yer verilmistir. CIPS testi sonuglari
model degiskenlerinin diizeyde birim kokiin
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oldugunu fakat birinci farkta duraganlhg ifade 4.4. Westerlund Esbiitiinlesme Testi
etmektedir. Sonuglar

Tablo 4. CIPS Birim Kok Testi Sonuglari Biitiin degiskenlerin birinci farkinda duragan
CIPS olduklar1 belirlendikten sonra degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi

Degiskenler Duzey Birinci Fark degerlendirilebilmektedir.
InSeragazi 198 3317 Bu calismada Westerlund (2008) esbiitiinlesme
InCO: -2.05 -3.42* testi kullanilmis ve bu testin sonuglarina Tablo
InNitrojenoksit -2.33 -3.14* 5’te yer verilmistir. Sonuglar panel veride
InSiilfiiroksit 226 -2.63*%* esbiitiinlesme yoktur seklindeki sifir
InCevrevergisi 1.67 -2.85% hipotezinin reddedilmesine isaret etmektedir.

Yani, 1995-2017 doéneminde AB bdlgesinde
model degiskenleri arasinda esbiitiinlesmenin

Not: Test istatistikleri sabitli model i¢in hazirlanmistir.
*p<.01, **p<.05, ***p<.10 anlamhilik diizeyinde seriler

duragandir. CIPS i¢in %1, %5 ve %10 kritik degerlerinin va1:1'1g1 ) 1spatlan"m1$t1r. Dqlaylslylg,
sirayla -2.81, -2.66 ve -2.58 oldugu goriilmektedir. degiskenlerin uzun dénem hareketlerini analiz
etmek faydali olacaktir (Khan ve digerleri,
2020: 6).
Tablo 5. Westerlund Esbiitiinlesme Testi Sonuclari
Kirlilik Modeli 1 Kirlilik Modeli 2 Kirlilik Modeli 3 Kirlilik Modeli 4
T-istatistigi T-istatistigi T-istatistigi T-istatistigi
DH-panel 3.549* 2.979* 5.955* 7.600*
DH-grup 2.863* 12.956* 11.557* 2.819*

Not: *p<.01, anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin oldugunu ifade etmektedir.

Sonraki asamada, c¢evre vergisinin cevresel ii. Cevre vergilerinin seragazi emisyonunu
kirlilikler  lizerine etkilerinin yo6ni ve artiricl etkisinin en fazla oldugu iilke
biiytikligiini belirlemek amaciyla uzun dénem Liksemburg (%0.368) iken en az oldugu
esneklikler AMG testi ile tahmin edilecektir. tilke Avusturya (%0.11)’dir.

Kirlilik modelleri i¢in analiz sonuglar1 Tablo

iil. evre vergileri seragazi emisyonunu
6’da sunulmustur. ¢ g 5 y

Belgika, Danimarka, Almanya, Hollanda,
4.5. Uzun Dénem Katsayr Tahminleri isvec, Ingiltere, Yunanistan, italya, Cek
Sonuglari Cumhuriyeti, Macaristan, Polonya ve

Tablo 6’da Kirlilik Modeli 1 i¢cin elde edilen Slovakya u!kelerln.de negatllf yonde ve
. : . anlamli  bir gsekilde etkilemektedir.

uzun donem esneklik katsayilarina ait i
sonuglarla ilgili bilgiler soyledir: D,Ol‘?}_’lSl_yla gevre Vel.‘gller%n.l n gevresuel
kirlilik lizerine negatif etkisinin oldugu
i.  Cevre vergileri seragazi emisyonunu lilke sayis1 pozitif etkisinin oldugu tilke

Avusturya, Fransa, Liiksemburg, sayisindan daha fazladir.

Ispanya, Irlanda, Portekiz iilkelerinde
pozitif yonde ve anlamli bir sekilde
etkilemektedir. Finlandiya, Estonya ve
Slovenya’da seragazi emisyonu pozitif
fakat anlamsizdir. v. Son olarak panelin genelinde c¢evre
vergilerinin  seragazi  emisyonunu

iv.  Cevre vergileri seragazi emisyonunu en
fazla %0.298 ile Cek Cumhuriyetinde en
az %0.033 ile Polonya’da azaltmaktadir.
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negatif etkiledigi ancak esneklik
katsayisinin anlamsiz oldugu ortaya
cikmistir.

Kirlilik Modeli 2 igin elde edilen sonuclar
soyledir:

i.  Cevre vergileri Avusturya, Liilksemburg,
Ispanya, irlanda, Portekiz  ve
Slovenya’da CO2 emisyonunu artirici bir
etkiye sahiptir. Fransa, Finlandiya ve
Estonya’da pozitif yonde fakat anlamsiz
bir iligki tespit edilmistir.

ii. Cevre vergileri en fazla Liksemburg
(%0.428), en az Avusturya

(%0.145)’daki cevresel kirliligi
artirmaktadir.

Vi.

1il.

iv.

Cevre vergileri Belgika, Danimarka,
Almanya, Isveg, Ingiltere, Yunanistan,
Cek Cumbhuriyeti, Macaristan, Polonya
ve Slovakya tilkelerinde CO2
emisyonunu azaltmakta ve Kkatsayilar
anlamlidir. Ayrica Hollanda ve ltalya’da
negatif etki varken katsay1 anlamsizdir.
Cevre vergilerinin CO2 emisyonuna
negatif etkisinin oldugu tlke sayisinin
pozitif etkisinin oldugu tilke sayisindan
daha fazla oldugu gorilmektedir.

Cevre vergileri en fazla Danimarka
(%0.301)’y1 en az Polonya (%0.04)’daki
kirliligi azaltmaktadir.

Panelin genelinde ise ¢evre vergilerinin
cevresel Kkirlilik iizerine pozitif ancak
anlamsiz bir etkisi vardir.

Tablo 6. Kirlilik Modelleri Igin Dogrusal Uzun Dénem Esneklik Katsayilar1 Sonuglari

Bagimsiz Degisken: Cevre Vergisi

Kirlilik Modeli 1 Kirlilik Modeli 2 Kirlilik Modeli 3 Kirlilik Modeli 4

Ulkeler Katsay1 Olasiik Katsay1 Olasilik Katsay1 Olasilik Katsay1 Olasilik

Degeri Degeri Degeri Degeri
Avusturya 0.110* 0.000 0.145* 0.000 0.269* 0.000 0.047 0.505
Belcika -0.169** 0.020 -0.132%** 0.070 0.032 0.400 0.575** 0.021
Cek Cum. -0.298** 0.041 -0.045* 0.002 0.064*** 0.084 0.038 0.919
Danimarka -0.216* 0.001 -0.301* 0.001 -0.139* 0.001 -0.784* 0.000
Estonya 0.005 0.767 0.005 0.768 -0.002 0.921 0.127*%%* 0.082
Finlandiya 0.036 0416 0.019 0.716 0.002 0.967 0172 0.191
Fransa 0.245 0.659 0.064 0.301 0.180*** 0.052 -0.412*%* 0.033
Almanya -0.163* 0.000 -0.135* 0.000 -0.199* 0.000 -0.777* 0.000
Yunanistan -0.219* 0.001 -0.174** 0.038 -0471% 0.000 -1.352* 0.000
Macaristan -0.044** 0.041 -0.078* 0.001 0.289 0.154 -1.289* 0.000
Irlanda 0.119* 0.001 0.222* 0.000 0.198* 0.001 0.408** 0.012
Italya -0.064*** 0.096 -0.004 0913 0.297* 0.000 -0.010 0.905
Liiksemburg 0.368* 0.000 0.428* 0.000 0.581* 0.000 -0.232%** 0.054
Hollanda -0.148* 0.000 -0.009 0.616 -0.147* 0.000 0.069 0.564
Polonya -0.033** 0.017 -0.040* 0.005 -0.081** 0.037 -0.048 0.374
Portekiz 0.154*** 0.055 0.193** 0.022 0.192* 0.001 0.686* 0.000
Slovakya -0.043* 0.000 -0.063* 0.000 -0.005 0.782 0.054 0.748
Slovenya 0.397 0.331 0.072*** 0.074 0.039 0.567 0.167 0.461
Ispanya 0.337*% 0.000 0.363* 0.000 0.276* 0.000 1.299* 0.000
Isvec -0.217* 0.000 -0.279* 0.000 -0.262* 0.000 -0.026 0.786
Ingiltere -0.203** 0.011 -0.124%** 0.069 -0.186*** 0.054 -0.117 0.654
PANEL -0.017 0.646 0.006 0.882 0.032 0.532 -0.067 0.620

Not: *p<.01, **p<.05, ***p<.10 anlamhlik diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Kirlilik Modeli 3 igin tespit edilen sonuclar
soyledir:

i. Cevre wvergileri Avusturya, Fransa,
Liiksemburg, Ispanya, irlanda, italya,
Portekiz ve Cek Cumhuriyeti iilkelerinde
nitrojenoksit emisyonunu artirict bir
etkiye  sahiptir.  Ayrica  Belgika,
Finlandiya, Macaristan ve Slovenya’'da

392

ii.

iil.

pozitif yonde fakat anlamsiz bir iliski
tespit edilmistir.

Cevre vergileri en fazla Liiksemburg
(%0.581), en az Cek Cumhuriyeti
(%0.054)’daki cevresel kirliligi
artirmaktadir.

Cevre vergileri Danimarka, Almanya,
Hollanda, isvec, Ingiltere, Yunanistan, ve
Polonya  iilkelerinde  nitrojenoksit
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emisyonunu azaltmakta ve Kkatsayilar
anlamhdir. Ayrica Estonya ve
Slovakya’da negatif etki varken katsayi
anlamsizdir.

iv.  Cevre vergileri en fazla Yunanistan
(%0.471)'y1 en az Polonya
(%0.081)’daki kirliligi azaltmaktadir.

v.  Panelin genelinde ise ¢evre vergilerinin
cevresel Kkirlilik iizerine pozitif ancak
anlamsiz bir etkisi vardir.

Kirlilik modeli 4 i¢in analiz sonuglar: soyledir:

i.  Cevre vergileri Belcika, Ispanya, Irlanda,
Portekiz ve Estonya iilkelerinde
stlfiiroksit emisyonunu artirict  bir
etkiye sahiptir. Ayrica Avusturya,
Finlandiya, Hollanda, Cek Cumbhuriyeti,
Slovakya ve Slovenya’da pozitif yonde
fakat anlamsiz bir iliski tespit edilmistir.

ii. Cevre vergileri en fazla Ispanya
(%1.299), en az Estonya (%0.127)’daki
cevresel kirliligi artirmaktadir.

iii. ~Cevre vergileri Danimarka, Fransa,
Almanya, Liiksemburg, Yunanistan, ve
Macaristan  ilkelerinde siilfiiroksit
emisyonunu azaltmakta ve katsayilar

anlamhdir. Ayrica Isveg, Ingiltere, italya,
Polonya’da negatif etki varken katsayi
anlamsizdir.

iv. Cevre vergileri en fazla Yunanistan
(%1.352)y1 en az  Liikksemburg
(%0.232)’daki kirliligi azaltmaktadir.

v.  Panelin genelinde ise ¢evre vergilerinin
cevresel kirlilik tizerine negatif ancak
anlamsiz bir etkisi vardir.

AMG tahmincisi sonuclar1 ¢evre vergilerinin
pek cok AB iilkesinde en fazla seragazi lizerine
negatif etkisinin oldugunu gostermistir.
Seragazi emisyonunu, sirasiyla CO2,
nitrojenoksit ve siilfiiroksit emisyonlar: takip
etmistir.

4.5. Nedensellik Testi Sonuglari

Son olarak, nedensellik testi sonuglari
tartisilmistir.  Ciinkii, model degiskenleri
arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesi
politika oOnerileri yapabilmek icin Onemli
sonuglar ortaya koymaktadir. Bu c¢alismada
Dumitrescu ve Hurlin (2012)’in gelistirdigi
heterojen nedensellik testi uygulanmis ve test
sonuglarina Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7. Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Testi Sonuglari

Nedenselligin Yoni Test Test Istatistigi Olasilik Degeri
AlnSeragazi#>ACevrevergisi Z-bar 1.607 0.109
Z-bar tilde 1.001 0.242
ACevrevergisi #> AlnSeragazi Z-bar 8914 0.000
& & Z-bar tilde 6.969* 0.000
. Z-bar 5.304* 0.000
AInCO2 #> ACevrevergisi Z-bar tilde 2.084* 0.045
. Z-bar 4.633* 0.000
AGevrevergisi #> AlnCO Z-bar tilde 1,704+ 0.093
o . . Z-bar 4.781* 0.000
AlnNitrojenoksit#z>ACevrevergisi 7-bar tilde 3.127% 0.003
. o . Z-bar 2.228* 0.033
ACevrevergisi #>AlnNitrojenoksit 7-bar tilde 1.193 0.196
I . . Z-bar 4.298* 0.000
AlnSiilfiiroksit#>ACevrevergisi 7-bar tilde 3.199% 0.002
. - . Z-bar 0.779 0.295
ACevrevergisi #>AlnSilfiiroksit 7-bar tilde 0.325 0378

Not*p<.01, **p<.05, ***p<.10 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda nedenselligin varligini ortaya koymaktadir. Nedenselligin yonii ise #> simgesi

gosterilmistir.

Nedensellik testi sonuclar1 asagidaki gibi
Ozetlenmistir:

i.  Cevre vergisinden seragazi emisyonuna
dogru tek yonli nedensellik iliskisi

mevcut olmasina ragmen, seragazi
emisyonundan c¢evre vergisine dogru
nedensellik iliskisi bulunamamustir.
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ii.  Cevre vergisi ile CO2 emisyonu arasinda
iki yonli nedensellik iliskisi
bulunmustur.

iii.  Cevre vergisi ile nitrojen oksit emisyonu
arasinda iki yonlii nedensellik iliskisi

bulunmustur.

Seragazi
Emisyonu

Nitrojenoksit
Emisyonu

Cevresel
Vergiler

iv.  Son olarak, siilfiiroksit emisyonundan
cevre vergisine tek yonli nedensellik
iligkisi vardir. Ancak, cevre vergisinden
stilfiiroksit emisyonuna dogru

nedensellik iliskisi bulunamamustir.

Sekil 4’te panel nedensellik testi sonuglari
topluca sunulmustur.

Silfiroksit
Emisyonu

Sekil 4. AB Ulkelerinde Cevresel Kirlilik Gostergeleri ve Cevre Vergileri Arasindaki Nedensellik

Miskisi
5. SONUC

Ekonomik biliyiimenin neden oldugu cevresel
sorunlar  hiikiimetler iizerinde olumsuz
cevresel etkileri azaltmanin yollarini bulma
baskisini artirmaktadir. Hiikiimetlerin
kullanimina sunulan gesitli ¢cevresel politika
aracglar1 (yonetmelikler, bilgi programlar,

yenilik politikalari, ¢evresel siibvansiyonlar ve
cevre vergileri gibi) mevcuttur. Bu kapsamda
ozellikle cevre vergileri bu ara¢ setinin 6nemli
bir pargasini olusturur. Cevre vergilerini diger
politika araglarindan ayiran cgesitli avantajlari
mevcuttur; Ornegin: cevresel etkinlik,
ekonomik verimlilik, kamu gelirini arttirma
yetenegi ve seffaflik gibi. Cevre vergilerinin
tasarimi ve bunlarin uygulanmasinda politik
ekonomi ile ilgili hususlar, genel ekonomik
etkilerinin 6nemli belirleyicisidir.

Vergiler, cevre maliyetlerini “fiyatlandirarak”
dogrudan piyasa basarisizigini giderir. Ciinki
vergiler, piyasalarin cevresel etkileri goz ardi
etmesine neden olan piyasa basarisizligim
dogrudan ele almaktadir. lyi tasarlanmis bir
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cevre vergisi, bir mal veya faaliyetin fiyatinj,
baskalarina uyguladigi c¢evresel zararin
maliyetini  yansitacak  sekilde  arttirir.
Baskalarina verilen zararin maliyeti - “digsallik”
- boylece piyasa fiyatlarina igsellestirilir. Bu,
tiiketicilerin ve firmalarin kararlarinda bu
maliyetleri dikkate almasini saglar. Boylece
vergiler, tiiketicilere ve isletmelere cevresel
zararl azaltmanin en diisiik maliyetli yolunu
belirleme esnekligi saglar.

Bu calismada, 1995-2017 doneminde 21 AB
tlkesi icin c¢evre vergisinin c¢esitli hava
kirleticilerini azaltic1 etkisi arastirilmistir. Bu
amacin gergeklestirilmesinde kurulan dort
modelde bagimli degisken olarak seragazi
emisyonu, CO2z emisyonu, nitrojenoksit
emisyonu ve siilfiroksit emisyonu alinmis iken,
aciklayic1 degisken cevre vergisidir. Calismada
cevre vergisi ve cevresel Kkirlilik iliskisini
belirlemek amaciyla kurulan modellerin test
edilmesinde yatay kesit bagimhlik ve
homojenlik testlerini takiben CIPS ikinci nesil
birim kok testi kullanilmis, degiskenlerin
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esbiitiinlesme iliskisi Westerlund testi ile
incelenmis ve AMG tathmincisi ile uzun donem
katsayr tahminlerinin ardindan Dumitrescu-
Hurlin nedensellik testi sonuglarina yer
verilerek analizler tamamlanmistir.

Serilerde yatay kesit bagimhhginin ve
heterojenliginin bulunmasindan hareketle,
CIPS testi sonuglar1 degiskenlerin birinci
farkinda duragan olduklarim kanitlamistir.
Ardindan, her bir model i¢cin yapilan
esbiitiinlesme test sonuglar1t degiskenler
arasindaki uzun doénemli iliskinin varhigin
tespit etmistir. Panel AMG tahmincisi sonuglari,
cevre vergilerinin pek ¢ok AB iilkesinde uzun
donemde Kkirlilik emisyonlarinin azaltilmasinda
anlamhi bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Cevre vergileri seragazi
emisyonunu Belgika, Danimarka, Almanya,
Hollanda, Isveg, Ingiltere, Yunanistan, italya,
Cek Cumbhuriyeti, Macaristan, Polonya ve
Slovakya iilkelerinde negatif yoénde; CO2
emisyonunu Belcika, Danimarka, Almanya,
isvec, Ingiltere, Yunanistan, Cek Cumbhuriyeti,
Macaristan, Polonya ve Slovakya tilkelerinde
negatif yonde; nitrojenoksit emisyonunu
Danimarka, Almanya, Hollanda, isvec, ingiltere,

Yunanistan ve Polonya tlkelerinde negatif
yonde; siilfiiroksit emisyonunu Danimarka,
Fransa, Almanya, Liikksemburg, Yunanistan ve
Macaristan  ilkelerinde  negatif yonde
etkilemistir. Cevre vergilerinin cevresel kirliligi
azaltic1 etkisinin oldugunu buldugumuz benzer
sonuclara literatiirde Morley (2012), Miller ve
Vela (2013), Niua ve digerleri (2018), Wand ve
digerleri (2018), He ve digerleri (2019) ve Hu

ve digerleri (2019) calismalarinda
rastlanmistir. Son olarak nedensellik testi
sonuglar1  ¢evre  vergisinden  seragazi

emisyonuna dogru tek yonli, ¢evre vergisi ile
COz emisyonu ve nitrojenoksit emisyonlari
arasinda ¢ift yonli, stlfliroksit emisyonundan
cevre vergisine dogru tek yonlii nedensellik
iligkisini ortaya koymustur.

Sonug¢ olarak, AB iilkelerinde cevre vergileri
sanayilesme silirecinde kirliligin azaltilmasi
amaciyla etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir.
Kirlilik emisyonlarinin azaltilmasi ise yeterli
ekonomik kaynaga baghdir. Dolayisiyla,
politika yapicilarinin ekonomik kalkinma
stirecinde gevre vergileri uygulamalar1 ¢evreyi
koruyabilmek adina fon akisini da saglayabilir.
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