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Oz

Bu arastirma; 2012-2013 ve 2013-2014 vyetistirme donemlerinde Eskisehir'de Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde yuritilmastir. Calismada son yillarda islahi, Gretimi, gida, yem ve
diger endiistriyel uygulamalarda kullaniimasiyla 6nem kazanan kavuzsuz arpada bazi hatlarin ilk gelisme
donemlerindeki 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla; dokuz adet kavuzsuz arpa hatti ile
bir tane tescilli kavuzsuz arpa gesidi (Ozen) kullanilmistir. Arastirmada kék uzunlugu, fide boyu, firin kuru
kok ve toprak tistii agirhgl ve bunlarin birbirine oranlari incelenmistir. incelenen tiim dzellikler yéniinden
yillar arasi farklilik 6nemli bulunmus ve yillar ayri ayri degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, G1 ve G3
kavuzsuz arpa hatlarinin kék uzunlugu, firin kuru kok / fide orani diger genotiplere oranla daha yiksek
degerler gostermistir. Bu hatlarin  kisa dayanikliik ydninden vyapilacak islah g¢alismalarinda
degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir. G5 ve G6 nolu hatlar; ilk gelisme doneminde belirlenen
ozellikler yoninden hatlarin ortalamasindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur.G8 kavuzsuz arpa
hatti; ilk gelisme déneminde firin kuru kék agirhgr ve firin kuru kok / fide agirhg yoniinden en yiksek
ortalamalara sahip olmustur. Bu hat devam eden islah ¢alismalari sonucunda, 2014 yilinda Yalin ismi ile
tescili gerceklestirilmistir. Kavuzsuz arpa genotiplerinde ilk gelisme doneminde o6nemli farkhhklar
saptanmis, hizli cimlenme ve c¢ikis saglayan genotiplerde; daha iyi bir fide gelisimi ve kok gelisimi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ilk gelisme dénemi, fide &zellikleri, Hordeum vulgare L. var. nudum Hook. f., islah
hatti, kavuzsuz arpa.

Determination of Some Morphological Characteristics of Different Hulless Barley
(Hordeum vulgare L. var. nudum Hook. f.) Genotypes in the Early Development
Period

Abstract

The research was carried out at Transitional Zone Agricultural Research Institute in Eskisehir
during the growing seasons of 2012-2013 and 2013-2014. In the study, it was aimed to determine some
plant characteristics during the first stages of development of the hulles barley lines of which breeding
and production has gained importance in recent years for its use in food, feed and other industrial
applications. For this purpose, nine hulless barley lines and one registered variety (Ozen) were used. In
the research root length, seedling height, oven-dry weights of roots, over ground weight and ratio of
oven-dry root weight/oven-dry over ground weight were investigated. The difference between years
was found statistically significant in terms of all the features examined and the years were evaluated
separately. As a result of the research, in terms of root length and oven-dry root/seedling ratio, hulles
barley lines G1 and G3 had higher values than the other genotypes. These lines concluded that it can be
evaluated in breeding studies regarding winter resistance. Lines G5 and G6 had higher values than mean
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values of the lines in terms of the characteristics determined in the early development period. Line G8
had the highest mean values regarding oven-dry root weight and oven-dry root/seedling ratio in the
early development period. As a result of the ongoing breeding studies, Line G8 was registered in 2014
with the name of Yalin. Significant differences were detected during the first development period of the
hulles barley in genotype and beter seedling and root development was identified for the genotypes

proving rapid germination and emergence.

Keywords: Early development periods, seedling characteristics, Hordeum vulgare L. var. nudum Hook. f,,

breeding line, hulles barley.

Giris

Arpa (Hordeum vulgare L.) ile bugday
(kaplica) diinyanin en eski kaltar
bitkilerindendir. Tarih 6ncesi devirlerde insanlar
arpayl besin maddesi olarak kullanmiglardir.
Eskiden yaygin olarak insan beslenmesinde
kullanilan arpa bugiin daha ¢ok hayvan yemi,
malt ve bira endUstrisinin hammaddesi olarak
kullanilmaktadir. Bugiin bile bazi (lkelerde
bugday ununa %8-10 oraninda arpa unu
karnstirlmaktadir. Genellikle iki sirali arpalar
bira ve malt sanayinde, alti sirali arpalar ise
hayvan yemi uretiminde kullanilmaktadir. Son
yillarda kavuzsuz arpanin islahi, Gretimi ve gida,
yem ve diger endustriyel uygulamalarda
kullanilmasiyla  ilgili ~ yogun  arastirmalar
yapilmaktadir. Kavuzsuz arpa B-glukan ve diger
besinsel lif kaynaklari bakimindan zengindir
(Yalgin ve ark., 2006).

Arpanin insan gidasi olarak kullanimina
olan ilginin son zamanlarda artmasiyla birlikte
kavuzsuz arpa ©nem kazanmaya baslamistir.
Yiksek sindirilebilir protein ve enerji igerigi
(Anonim, 1994), ekmek vyapiminda pacalda
kullanilabilmesi, son yillardaki ¢alismalarda
ortaya konan [ -glukan igerigi ve vyuksek
¢Ozunebilir lifler nedeniyle plazma kolestroliini
azalticr etkisi kavuzsuz arpaya olan dikkatleri
yogunlastirmaktadir (Ottekin ve ark., 1996).

Arpa tanesinin bugday tanesinden farki
ic kavuzun taneye sikica yapisik olmasidir. Bu
yuzden arpa tanesi kavuzlu tane olarak bilinir.
Bunun yaninda, kavuzsuz tane veren arpa
genotipleri de vardir. Kavuzsuz arpanin saghk
icin yararli oldugu tespit edilen bazi bilesenleri
tasimasi kavuzsuz arpaya olan ilgileri daha da
onemli seviyeye getirmistir. Ayrica, kavuzsuz
olmasi 6glitme teknolojisi agisindan da bazi
kolaylklar getirmektedir. Bilinen klasik bugday
o0gutme yontemleri ve ekipmanlari ile kepek ve
una ayrilabilmektedir (Karaduman, 2006).

Son vyillarda artan taleple birlikte
llkemizde kavuzsuz arpa islahi konusunda

604

yapilan c¢alismalar sonucunda Ankara Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Mudurlaga
(TARM)'ne ait bir hat 2012 yilinda OZEN ismi ile
tescil edilmistir. Ayrica 2014 yilinda yine ayni
enstitd tarafindan YALIN ismi ile bir kavuzsuz
arpa cesidi daha tescil ettirilmistir.

Turkiye’de 1slah ve Uretimi konusunda
cok fazla calisma yapilmamis olan kavuzsuz
arpanin, insan ve hayvan beslenmesinde énemli
bir yer kazanmasiyla birlikte, bu arastirmada;
Eskisehir kosullarinda bazi kavuzsuz arpa
genotiplerinin ilk gelisme dénemlerindeki bazi
bitki 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Bu arastirma, 2012-2013 ve 2013-2014

yilllarinda, Eskisehir Gegit Kusagl Tarimsal
Arastirma Enstitlisi arazisinde yuratalmustar.
Denemenin  kuruldugu alanin  denizden
yuksekligi 780 m olup, 30° 31” kuzey enlemleri
39° 46” dogu boylaminda yer almaktadir.

Eskisehir ili, bati gegit bdlgesinde
bulunmasina ragmen ilde karasal iklim
gorilmektedir. Yillk yagis miktari uzun vyillar
ortalamasina gore 326.8 mm’dir. Denemenin
yurataldagd  2012-2013 ve  2013-2014
yetistirme donemlerine ve uzun yillara ait aylik
sicaklik ve yagis verileri Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim, 2014). iklim verileri incelendiginde,
yagis agisindan iki yil arasinda yaklasik 45
mm’lik bir fark oldugu goériilmektedir. Ozellikle
birinci yil basaklanma donemine rast gelen
mayis ayindaki yetersiz yagis iki yil arasinda
iklimsel olarak buyik farkhhklar meydana
getirmigtir.

Bu c¢alismada ICARDA (Uluslararasi
Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma Merkezi)
orijinli 9 adet kavuzsuz arpa hatti ile 1 adet
tescilli kavuzsuz arpa cesidi deneme materyali
olarak kullaniimistir. Denemelerde kullanilan
kavuzsuz arpa hatlarinin genotip melez isimleri
Cizelge 2’de verilmisgtir.
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Cizelge 1. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama sicakliklar ve toplam yagis verileri

2012-2013 2013-2014 Uzun yillar
Aylar Vag Ortalama Vai Ortalama Vag Ortalama
agts (mm) sicakhk (°C) agis (mm) sicaklik (°C) agts (mm) sicakhik (°C)
Ekim 16.1 14.2 65.0 9.80 25.0 11.4
Kasim 14.5 7.30 15.0 6.70 30.3 5.70
Aralik 73.2 2.20 1.50 1.70 45.7 1.40
Ocak 18.5 1.70 21.0 3.60 38.3 -1.30
Subat 25.4 5.60 5.00 5.50 32.3 0.20
Mart 30.6 7.60 19.1 7.90 331 4.60
Nisan 26.8 11.5 51.4 13.0 351 9.20
Mayis 5.80 18.6 31.2 16.3 43.3 14.1
Haziran 36.5 20.2 63.7 19.8 29.1 18.6
Temmuz 0.80 21.6 20.4 23.7 13.8 21.9
Toplam 248.2 293.3 326.8
Ortalama 11.05 10.80 8.58
Arpa genotiplerine ait tohumlar Her tekerrirdeki (¢ saksidan her birisindeki
sterilize edilmis 1/2 tarla topragi, 1/4 ahir bitkiler ~ G¢  farkh sokum zamaninda

gibresi, 1/4 kum kanigimiyla doldurulmus,
hacmi 760 c¢cm3? olan plastik saksilarda tarla
kosullarinda  yetistirilmistir. ~ Arastirma (g
tekrarlamali  olarak, Tesadiuf Bloklarinda
Bolinmus  Parseller Deneme  deseninde
yuratllmustir. Her tekerriirde 38 cm capinda
ve 2 m derinlikten olusan 3 adet saksi
kullanilmigtir. S6kiim zamanlari ana parsellere,
genotipler alt parsellere vyerlestirilmistir. Her
saksiya 5’er tohum, 3 cm derinliginde ekilmis ve
saksilara 200 cm? su verilmistir. Saksilar tarla su
kapasitesine ulasacak sekilde sulanmislardir.

degerlendirilmistir.

Cikistan sonra her saksidaki 5’ ser bitki,
sapa kalkmadan 6nce ilk yil 15, 22 ve 29 Mayis,
ikinci yil 13, 20 ve 27 Mayis tarihlerinde birer
hafta arayla kokli olarak sokilmuslerdir.
Sokilen bitkilerin toprak Gsti ve kok aksami
ayrilmis, kokler ozel elekler Uzerinde su ile
yikanarak temizlenmis ve kok kaybinin
olmamasina 06zen gosterilmistir. Bu bitkilerde
kok uzunlugu (cm) ve fide boyuna (cm) ait
ortalama degerler bulunmustur.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan kavuzsuz arpa genotipleri melez ve pedigrileri

Sira No Genotip

[any

190704

Icb100811
Mola/Bermejo"S"//Nispero
Icb100819

Bugar

Roho/Masurka//ICB-103020

O 00 N O U1 ~h W N

Ozen

[Eny
o

K-247/2401-13//Radikal/Vavilon LF7

Cyclone/4/YAA560.2//Luther/BK259/3/Ngyak-8/Plaisant
Cyclone/4/YAA560.2//Luther/BK259/3/Ngyak-8/Plaisant

Bu olglimlerden sonra bitkilerin kdk ve
toprak Ustd kisimlari 24 saat oda sicakliginda
kurutulmustur. Her genotipten bes bitkinin kok
ve toprak Ustd firin kuru agirliklari 105 + 2 °C
sicakhkta, agirhk sabitlesinceye kadar
kurutularak  bulunmus, bu degerlerden
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hesaplama yoluyla kék / toprak Ustl oranlar
belirlenmistir. Gozlem ve 6l¢iimler Gegit ve ark.
(1987)’na gore yapilmistir. Elde edilen sonuglar,
SAS istatistik programinda bolinmus parsel
deneme desenine gore varyans analizine tabii
tutulmustur (SAS Institute 1999).
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Bulgular ve Tartisma

Kok uzunlugu (cm): Farkli  sékim
zamanlarinda  incelenen  kavuzsuz  arpa
genotiplerinin kék uzunluguna iliskin verilerle
yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 3’te
verilmistir. Arastirmada ele alinan ¢esit ve
hatlarin kok uzunluguna iliskin verilerle yapilan

varyans analizinde; birinci yilda genotipler arasi
%1, sokim zamani %5 o6nemli bulunurken,
sokiim zamani x genotip interaksiyonu énemsiz
bulunmustur. ikinci yilda ise, genotipler arasi,
sokim zamani ve sokim zamani x genotip
interaksiyonu %1 diizeyinde onemli
bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli sokim zamanlarinda kavuzsuz arpa genotiplerinin kdk uzunluguna ait varyans analiz

sonuglari
K.O.

V.K. S.D.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 31.81 522.04
S6kim zamani (A) 2 36.57* 1616.54**
Hata; 4 3.07 57.95
Genotip (B) 9 20.41%* 119.45%*
AxB 18 2.87 88.06**
Hata, 54 1.82 22.40
D.K. (%) 5.80 12.39

*: %5 ve **: %1 diizeyinde 6nemli.

Kok uzunluguna iliskin ortalamalar ve
farkhhk gruplandiriimasi Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4 incelendiginde, s6kim zamanlarina
gore; arpa genotiplerinin  kdk uzunlugu
ortalamalari arasinda 6nemli farkhhklar oldugu
gorulmektedir. Kok uzunlugu yoéninden en
yuksek ortalama, son sékiim zamaninda 24.46
cm ile elde edilirken, bunu 23.20 cm ile ikinci
sokiim zamani izlemis ve en kisa kék uzunlugu

birinci sokim zamaninda 22.26 cm olarak
belirlenmistir.  Incelenen  kavuzsuz  arpa
genotiplerinin  kdk uzunluklari gbéz ©6nine

alindiginda, en yiiksek kék uzunlugu ortalamasi,
25.33 cm ile G7 hattindan elde edilmistir. G9
hattinin  kék uzunlugu 25.11 cm olarak
belirlenmis ve istatistiksel olarak G7 hatti ile
ayni grupta yer almistir. En kisa kdk uzunlugu
ise G1 hattindan 20.22 cm ile elde edilmistir.
Cizelge 4’de verildigi gibi, s6kim zamanlarina
gore, arpa genotiplerinin  kdk uzunlugu
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak farklihk
belirlenmistir. Ugiincii sékiim zamaninda G6
arpa hatti 55.83 cm ile en ylksek kok uzunlugu
ortalamasina sahip olurken, en disiik deger G8
arpa hattinda birinci sékim zamaninda (25.50
cm) elde edilmistir. Ug soékiim zamani
ortalamasina gore, genotipler kok uzunlugu
yoninden istatistiksel olarak 2 farkh grupta yer
almistir. En yiksek kék uzunlugu ortalamasi
(41.73 cm) G5 arpa hattindan, en disuk ise
30.27 cm ile Ozen cesidinden elde edilmistir.
Kok uzunluguna ait elde edilen bu bulgular,
serin iklim tahillarinda kok derinligi Gzerine bes
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yilik bir calismada; bugday kok derinliginin
kardeslenme o6ncesinde 30 cm’ye kadar,
kardeslenmede 50-60 cm’ye kadar uzadigini
bildiren Schliephake ve Garz (1986) ve Gegit ve
ark. (1987)'nin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Fide boyu (cm): Arastirmanin
birinci ve ikinci yilinda cesit ve hatlarin fide
boylari incelenmis ve fide boylarina ait verilerle
yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 5’te

verilmistir.  Cizelge 5’te goralduga gibi,
arastirmada kavuzsuz arpa gesit ve hatlarin fide
boyu uzunluguna iliskin verilerle yapilan

varyans analizinde; birinci ve ikinci yilda benzer
sonuglar elde edilmis, genotipler arasi, sékiim
zamanlari ve s6kim zamani x genotip
interaksiyonu %1 diizeyinde onemli bulunmus;
kok uzunluguna iliskin ortalamalar ve farkhhk
gruplandirilmasi Cizelge 6’da verilmistir. Uglincii
sokiim zamaninda G5 numarali arpa hatti 40.00
cm ile en yiksek fide boyu ortalamasina sahip
olurken, en disik deger G8 arpa hattinda
birinci sokiim zamaninda (18.00 cm) elde
edilmistir. ikinci sékiim zamaninda G9 arpa
hatti 43.00 cm ile en yiliksek fide boyu
ortalamasina sahip olurken, en disiik deger G1
arpa hattinda birinci sokiim zamaninda (19.00
cm) elde edilmistir. Ug¢ sékiim zamani
ortalamasina gore; genotipler fide boyu
yoniinden istatistiksel olarak 3 farkh grupta yer
almistir. En yuksek fide boyu ortalamasi G5
arpa hattindan (34.22 cm), en dislk ise G1 arpa
hattindan (25.55 cm) elde edilmistir.
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Cizelge 4. Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2012-2013 ve 2013-2014 yillarindaki
kok uzunluguna (cm) ait ortalama degerler

2012-2013 2013-2014

Genotipler 15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis  O12P™3 13 Mavis 20 Mayis 27 Mayis Ortalama
Gl 20.33 19.66 20.66 2022+ 37.03¢)  3583¢% 43508 3878
G2 21.66 24.33 25.33 23.77% 3333 3916  50.83%  41.11°
G3 22.00 23.66 26.33 24.00°  32.93™  47.33%¢  43.00%%  41.08°
G4 21.33 2233 24.00 22.55° 3233 37.5081 4133  37.05°
G5 21.00 23.33 23.00 22.44°  27.70™  45.83%F 5166 4173
G6 20.33 23.66 24.00 2266°  27.33™  41.83°" 55837  41.66°
G7 25.33 25.00 25.66 2533°  2800™ 3516  43.00%  3538%
G8 24.66 23.00 25.00 24,22 2550"  31.83"  50.33°¢ 3588
G9 24.33 25.00 26.00 25.11° 31.00"  42.83%"  42.83%"  38.88°
Ozen 21.66 22.00 24.66 2277° 3150 2833*"  31.00" 3027

Ortalama  22.26°  23.20"  24.46° - 30.66° 3856°  45.33° -

*. Harfler %5 duizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Cizelge 5. Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa genotiplerinin fide boyu
analiz sonuglari

uzunluguna ait varyans

K.O.

V.K. S.D.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 291.67 54.97
Sokidm zamani (A) 2 1064.84** 1545.91**
Hata: 4 27.99 10.24
Genotip (B) 9 72.76%* 64.72*%%*
AxB 18 42.79%* 27.83*%*
Hata; 54 11.22 3.92
D.K. (%) 12.20 6.24

**. %1 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 6. Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2012-2013 ve 2013-2014 yillarindaki
fide boyuna (cm) ait ortalama degerler

2012-2013 2013-2014
Genotipler Ortalama
13 Mayls 20 Mayis 27 Mayis  Ortalama 15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis
G1 25.0087 25.0087 26.33" 25.445* 19.00¢ 28.66%" 29.00f" 25.554%
G2 24.67¢81 29.00%¢ 38.00% 30.55°2 26.33" 34.33¢° 39.33° 33.33%
G3 22.67M* 29.00%¢ 30.67¢f 27.44% 22.66! 35.66% 36.00¢e 31.443bc
G4 21.001k 32.00% 34.00° 29.00% 27.33¢" 37.00°¢ 36.33%¢ 33.55%
G5 19.67% 34.00° 40.00° 31.222 26.00" 39.00% 37.66° 34.222
G6 18.67¢ 30.00¢¢ 39.00% 29.22% 26.66" 37.33bd 35.00¢% 33.00%°
G7 18.33k 26.00" 32.00¢ 25.44%¢ 22.33) 30.66 39.33° 30.77%
G8 18.00¢ 26.67¢" 35.67%¢ 26.77% 20.00% 39.33b 39.00%° 32.77%
G9 21.33h* 31.33¢f 30.67¢ 27.77%® 21.00% 43.00° 36.66°¢ 33.55%
Ozen 21,33k 21.001 22.33hk 21.55¢ 23.007 34.00° 30.00 29.00¢
Ortalama 21.06° 28.40° 32.86° 23.43b 35.90° 35.832

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Kok kuru agirhgi: Denemenin birinci ve
ikinci yilinda c¢esit ve hatlarin ilk gelisme
donemleri incelenmis ve firin kuru kok agirhgina
iliskin ortalamalarla yapilan varyans analizi
sonuglari Cizelge 7’de verilmigtir. Arastirmada 9
adet kavuzsuz arpa hatti ile 1 adet kavuzsuz
arpa cesidinin firin kuru kok agirhgina iliskin
verilerle yapilan varyans analizinde; birinci yilda

genotipler arasi ve sékim zamani x genotip
interaksiyonu %1 onemli bulunurken, sokim
zamani 6nemsiz bulunmustur. ikinci yilda ise,
genotipler arasinda, sokim zamani ve sdkim
zamani x genotip interaksiyonu %1 diizeyinde
onemli bulunmugtur. Firin kuru kok agirligina
iliskin ortalamalar ve farkhlik gruplandiriimasi
Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7. Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa genotiplerinin kék kuru agirligina ait varyans analiz

sonuglari
K.O.

V.K. S.D.

2013 2014
Genel 89 -
Blok 2 0.48 0.004
Sokidm zamani (A) 2 0.28 1.48**
Hata; 4 0.12 0.004
Genotip (B) 9 0.29** 0.08**
AxB 18 0.15%* 0.04**
Hata; 54 0.05 0.007
D.K. (%) 17.69 13.72

**. %1 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 8. Farkli sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2012-2013 ve 2013-2014 yillarindaki
firin kuru kok agirligina (g) ait ortalama degerler

2012-2013 2013-2014
Genotipler Ortalama
15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis Ortalama 13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis
G1 1.06¢" 0.908" 1.46%¢ 1.14bcd* 0.341 0.488 0.82¢de 0.54cde*
G2 1.48%¢ 1.12%1 1.512 1.372b¢ 0.498N 0.51¢8" 0.98%° 0.66°¢
G3 1.37%f 1.34%¢ 1.74° 1.48° 0.26! 0.498" 0.87%¢ 0.54%
G4 0.98% 1.28b¢ 1.55% 1.27% 0.30' 0.845 0.71¢f 0.61¢
G5 1.47%¢ 1.31%¢ 1.543b¢ 1.44%0 0.28 0.498" 0.76%f 0.50¢
G6 0.77' 1.28b8 0.928" 0.99¢ 0.39hi 0.739%f 0.63f 0.58¢de
G7 1.10¢ 1.01% 1.23bh 1.11¢ 0.33/ 0.71¢f 0.71¢f 0.58¢de
G8 1.74° 1.26b" 1.543b¢ 1.512 0.558 0.80¢% 0.779%f 0.70°
G9 1.3328 1.47% 1.41%F 1.40%b¢ 0.28 0.73¢%f 0.885¢d 0.62b<
Ozen 0.83M 1.56% 1.08% 1.165 0.52¢" 1.05° 0.942¢ 0.84°
Ortalama 1.21° 1.25° 1.40° 0.37° 0.68% 0.80°

*. Harfler %5 duizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Ugiincti sékiim zamaninda G3 arpa
hatti 1.74 g ile en yiksek firin kuru kék agirhg
ortalamasina sahip olurken, en disiik deger G6
arpa hattinda birinci s6kiim zamaninda (0.77 g)
elde edilmistir. En yiksek firin kuru kok agirligi
ortalamasi G8 arpa hattinda 1.51 g olarak
belirlenmis istatiksel olarak G3 arpa hatti ile
ayni grupta yer almistir. En dugik firin kuru kék
agirhigr ortalamasi G6 arpa hattindan (0.99 g)
elde edilmistir. Ug sékiim zamani ortalamasina
gore; genotipler firin kuru kok agirligi yéninden
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istatistiksel olarak 4 farkl grupta yer almistir.
Cizelge 8’'de verildigi gibi, firin kuru kok
agirhgina gore, arpa genotiplerinin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak farklilik
belirlenmistir. ikinci sékiim zamaninda Ozen
kavuzsuz arpa gesidi 1.05 g ile en yiksek firin
kuru kok agirhg ortalamasina sahip olurken, en
diisuk deger, birinci sokiim zamaninda G3 arpa
hattinda (0.26 g) elde edilmistir. En yiksek firin
kuru kék agirligi ortalamasi (0.84 g) Ozen
kavuzsuz arpa cesidinden, en dusik ise 0.50 g
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ile G5 arpa hattindan elde edilmistir. Ozen
kavuzsuz arpa cesidi genotip 6zelligini sonuglara
yansitarak ilk gelisme devresinde duzenli
araliklarla  yapilan  sulamadan  ¢ok iyi
yararlandigi i¢in yogun bir kok gelisimi
gostermistir. Arastirmada elde edilen bulgular;
sokim zamani ilerledikce bitin  bugday
cesitlerinde firin kuru kok agirhginda cesitlere
gore farkli zamanlarda ortaya ¢ikan belirgin bir
artisin - oldugunu belirten Gegit ve ark.
(1987)'nin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Firin kuru toprak Ustl agirhig
(g): Denemenin birinci ve ikinci yilinda gesit ve
hatlarin ilk gelisme dénemleri incelenmis ve
firin kuru toprak Ust agirligina iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 9’'da
verilmistir.

Cizelge 9 incelendiginde, arastirmada
ele alinan 9 adet kavuzsuz arpa hatti ilel adet
kavuzsuz arpa gesidinin firin kuru toprak Gsti
agirhigina iliskin  verilerle yapilan varyans
analizinde; birinci yilda s6kiim zamani ve sékiim
zamani x genotip interaksiyonu %1 diizeyinde
onemli bulunurken, genotipler arasi %5
diizeyinde &nemli oldugu saptanmuistir. ikinci
yilda, genotipler arasi, sokim zamanlari ve
sokim zamani x genotip interaksiyonu %1
dizeyinde onemli olarak bulunmugtur. Firin
kuru toprak Ustli agirhgina iliskin ortalamalar ve
farkhihk  gruplandiriimasi Cizelge 10’da
verilmistir.

Cizelge 9. Farkli sokiim zamanlarinda kavuzsuz arpa genotiplerinin firin kuru toprak Gsti agirhgina ait

varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. K.O.

2013 2014
Genel 89 - -
Blok 2 0.02 0.15
Sokiim zamani (A) 2 3.48** 0.34%*
Hata; 4 0.02 0.006
Genotip (B) 9 0.03* 0.20%**
AxB 18 0.08** 0.11%**
Hata, 54 0.01 0.01
D.K. (%) 13.69 15.56

*: %5 ve **: %1 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 10. Farkh sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2012-2013 ve 2013-2014
yillarindaki firin kuru toprak Ustii agirligina (g) ait ortalama degerler
2012-2013 2013-2014
Genotipler 13 Mayis 20 Mayis 27 Mayis Ortalama 15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis Ortalama
Gl 0.61" 1.07¢f 1.01¢% 0.90%" 0.48™" 0.45" 0.55/mn 0.49*
G2 0.63" 0.858 1.48°2 0.98% 1.08b¢ 1.06%° 0.844h 0.99°
G3 0.54" 0.848 1.31%° 0.89% 0.55'mn 0.70" 1.02b 0.76%
G4 0.48Mi 1.049¢f 1.28° 0.93% 0.80% 1.15° 0.82¢1 0.92%
G5 0.31 1.15%¢ 1.07¢f 0.84%° 0.53mn 0.61" 1.342 0.83%¢
G6 0.411 1.01¢f% 1.20b« 0.87% 0.52'mn 0.53'mn 0.90¢# 0.654%
G7 0.36/ 0.90f 1.23b¢ 0.82° 0.81" 0.60%" 1.00%¢ 0.80P«
G8 0.62" 0.97¢f 1.48°2 1.022 0.71" 0.64™" 0.79% 0.71cd
G9 0.55M 1.07¢f 1.07¢f 0.89% 0.66"™ 0.63™ 0.96¢ 0.75
Ozen 0.848 0.95f 0.93" 0.90% 0.54!mn 0.758* 0.48™" 0.59¢f
Ortalama 0.53¢ 0.98° 1.20° 0.67° 0.71° 0.87°
*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
Cizelge 10’da bildirildigi gibi, s6kim toprak Ustd agirhg ortalamalari arasinda
zamanlarina goére, arpa genotiplerinin firin kuru istatistiksel ~ olarak  farklilk  belirlenmistir.
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Ugiincii s6kiim zamaninda G2 ve G8 arpa hatlar
1.48 g ile en yiksek firin kuru toprak st
agirhgr ortalamasina sahip olmuslardir. En
disuk deger, G5 arpa hattinda birinci sékim
zamaninda (0.31 g) elde edilmistir. En yiiksek
firin kuru toprak st agirhg ortalamasi G8 arpa
hattinda 1.02 g olarak belirlenmistir. En distk
firin kuru toprak st agirhgi ortalamasi G7 arpa
hattindan (0.82 g) elde edilmistir.

Firin kuru toprak Usti agirligina gore,
arpa genotiplerinin agirhk ortalamalari arasinda
istatistiksel  olarak  farklihk  belirlenmistir.
Ugiincii sékiim zamaninda G5 arpa hatti 1.34
gram ile en yiksek firin kuru toprak Usti agirhig
ortalamasina sahip olurken, en disiik deger,
ikinci sokiim zamaninda G1 arpa hattindan
(0.45 g) elde edilmistir. Ug sékiim zamani
ortalamasina gore; genotipler firin kuru toprak
Gstl agirligr ortalamalar yoninden istatistiksel
olarak 6 farkh grupta yer almistir. En yiiksek
firin kuru toprak st agirhg ortalamasi G2 arpa

hattindan (0.99 g), en dusik ise 0.49 g ile G1
arpa hattindan elde edilmistir. S6kim zamani
ilerledikce, firin kuru kok agirhigina benzer
sekilde firin kuru toprak ustu agirliginda da
belirgin bir artis oldugunu ifade eden Gegit ve
ark. (1987) ile Lu ve Barber (1985)
arastirmamizdan elde ettigimiz  bulgulan
desteklemektedir.

Firin kuru kok agirhigi / firin kuru toprak
Gstl agirligl orani: Denemenin birinci ve ikinci
yillinda gesit ve hatlarin ilk gelisme dénemleri
incelenmis ve firin kuru kék agirhginin firin kuru
toprak Usti agirhgl oranina iliskin verilerle
yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 11'de
verilmistir. Arastirmada ele alinan 9 adet arpa
genotipi ile 1 adet arpa ¢esidinin firin kuru kok
agirhginin, firin kuru toprak Gstl agirhgina orani
hesaplanmis, her iki yil genotiplere gore
istatistiksel olarak %1 duzeyinde ©6nemli
bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkl s6kiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin kék / toprak Usti kuru agirhgina

oranina iliskin varyans analiz sonuglari

K.O.

V.K. S.D.

2013 2014
Genel 89
Blok 2 0.008 0.02
Genotip 9 0.07** 0.90**
Hata 54 0.01 0.12
D.K. (%) 15.47 19.01

**. %1 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 12. Farkh sokiim zamanlarinda incelenen arpa genotiplerinin 2013 ve 2014 yillarindaki kok kuru
agirhginin / toprak st kuru agirhgina oranina ait ortalama degerler

Genotipler 2013 2014
Gl 0.60b* 2.28%*
G2 0.69" 1.43¢
G3 0.58¢ 2.03%
G4 0.68°* 1.41¢
G5 0.70b¢ 2.04%
G6 0.73b¢ 1.65"
G7 0.76° 1.46¢
G8 0.75° 2.12%
G9 0.66" 1.92%
Ozen 0.922 1.96%

*: Harfler %1 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Birinci yil genotiplere ait sokim
zamanlari ortalamasi olarak ele alinan firin kuru
kok agirhginin, firin kuru toprak dstd agirhgi
oranina ait ortalama degerler ve farkhlk
gruplandiriimasi Cizelge 12’de verilmistir.
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Ortalamalarin  farkliik gruplandirmasi
incelendiginde; birinci yil 0.92 oran ile Ozen
cesidi en yuksek, 0.58 ile G3 arpa hatti en dusik
firin kuru koék agiriginin firin kuru toprak ustu
agirhgina oranina sahip genotip ve ¢esit
olmusglardir.  Genotipler, firn  kuru  kék
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agirhginin finn kuru toprak Usti agirligina orani
yoninden istatistiksel olarak 3 farkh grupta yer
almistir. ikinci yil G1 numarali arpa hatti (2.28)
en yiksek firin kuru kék agirliginin firin kuru
toprak Gstu agirligina oranina sahip iken G4
numarall hat (1.41) en disik agirliga sahip
olmustur.

Kok / toprak st agirlik oraninin disik
olmasi, toprak Ustu gelismesinin koéke goére
daha fazla oldugunu gostermekte, kok
gelisiminin az, toprak Ustd gelisiminin fazla
olmasi kuraga dayanikhhgin azalmasina neden
olmaktadir (Gegit ve ark., 1987).

Arastirmamizda elde ettigimiz bulgular,
Sadhu ve Bhaduri (1983), Joubert (1984), Lu ve
Barber (1985), Schliephake ve Garz (1986),
Kuz’min ve Shumeiko (1987), Gegit ve ark.
(1987)'nin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore, incelenen
kavuzsuz arpa genotiplerinin kdk ve toprak Gsti
organlarinin gelisme durumlari arasinda 6nemli
farkhhklar  belirlenmistir.  Kavuzsuz  arpa
genotiplerinin ilk gelisme doéneminde 6nemli
farkliliklar saptanmig, hizli g¢imlenme ve gikis
saglayan genotiplerde; daha iyi bir fide geligimi
ve kok gelisimi tespit edilmistir.

Kok uzunlugu, firin kuru kok / fide orani
diger genotiplere oranla daha yiksek deger
gosteren G1 kavuzsuz arpa hatti kisa boylu
olmasi ve saglam bir sapa sahip olmasi yoniyle
kisa dayanikhhk yoninden vyapilacak islah
¢alismalarinda degerlendirilebilecegi sonucuna
varilmistir.

G8 kavuzsuz arpa hatti; ilk gelisme
doneminde firin kuru kok agirligi ve firin kuru
kok/fide agirhg  yoninden en  yiksek
ortalamalara sahip olmustur. Bu hattin devam
eden islah ¢alismalari sonucunda, 2014 yilinda
Yalin ismi ile tescili gergeklestirilmistir. Yalin
kavuzsuz arpa cesidi, kishk gelisme 6zelliginde
olan bir gesittir.

Tescilli cesit olan Ozen ise yazlik &zelligi
ile 6ne c¢ikmis ve ilk gelisme doéneminde
deneme ortalamasina yakin degerler elde
edilmistir.

¥: Doktora tezinden derlenmistir.
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