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Oz

Cagimizin en buylik sorunlarindan cevre kirliliginin bir tirG olan giraltu kirliligi, insan saghgi
agisindan oldukga dnemlidir. isitme kaybi, performans diisiikligii, odaklanamama, zihinsel ¢alisamama,
uyku ve denge bozuklugu gibi sorunlara neden olan giriltl, sanayi devrimi sonrasinda teknolojinin hizla
gelismesiyle birlikte hemen her yerde ortaya ¢ikmistir. Giriltinin olustugu yerlerden biri de alisveris
merkezleridir (AVM’ler). insanlarin hosca vakit gecirmek ve dinlenmek amaciyla bulunduklari AVM’de
glralta kirliliginin belirlenmesi bu calismanin temelini olusturmaktadir. Calisma kapsaminda Kocaeli ilinde
bulunan Uzeri agik bir AVM’nin krokisi ¢ikartilarak giralti agisindan hassas noktalar belirlenmis ve
AVM'’lerin en kalabalik olacagi glinler olan Cumartesi ve Pazar glinleri dlglimler yapiimigtir. Belirlenen alti
farkh noktada sabah, 6gle ve aksam saat dilimlerinde, toplam 432 adet 6lglim ses 6l¢tim cihazi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Olcim noktalarindaki sonuglarin degerlendirilmesi neticesinde, en yiiksek ortalama
deger cocuk oyun alaninda 86.125 dBA, en disiik ortalama deger ise yemek yeme alani ile cocuk oyun
alaninda esit bir sekilde 75 dBA olarak gozlemlenmistir. Calismada elde edilen sonuglar Cevresel
Gurdltinian Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)'ne gore degerlendirildiginde, Gzeri agik
AVM’lerin gevresel guriltu kaynaklarinda olugan giirliltiiden etkilendikleri, bu etkenin AVM iginde giirlilti
kirliligine neden oldugu, AVM icerisinde girllti olusturan kaynaklardan diger noktalarin etkilendigi ve
cevresel guriltiiniin azaltilmasi ile AVM igerisindeki guriiltu kirliliginin de azalacagl sonucuna varilmigtir.
Bu calismanin Gzeri agtk AVM’lerde giiriilta 6lglimi yapilan ilk calisma olmasi niteligi ile literatiirde dnemli
bir yere sahip olacagi ve gelecekte yapilacak ¢alismalara yol gosterici olacagi diisinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Gurulta kirliligi, Gzeri acik alisveris merkezi, Kocaeli, saglik.

Determination of Noise Pollution in an Open-Top Shopping Center: Kocaeli Case Study

Abstract

Noise pollution, a type of environmental pollution, which is one of the biggest problems of our age,
is very important for human health. The noise that caused problems such as hearing loss, poor
performance, lack of focus, mental work, sleep and balance disorder occurred almost everywhere with
the rapid development of technology after the industrial revolution. One of the places where noise occurs
is shopping malls (SM). The determination of noise pollution in the SM where people have a pleasant time
and relax is the basis of this study. The sensitive points by drawing out in an open mall in Kocaeli in terms
of noise were determined, and measurements were made on Saturdays and Sundays, which are the days
when shopping malls will be the most crowded. A total of 432 measurements were carried out at six
different points in the morning, afternoon and evening time zones using sound measuring devices. As a
result of the evaluation of the measurement points, the highest average value was observed as 86.125
dBA in the children’s playground, and the lowest average value was equal to 75 dBA in the dining area
and the children’s playground. When the results obtained in this study are evaluated according to the
Regulation on Assessment and Management of Environmental Noise (RAMEN), it is seen that open-top
shopping malls are affected by the noise generated in environmental noise sources, and these sources
cause to noise pollution in the shopping mall. Other points in the shopping mall were affected by the noise
sources and it is concluded that noise pollution in the shopping mall can be decreased by environmental
noise. It is thought that this study will have an important place in the literature with its quality of being
the first study to measure noise in open-top shopping malls and will guide future studies.

Key words: Noise pollution, open-top shopping mall, Kocaeli, health.
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Giris

Basta sanayi devrimi ve sonrasinda
teknolojinin de gelismesiyle birlikte girilti
kirliligi modern ¢agin sorunlarindan biri haline
gelmistir. Kulaga hos gelmeyen ve istenmeyen
sesler biutlini olarak tanimlanan girdltiinin,
insan sagligina ve yasam kalitesi Gzerine pek ¢ok
olumsuz  etkisi  bulunmaktadir.  Cevresel
glraltinin  saghk  Gzerindeki  etkilerinin
dogrudan ve kisa zamanda ortaya g¢ikmamasi,
diger kirlilik tiirlerine nazaran guriiltiiye gereken
onemin  verilmemesine neden  olmustur
(Lumpur, 1984). Gurdltinin, isitme hasarlari
seklinde goriilen fiziksel etkileri, vicut
aktivitesindeki  fizyolojik  etkileri,  sikinti,
rahatsizlik, ofkelenme ve diger davranis
bozukluklari gibi psikolojik etkileri ve is veriminin
azalmasi, isitilen seslerin anlagilamamasi gibi
performans (zerine etkileri bulunmaktadir
(Mavruk, 2005).

GiUnimuzde hemen her yerde gurilti ile
karsilasmak mamkiindar. Trafikte,
hastanelerde, okullarda, hava alanlarinda,
eglence mekanlarinda, alisveris merkezlerinde
(AVM’ler), parklarda kisaca insanin oldugu her
yerde giiriiltli mevcuttur. insan saghigi agisindan
guraltinin kontrol edilmesi ve bu amagla
guriltu olgiimlerinin yapilarak, yonetmeliklere
uygun olup olmadigini kontrol etmek oldukca
onemlidir (Belek, 2017). Gurulta kirliligi ile ilgili
calismalarin, trafikte (Erdogan ve ark., 2007; Dal,
2016, Morgiil ve Dal, 2012; Ozdemir ve ark.,
1999), endustrilerde ve yerlesim alanlarinda
(Yucel, 1995; Soylu ve Gokkus, 2016), parklarda
(Ulrich  ve ark, 1991; Ozer, 2014),
havaalanlarinda (Unal ve ark., 2014; Kavraz,
2015), insaatlarda (Cosgun ve ark., 2008;
Cercevik ve ark., 2018), hastanelerde (Busch-
Vishniac ve ark., 2005, incekar ve Balci, 2017),
okullarda (Bulunuz ve ark., 2017; Giremen,
2012; Ozbigakgi ve ark. 2012; Polat ve Kirikkaya,
2004) ve eglence merkezlerinde (Ozyonar ve
Peker 2008; Bolikbasi, 2012) gergeklestirildigi
yapilan literatlir arastirmalari  sonucunda
gorilmektedir.

664

insanlarin alisveris yapmak veya hosca
vakit gecirmek icin  gittikleri AVM’ler,
bulunduklari konumlari ya da arag¢ trafigi
nedeniyle girilltiye maruz kalmaktadirlar.
Ozellikle hafta sonlari ziyaretgi sayisinin
artmasiyla trafik kaynakh girilti seviyesi de
yukselmektedir. AVM’lerde glrilta kirliligine
yonelik literatirde pek fazla ¢alismanin
olmamasi oldukga dikkat gekicidir. Ankara’da iki
farkh AVM’nin icinde her bir katta gardlta
meydana getiren noktalarin tespit edildigi bir
calismada, sadece Cumartesi gunleri bu
noktalarda oOlgiimler yapilmis ve elde edilen
sonuglar ¢dziim onerileriyle birlikte sunulmustur
(Demir, 2003).

Bu calismada, Kocaeli ilinde bulunan agik
bir AVM’de ilkbahar ve yaz mevsimlerinde hafta
sonlari sabah, 6gle ve aksam saatlerinde giirtlti
Olciimleri gergeklestirilmis ve elde edilen
sonuglar Cevresel Gurultinin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)'ne gore
degerlendirilmistir. Ayrica, Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) verilerine gére giriltiiniin insan saghg
Gzerindeki etkileri yorumlanmis ve glrilti
kirliligine karsi alinabilecek 6nlemler (izerinde
durulmustur.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Kocaeli ilinde bulunan
Gzeri tamamen acik olan bir AVM’de girilti
kirliligi belirlenmeye calisilmistir. Olglim alani
olarak agik bir AVM segilmesinin nedeni, AVM
icerisindeki insanlarin dig faktorlerden, AVM
disindaki insanlarin da AVM igindeki giirultiden
etkileneceginin distndlmesidir. Calisma
kapsaminda, 28.777 m?%si magaza ve toplam
144.000 m?lik alana kurulu olan AVM’nin,
krokisi c¢ikartilarak glirtlti agisindan hassas
noktalar belirlenmistir (Sekil 1) (Anonim, 2020).
Belirlenen bu noktalarda AVM’lerin en kalabalik
oldugu giinler olan Cumartesi ve Pazar glnleri
sabah, 0gle ve aksam saatlerinde Oo&lglimler
gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Olciim noktalarinin harita tizerinde gésterimi

Olgiimler giriiltinin  yogun oldugu
zamanlar olan, ise gidis, 6gle yemegi ve is cikisi
saatleri disunilerek yapilmistir. Bu zaman
dilimlerine 6nem verilmesinin nedeni Kocaeli
ilinin bir sanayi kenti olmasi ve bircok 6zel
sektorin haftasonlari da c¢alismaya devam
etmesidir. Garalti olgimleri sabah AVM’lerin
acilma saati olan 10:00-11:00, O6gle yemegi
saatleri olan 12:00-13:00 ve aksam is cikisl
saatleri olan 17:00-18:00 saatleri arasinda 3’er
dakikalik periyotlar halinde yapilmistir. Olciimler
yerden 1.2 metre ylikseklikten yere 45 derecelik
aclyla ziyaretgi otopark girisi, ziyaretci otopark
cikisi, yolcu bekleme duragi, tuvalet giris ve
cikislari, yemek alani, amfi tiyatro ve cocuk oyun
alaninda, havanin agik veya pargal bulutlu,
rizgarin sakin veya hafif oldugu glinlerde
gerceklestirilmistir. Hatalarin 6niine gegebilmek
icin rizgarlh ve vyagish glnlerde 6lgim
yapilmamigtir.  Calisma  siresince  Olglim
materyali olarak EXTECH SDL600 (Sound Level
Meter) ses 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Olglimler
maksimum esdeger girilti dizeyi (Leqmax)
cinsinden olup, A agirlikh ses dlzeyi (dBA)
birimindendir. Olgim  esnasindaki  bozucu
etkenlerin (ani rizgar, yagis, ylksek arag
glriltist vb.) meydana gelmesi durumunda
dlctimler tekrarlanmistir. Olgiim alindigi andaki
ortalama hava sicakligi ve havanin durumu not
edilmistir. ik dlgiimlerde hangi noktadan ve
pozisyondan ol¢lim alindiysa, sonraki tim
olgiimler de ayni noktalardan ve pozisyonlardan
alinmis, yani ilk 6l¢iim sartlari (ayni nokta, ayni
ylkseklik, —ayni  yon, ayni sire vb.)
degistiriimemistir.
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Bulgular ve Tartisma

Glnimuzde insanlarin  hosga vakit
gecirip, alisveris yapmak amaciyla gittikleri
yerlerden biri olan AVM’lerde gurulti kirliliginin
belirlenmesi bu galismanin temelini
olusturmakta olup, calisma alani olarak Kocaeli
ilinde yer alan Uzeri agik bir AVM secilmistir.
Calismada oncelikle glirGltiiniin fazla olabilecegi
noktalar ve saatler belirlenmistir. AVM’de
otopark giris ve ¢ikislari, arag¢ bekleme duraklari,
tuvaletler ve bebek bakim odalari, gocuk oyun
alanlari ve yemek alanlari en fazla glrultu
olusturabilecek yerler olarak 06ngorilmistar.
Olgiimler insanlarin hafta sonlari AVM’lere
gitmeyi daha fazla tercih etmeleri nedeniyle
Cumartesi ve Pazar glinleri, sabah 10:00, 6gle
yemegi saati olan 13:00 ve aksam 17:00’de
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda ilk
faaliyet alani olarak otopark girisi secilmis olup,
Olgilen degerlerin ortalamalarn Sekil 2’'de
gosterilmistir. Sekil 2 incelendiginde, gurilti
degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu
gorlilmis olup, en yilksek glrultli degeri ogle
saatinde 78.85 dBA olarak 6lciilmistir. Olglim
sonuglari, insanlarin hafta sonlari AVM’leri
alisveris yapma, eglenme, yemek vyiyip,
dinlenme vb. gibi farkli amaglarla gliniin her
saatinde yogun olarak tercih ettiklerini
gostermektedir. Ozellikle 6gle saatinde dlgiim
degerlerinin yilksek olmasi, insanlarin hafta
sonu geg uyanip, saat 12.00’den sonra AVM'’lere
geldiklerini dislindlirmektedir.
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Sekil 2. Otopark girisinde yapilan élglimlerin ortalamasi

Otopark girislerinde  oldugu gibi
otopark c¢ikislarinda da guriltd olusacagi
dusindlerek, ikinci garalti kaynagir olarak

birbirlerine oldukga yakindir. Otopark girisi ve
cikislarinda 6lgllen 6gle ve aksam 6lglimlerinin
birbirine bu kadar yakin g¢ikmasinin nedeni,

secilen otopark cikislarinda yapilan olgtimlerin Olcim vyapilan otoparkin D100 ve D130
ortalamalari Sekil 3’te gosterilmistir. Ogle karayollari arasinda kalan bdlgede vyer
saatindeki o6lgim (78.15 dBA) ile aksam almasindan kaynaklanmaktadir.
saatindeki Olgim (78.37 dBA) degerleri
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Sekil 3. Otopark ¢ikisinda yapilan 6lglimlerin ortalamasi

Uciincii 6lciim noktasi olarak belirlenen
yolcu bekleme duragi, AVM’nin otopark girisi ve
cikisina 200 metre esit mesafede
konumlandiriimistir. Sekil 4’te goruldigu tzere
en ylksek oOlgilen deger aksam saatinde 80.89
dBA’dir. Bu kadar yiksek bir degerin olctilmesi,
AVM’nin sanayi bolgesinde yer almasi, genellikle
saat 17.00'In mesai bitis saatine ve dolayisiyla
isci servislerinin ¢ok yogun olarak gectigi bir
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zaman dilimine denk gelmesidir. Ornekleme
gilinlerinde yapilan olgimlerde yolcu bekleme
duragindaki en vyiksek girilti degeri 0Ogle
saatinde 88.5 dBA olarak ol¢llmistiir. Sabah
yapilan 6lcim degerlerinin de yiiksek g¢ikmasi,
gece 24.00’dan sabah 10.00’a kadar izmit sehir
ici yollarina agir vasita araglarinin sehire
kontrolsiliz girme izninin bulunmasidir.



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(3): 663—-671, 2020

Yolcu Bekleme Durag:
100 -

==

= =
) =
= | J =
= 60 : =
Z =
5 ; =
>80 : %
F =
S 40 =
2 S
5 . S
© . S
: =

n %

0 - - - . ; = = ;
Sabah Ogle Aksam

Sekil 4. Yolcu bekleme duraginda yapilan dlgiimlerin ortalamasi

CGDYY’de yer alan Tablo 1’de, karayolu
cevresel girultl sinir degeri mevcut yollar igin
gindiz 70 dBA, aksam ise 65 dBA olarak
verilmistir. Otopark girisi, otopark ¢ikisi ve yolcu
bekleme duraginda olgulen glriltl degerlerinin
CGDYY'nde verilen sinir degerlerden daha
yiiksek oldugu, dolayisiyla bu noktalarda gurdlti
kirliliginin oldugu gériilmektedir. DSO’ne gére
karayollari girtlta kirliligi insanlarda miyokart
enfarktis, kemik-kalp hastaliklariile kalbe bagh
ylksek tansiyon hastaliklarina neden olmaktadir
(WHO, 2018).

Dordiincu 6lgim noktasi olan tuvalet ve
bebek bakim odalarinin bulundugu alanda, en
yuksek gurilti degeri aksam saatinde olgllen
80.07 dBA iken, en dusik glrilti degeri ise
sabah saatinde olgiilen 58.9 dBA’dir (Sekil 5). Bu
dalgalanmanin ana kaynag olarak, tuvalet ve
bebek bakim odasinin bulundugu koridorda bir
terzi diikkaninin yer almasi nedeniyle strekli
insan akigi ve makine seslerinin olmasidir. Ayrica
en ylksek degerin olculdigu tarihte, Tirkiye
genelinde Ramazan Bayrami tatilinin ve buna
bagh olarak da insanlarin AVM’lerde bulunma
sikhginin artmasi s6z konusudur.

Tuvalet ve Bebek Bakim Odasi
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Sekil 5. Tuvalet ve bebek bakim odasinda yapilan 6lglimlerin ortalamasi

Cocuk oyun alanlari olarak AVM’de 6zel
bir dairesel alan ayrilmis ve bu alanin bir kismina
amfi tiyatro bslimii konumlandirilmistir. Uzeri
actk olarak konumlandirilmis betonarme yapinin
2 metre uzaginda, oyun alaninin orta noktasinda
olgiimler  gergeklestirilmistir. ~ Sekil  6’da

goralduga gibi aksam olgiimlerinin ortalamasi
86.15 dBA olarak en yiiksek seviyelerde
seyretmektedir. Sabah saatlerindeki 06l¢im
degerlerinin, 6gle ve aksam saatlerindeki 6l¢lim
degerlerine kiyasla daha diisik seviyede ¢ikmasi,
sabah saatlerinde oyun alanina gelen ¢ocuk ve
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ebeveyn sayisinin az oldugunu gostermektedir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Cocuk oyun alaninda yapilan dlgiimlerin ortalamasi.

AVM’lerde insanlarin  bir yandan
dinlenirken, diger yandan yemek yemeleri igin
tasarlanan yemek yeme alanlari bir diger 6lglim
noktasi olarak secilmistir. Sekil 7’de gorildiaga
Uzere, en vyiksek giralti degeri ortalamasi
aksam saatinde 81.29 dBA olarak olglilmistir.
Bu noktada yapilan tim o6lgimlerde aksam
saatindeki girilti degerleri, diger zamanlarda

Olgiilen degerlere gore daha yuksektir. Bunun
nedeni, Ramazan ayinda AVM’de yemek yeme
alanina talebin aksam saatlerinde artmasidir. En
diusik gurilta 67.1 dBA, en yiksek girdltl ise
90.1 dBA olarak olclilmistir. Bu garalth
degisimlerinde amfi tiyatro ve cocuk parki ile
yemek yeme alaninin birbirine ¢ok yakin, hatta i¢
ice olmasindan kaynaklandigi distintilmektedir.
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Sekil 7. Yemek yeme alaninda yapilan 6l¢timlerin ortalamasi.

Tuvalet ve bebek bakim odalari, cocuk
oyun alani ve amfi tiyatro ile yemek yeme
alaninda olgllen guriltu degerleri, CGDYY’'nde
Tablo 9’a gore i¢ mekan guriltl sinir degeri olan
45 dBA’nin oldukga Ustlindedir.

Bu calisma kapsaminda o6l¢iim yapilan
alti noktanin sonuglari toplu olarak Sekil 8’de
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gosterilmektedir. Sekil 8 incelendiginde, sabah
saatlerinde 6lclilen degerlerin, genel olarak 6gle
ve aksam saatlerinde olglilen degerlere gore
daha dusik ciktigi ve bu degerlerin otopark
girisi, otopark ¢ikisi ve yolcu bekleme duraginda
birbirleriyle benzerlik gosterdigi gorilmektedir.
En yiksek glirtilti degerleri cocuk oyun alaninda
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0gle ve aksam saatlerinde 6lglilmis olup, bu
degerleri otopark ¢ikisi ve yemek alaninda
oOlglilen degerler takip etmektedir.
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Sekil 8. Tim 6lgim noktalarinda yapilan dlgiimlerin ortalamasi.
DSO’'ne goére giinimiizde, giriltiye olumsuz vyonde etkiledigi alanlar oldugu

maruz kalmanin resmi olarak taninan tek sonucu
isitme kaybidir, ancak giriltiye bagh rahatsizlik,
bagisikhk hastaliklari, uyku bozukluklari ve
hipertansiyon son vyillarda daha fazla
gorulmektedir. Asiri glrilti saghiga ciddi sekilde
zarar vermekte ve insanlarin okulda, iste, evde
ve bos zamanlarinda gunliik aktivitelerine
olumsuz  etki  etmektedir. Uykusuzluk,
kardiyovaskiler ve psikofizyolojik etkilere neden
olmakta, giunlik vyasantida performansi
azaltmakta ve tepkileri degistirmektedir (WHO,
2018).

Guralta kirliligi denildiginde akla ilk
gelen glirllty trafik kaynakhdir. Bu ¢alisma bir
dinlence ve eglence yeri olarak goriilen AVM’de
yapilmis ilk  ¢alismalardandir.  AVM’lerin
sanilanin aksine dinlence yeri degil, bircok etkeni
bir arada barindirmasindan dolayr girdlti
siddetine maruz kalindigi ve insan sagligini

disinidlmektedir. Agik AVM’lerde ise bu durum
farklilik gostermekte, belirli bir kapali alan
olmadigl i¢in AVM’nin igcinde AVM sinirlar
disindan gelebilecek glrilti etkenleri de soz
konusu olabilmektedir. Acik AVM’lerde otopark
girisi ve cikisi, bekleme duragi cevresel girulti

kaynaklarindan etkilenmekle beraber, diger
Olcim noktalari AVM igerisindeki  farkli
kaynaklardan etkilenmektedir.

AVM’nin farkli noktalarinda yapilan

Olgcimler sonucunda elde edilen degerlere iliskin
tanimlayici istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda Olgim
noktalarinda elde edilen girialti degerleri
arasindaki farkliliklarin onemli oldugu
belirlenmistir. Olciim sonuglar incelendiginde,
en ylksek girilti degerinin amfi tiyatroda, en
disik guralth degerinin ise tuvalet ve bebek
bakim odasinda elde edildigi gorulmektedir.

Cizelge 1. Guriltu olgclimlerine iliskin tanimlayici istatistikler.

Olgiim Ort* Min Mak Med Std Std Varyans

Noktalari (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) Sapma Hata

Otopark giris 77.93 69.73 86.40 77.68 4.24 0.87 18.05

Otopark cikis 77.49 69.07 86.80 78.00 4.30 0.88 19.58

Bekleme duragi 79.19 68.13 91.43 78.83 5.57 1.14 31.51

Tuvalet ve

bebek bakim odas! 77.92 64.27 88.37 78.02 6.36 1.30 42.94

Amfi tiyatro 81.96 73.83 95.60 81.70 5.88 1.20 35.02

Yemek alani 78.60 69.87 86.33 79.22 4.29 0.88 18.67
* P<0.05

Calismada yapilan korelasyon analizi parametreler arasindaki iliskiyi  gbsteren

sonucunda, glrultli degerleri ile meteorolojik

669

korelasyon katsayilari oldukga diisiik degerlerde



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(3): 663—-671, 2020

elde edilmistir. Sonug olarak ¢alismada 6lgulen
guriltu degerleri ile dis ortam iklim kosullar
arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.

Sonug ve Oneriler
Bu calismada, Kocaeli'de vyer alan

144.000 m? alan izerine kurulu Gzeri acik bir

AVM'de ilkbahar ve yaz aylarinda Cumartesi ve

Pazar glinleri sabah, 6gle ve aksam saatlerinde

guriltt  olgumleri yapilmis ve elde edilen

sonuglar asagida 6zet halinde verilmistir:

. En ylksek gurilti degeri ortalamasi
¢ocuk oyun alani ve amfi tiyatroda aksam
saatinde 86.125 dBA olarak 6l¢llmustar.
Olgiimiin bu kadar yiiksek c¢cikmasinin
nedeni, Ol¢iim yapilan giiniin Ramazan
Bayrami tatiline denk gelmesidir.

. Cocuk oyun alani ve amfi tiyatro ile
yemek alaninda bayram o6ncesinde ve
bayram haftasinda Olglilen girilta
seviyesinde yikselme olmustur. Bunun
nedeni bayram 6ncesinde Ramazan ayi
boyunca insanlarin orug¢ ibadetlerini
yerine getirmek icin AVM’deki yemek
yeme ve dolayisiyla ¢cocuk oyun alanini
tercih etmeleridir.

. Hem karayolu Uzerindeki noktalarda
(otopark girisi, otopark cikisi ve yolcu
bekleme duragi), hem de AVM igindeki
noktalarda (tuvalet ve bebek bakim
odasl, ¢cocuk oyun alani ve amfi tiyatro ile
yemek yeme alani) olgllen garalth
degerlerinin, CGDYY’'nde verilen sinir
degerlerden  ¢ok  yliksek  oldugu
belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen AVM’de
mevcut olan gliriltiinin azaltiimasi igin asagida
belirtilen bazi ¢6ziim &nerileri sunulabilir:

. AVM igerisine o©zellikle de gcocuk oyun
alani ve amfi tiyatro bolimu ile yemek
yeme alanini birbirinden ayirmak igin
agaclandirma yapilabilir.

. Trafikten kaynaklanan glrtltiyu
azaltmak ig¢in, AVM’nin  bulundugu
bolgeye rayl sistem getirilebilir, yore
halkini toplu tasimaya 6zendirmek adina
sosyal sorumluluk projeleri hazirlanabilir,
ani gurdltd artisini 6nlemek icin belirli
bolgelerde korna yasagi konulabilir.

. Otopark cevresine glrilti perdeleri
konulabilir.

. AVM’deki magazalarin catilarina basit
vapili  bitkiler ekilerek ve vyiizey
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absorbsiyonu
azaltilabilir.
Sonug olarak, yapilan bu c¢alisma ile
AVM’lerden kaynaklanan gurulti kirliliginin
mevcut durumu ortaya konmus olup,
glraltiiniin azaltilmasi igin ¢esitli onerilerde
bulunulmustur. Ayrica bu ¢calismanin, AVM’lerde
glriltiniin 6lglilmesine yonelik yapilan galisma

saglanarak glralti

sayisinin  sinirh olmasi  nedeniyle, ileride
yapilacak calismalara 1Stk tutacagl
ongorulmektedir.
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