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Oz

Dunya nufusunun sirekli artis gdstermesi, enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla kullanilan fosil
kaynaklarin hizla tikenmesine neden olmaktadir. Ayrica fosil kaynaklarin kullanimi ozon tabakasinin
incelmesi, sera etkisi ve iklim degisikligi gibi cesitli olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu olumsuz
etkileri 6nlemek amaciyla fosil kaynaklarin tiiketimi sinirlandiriimali ve cevresel agidan daha uygun
kaynak arayisina gidilmektedir. Yeni kaynak arayisi ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ifade
edilen, kendi kendini yenileyen ve cevre dostu olan enerji tirleri ortaya cikmaktadir. Bu enerji
turlerinden biri olan biyogaz enerjisi; organik atiklarin belirli islemlere tabii tutularak elde edilmesi
prensibine dayanmaktadir. Bu enerjinin; yakit, elektrik enerjisi ve 1sinma ihtiyaci gibi bir¢cok alanda
kullanilabilme 6zelligi mevcuttur. Biyogaz enerjisinin Gretimi ve kullanimi igin uygulanabilecek alternatif
teknolojiler hizla gelismektedir. Ulkemizde tarim ve hayvancilik yaygin oldugundan, biyogaz enerijisi icin
bol miktarda biyokitle kaynagi mevcuttur. Yapilan bu ¢alismada; Dogu Anadolu Bolgesi’'ne ait 14 ilin
blylkbas ve kiglikbas hayvanlarindan olusacak potansiyel atik miktari hesaplanmistir. Bu atiklardan
uretilebilecek biyogaz enerijisi ve bu enerjiden faydalanacak kisi sayisi belirlenmistir. Calisma sonucunda;
Ardahan ili merkez ilge nifusunun yaklasik %95.4’Unin, gerekli tesis kuruldugu takdirde eneriji ihtiyacini
biyogaz enerjisinden karsilayabilecegi gorilmustir. Agri ili merkez ilgesi icin bu sayl yaklasik %83.6,
Tunceli ili merkez ilgesi igin ise yaklasik %67.6 olarak hesaplanmigtir. Bu veriler gbz ©ninde
bulundurularak, bélgeye uygun biyogaz tesislerinin kurulmasi halinde hem bdlgedeki eneriji ihtiyacinin
bilylk oranda karsilanacagli hem de cevresel sartlarin daha kaliteli hale gelecegi ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz, Dogu Anadolu Bolgesi, Hayvansal atik, Yenilenebilir enerji.

Investigation of Biogas Potential of Cattle and Sheep Waste in Eastern Anatolia
Region

Abstract

The continuous increase in the world population causes the rapid depletion of the existing fossil
resources which used for the energy needs. These consumption of sources have many negative effects
such as depletion, ozone depletion, greenhouse effect and climate change. In order to prevent these
adverse effects, the consumption of fossil resources should be limited and a more environmentally
sources should be resaerch. Search for new resources, energy types occur, which are expressed as
renewable energy sources and which do not constitute an environmental problem. Biogas energy is one
of these energy types; organic wastes are obtained by subjecting to certain processes. This energy; It
has property of using in many areas such as fuel, electrical energy and heating need. Nowadays,
alternative technologies that can be applied for increasing biogas energy production and use are
developing rapidly. Biomass energy is one of the renewable energy sources and it can be said that this
type of energy is not at risk of depletion. Since agriculture and animal husbandry are common in our
country, there are plenty of biomass resources for biogas production. In this study; the potential
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amount of waste from bovine and ovine of 14 provinces in the Eastern Anatolia Region was calculated.
The biogas potential that can be produced from these wastes and the number of people who will
benefit from this potential have been determined. In the results of working; Approximately 95.4% of the
central district population of Ardahan province will be able to meet its energy needs from biogas energy
if the required facility is established. This number has been calculated as 83.6% for the central district of
Agri and approximately 67.6% for the central district of Tunceli. Considering these data, it can be stated
that if biogas plants suitable for the region are established, both the energy need in the region will be
met to a large extent and the environmental conditions will become better.

Keywords: Biogas, East Anatolia Region, Animal waste, Renewable energy.

Giris

insan niifusunun hizla artmasi ve siirekli
gelisen sanayilesmenin  sonucunda, eneriji
tiketimi de artis gostermektedir. Bu artis

sebebiyle en ¢ok tiketilen enerji kaynaklari
olarak kémir, dogal gaz ve petrol siralanabilir.
Bu kaynaklar fosil kaynak olarak adlandirilir ve

mevcut potansiyelleri gin gectikce
azalmaktadir. Fosil kaynaklarin enerji
hammaddesi olarak kullanilmasi sonucunda

ortaya cikan gevresel sorunlar, alternatif enerji
kaynagi arayisini dogurmaktadir (Hosseini ve
Wahid, 2013). Fosil yakitlarin yerylzindeki
mevcut rezerv dagihmlari petrol esdegeri
olarak; %68 kémiir, %18 petrol ve %14 dogalgaz
seklindedir (Demirtas ve Gin, 2007). Son
yillarda vyapilan c¢alismalar; petroliin 2047,
dogalgazin 2068, komiiriin ise 2140 yilina kadar
tikenecegini gostermektedir. Bu calismalarin
sonuglarina bakildiginda, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin ne kadar gerekli oldugu aciktir
(Baran ve ark., 2017). 2015 yilhindan itibaren,
diinyanin birgok llkesinde yenilenebilir enerji
destek politikalari kabul edilmekte ve Birlesmis
Milletler Surdirulebilir Kalkinma Hedefleri
kiiresel anlagmasina bagli olarak temiz ve yesil
enerjinin kullanimi, birgok hiukimetin dncelikli
gindemi haline gelmektedir (Sahota ve ark,
2018). Temiz ve yesil enerji kaynaklarindan biri
olan biyogaz hem tarimsal hem de cevresel
faydalar saglayan enerji tlrleri arasindadir.
Organik atiklarin bertarafi, besin maddelerinin
geri donlUsimi ve yeniden kullanimi gibi
entegre bir yapidan olusan biyogaz tesisleri
hem teknoloji hem de uygulama agisindan etkili
bir yenilenebilir enerji kaynagl olarak ifade
edilmektedir (Luo ve ark., 2017).

Biyogaz

Tirkiye; Grettigi enerjinin neredeyse (g
katini tiiketmektedir ve enerjide disa bagimlihgi
%70’in Uzerindedir. Bunun yaninda, oOzellikle
organik attk bakimindan yiksek eneriji
potansiyeline sahip olan llkemiz, yenilenebilir
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enerji kaynagl acisindan oldukg¢a zengindir
(Senol ve ark., 2017). Ulkemizdeki mevcut
organik atiklar genel olarak toplam atiklarin
%65’ini olusturmaktadir. Bu organik atiklar,
genellikle kontrolsiiz bir sekilde gevreye atilarak
cUriimeye terk edilmekte ve buna bagl olarak
cevre kirliligi meydana gelmektedir. Organik
atiklarin degerlendirilmesi ile birlikte c¢evre
kirliliginin olumsuz etkileri 6nlenebilecegi gibi
ayni zamanda enerji ihtiyacinin karsilanmasi
acgisindan blylUk fayda saglanacaktir (Kumbur

ve ark., 2015). Gida atiklari, biyokiitle ve
hayvansal atiklar vb. organik bilesiklerin
oksijensiz ortamda mikroorganizmalar
tarafindan  parcalanmasi  sonucu dretilen

biyogaz, insan ve hayvanlarin biyolojik aktivitesi
sonucu olusan atik Grdnlerin fermantasyonu
sonucu meydana gelen yanici, renksiz ve 1si
degeri ylksek bir gaz karigimidir (Bulut ve
Canbaz, 2019). Bu gaz karisiminin ana
bilesenleri verilen sicaklikta su buhari ile
doymus; metan (CHa) (50-65% (v/v)) ve karbon
dioksit (CO2) (35-50% (v/v)) gazlarindan
olusmaktadir (Miltner ve ark., 2017). Bu
karisima ek olarak, su buhari (H20), azot (Nz),
hidrojen (H2), oksijen (02), karbon monoksit
(CO), hidrojen siilfir (H2S) ve amonyak (NHs)
gibi gazlar da bulunabilmektedir (Noyola ve
ark., 2006). Biyogazin icerdigi gaz bilesenleri ve
% konsantrasyonlari Cizelge 1'de
gosterilmektedir.

Cizelge 1. Biyogaz bilesimi (Deviren ve ark.,
2017).

Bilegenler Hacimsel %
Metan 50-80
Karbondioksit 20-50

Hidrojen sulftir 0.0005-0.0002

Amonyak 0.0005-0.0001
Azot 0-3
Hidrojen 0-5
Su 0-1
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Sekil 1. Biyogaz olusum gevrimi (Baran ve ark., 2017).

Anaerobik sindirim adi verilen bu
proses sayesinde, tarimsal artiklar, atik su
aritma ¢amuru ve diger organik atik kaynaklari
enerji eldesi amaciyla kullanilmaktadir (Aryal ve
ark., 2018). Bu proseste organik atiklarin
kullanilmasi ile etkili bir atik yonetim sistemi
olusturularak atiklar bertaraf edilir ve bu
atiklardan enerji eldesi saglanir (Kése, 2017). Bu
bilgiler 1s18iInda, biyogaz enerjisinin glinimiz
dinyasinda enerji tasarrufu agisindan umut
verici yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri
oldugu ifade edilebilir (Wang ve ark., 2018).
Biyogaz Uretiminde kullanilan organik maddeler
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Biyogaz lretiminde kullanilan organik
atiklar (Deviren ve ark., 2017).

Organik Maddeler Atik Turleri

Orman enddistri
atiklan

Sebze, meyve, tahil ve
yag endustri atiklari

Zirai atiklar Yemek atiklari

Hayvan glibreleri
(btytkbas, kiicikbas,
tavukeguluk)

Evsel kati atiklar

Kagit endistri

Seker endustri atiklar
atiklan

Gida endustrisi
atiklar

Keri ve tekstil
atiklari

Atik su aritma tesisi

Bahge atiklari atiklari
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Her tirli  organik maddeden elde
edilebilen biyogaz enerjisi icin lkemizde genel
olarak hayvan giibreleri esas alinmaktadir
(Doruk ve Bozdeveci, 2017). Hayvan glbresi
uygun islemlere tabi tutulmadan gevreye desar;j
edildiginde toprak ve su sistemlerine yonelik
ciddi kirliliklere neden olur. (Li ve ark., 2016).
Hayvan giibresinden anaerobik sindirim ile elde
edilen biyogaz, ortamdaki kokularin ve
patojenlerin azalmasi gibi bircok ekolojik fayda
saglayarak bu kirliliklerin olumsuz etkilerini
azaltmaktadir (Khan ve ark., 2017). Ayrica
biyogaz Uretiminden elde edilen digestat ayni
Ozelliklere sahip olan bir gibre olarak
kullanilabilir. Bu sayede, ciftliklerde kimyasal
glbrelerin kullanimi azaltilarak ilave ekonomik
faydalar saglanir ve cevresel agidan Kkirletici
emisyonlar Onlenmis olur (Dagnall ve ark.,
2000).

Biyogaz teknolojisi 6zellikle gelismis ve
gelismekte olan (lkelerde sirekli glindemde
kalan ve Onemini artiran alternatif enerji
kaynagidir (Koger ve Kurt, 2013). iklim
degisikligi ve fosil yakitlarin asiri kullanimiyla
birlikte, biyogaz enerjisinin avantajlari giderek
daha da belirgin hale gelmektedir (Gao ve ark.,
2019). Sera gazi emisyonlari ve iklim degisikligi,
giinimizde en o6nemli konular arasinda yer
almaktadir (Quintino ve ark., 2018). Butiin bu
nedenlere dayanarak; son yillarda hayvansal
atiklar, tarimsal atiklar, evsel atiklar ve atik
sulardan meydana gelen biyoenerji kaynaklari
oldukca dikkat cekmekte ve kiresel enerji
talebinin bir kismini karsilamak i¢in bu enerji
kaynaklarina basvurulmaktadir (Holm-Nielsen
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ve ark., 2009). Yapilan bu g¢alismanin amaci;
yenilenebilir ve stirdirilebilir bir enerji kaynagi
olarak nitelendirilen biyogazin Dogu Anadolu
Bolgesi'ndeki mevcut potansiyelini
hesaplayarak, bu bolgede kurulacak biyogaz
tesislerinin bélgenin enerji talebine saglayacagi
katkiyr incelemektir. Calisma kapsaminda; Dogu
Anadolu Bolgesi'nde bulunan 14 ile ait
blylkbas ve kiicikbas hayvan sayilari
belirlenmistir. Bu hayvan sayilarina gore
olusacak  atikk  miktari, bu  atiklardan
retilebilecek biyogaz potansiyeli ve
faydalanacak kisi sayisi hesaplanmistir. Elde

KARADENIZ pOLGES!

IG ANADOLY B0LGES!

\KOENZ BOYGESI
YOKSEKLIK BASAVAKLARI {n]
D X0 500 1000 1500 2600 3500 5509

= = smjy

A Vohask cajar_

edilen bu veriler gizelgeler ve grafikler halinde
sunulmusgtur.

Materyal ve Yontem
Calisma Alani

Calismanin yarataldigt Dogu Anadolu
Bolgesi Turkiye'nin 7 adet cografi bolgesinden
biridir. Bdlgenin yiiz élcimi 164.000 km?dir.
Ulke topraklarinin %21’ini kaplamaktadir. Blge
14 ilden olugmaktadir ve bolgenin baslica gegim

kaynagi tarim ve hayvanciliktir (Wikipedia,
2019).
g N
ERMENISTAN

e

Sekil 2. Dogu Anadolu Bélgesi fiziki haritasi (Ozgen, 2010).

Calisma Metodu

Calismada, Dogu Anadolu Bolgesi’'ndeki
14 ile ait blylkbas ve kiglkbas hayvan sayilari
2018 yilina ait TUIK verilerinden elde edilmistir.
Oncelikle giinlik atik miktari belirlenmis daha
sonra bu miktardan Uretilebilecek biyogaz
potansiyeli hesaplanmistir. Son olarak ise
biyogaz potansiyelinden faydalanacak kisi sayisi
tespit edilmis ve illerin merkez ilge nifuslari ile
faydalanacak kisi sayisi arasinda karsilastirma
vapilmistir. Biyogaz potansiyeli hesaplanirken
asagida verilen kabuller yapilmistir;
a) Gubre ile ilgili kabuller:
1 adet biyiikbas hayvandan 3.6 ton yil't ve 1
adet kiiclikbas hayvandan 0.7 ton yil' yas giibre
eldesi esas alinmistir. Ayrica hayvan basina
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glnlik atik miktari blytkbas hayvan icin 10 kg,
kiiciikbas hayvan icin ise 3 kg kabul edilmistir
(Yaruk ve Erdogmus, 2015).

b) Faydalanacak kisi sayisi hesabi
kabuller:

Toplam ihtiyag yaklastk 3 m3 giin?' olarak
alinmistir. Glinlik yemek pisirme ihtiyaci igin
0.35 m? kisi giin?, giinlik bir saat aydinlatma
kullanimi icin 0.15 m3 saat giin™ enerji tiiketimi
esas alinmis, bir ailenin 5 kisiden olustugu ve
glnlik 8 saat aydinlatma amagli eneriji ihtiyaci
oldugu kabul edilmistir (Caglayan ve Kocger,
2014).

c) Biyogaz ile ilgili kabuller:

1 ton sigir giibresinden 33 m3 yil'! ve bir ton
koyun giibresinden ise 58 m3 vyl biyogaz

ile ilgili
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Uretilecegi kabul edilmistir (Yetis ve ark., 2019).
Bu kabule gore, hesaplama kolayligi agisindan

bliylkbas hayvan atigindan kg basina
iretilebilecek biyogaz potansiyeli 0.035 m3,
kiicikbas hayvan icin ise kg basina

lretilebilecek biyogaz potansiyeli 0.060 m3
kabul edilerek her bir il icin ayri ayri toplam
biyogaz potansiyeli hesaplanmistir.

d) Eneriji ile ilgili kabuller:

1 m® biyogazin sagladii 1si miktari;; 3.47 kg
oduna, 0.63 | gaz yagina, 0.43 kg bitan gazina,
4.7 kWh elektrige ve 0.8 | benzine esdegerdir
(Altikat ve Celik, 2012).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan
biiylkbas ve kiiclikbas hayvan sayilari Cizelge
3’de gosterilmistir. Cizelge 3 incelendiginde
Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki biyilkbas hayvan
sayisinin %23.1’'inin Erzurum, %13.5’inin Kars,
%11.66sinin Agri ilinde oldugu gorilmektedir.
En az sayidaki buylkbas hayvan %1.01 ile
Tunceli ilinde bulunmaktadir. Kigiikbas hayvan
sayisinin ise; %24.13’'G Van, %12.04’G Agn,

472,766

= 42,226

%9.48’i Mus ilindedir. En az kuglikbas hayvan
%0.67 ile Ardahan ilindedir. Yukarida verilen
kabuller ile 14 ilin bulylkbas ve kiicikbas
hayvan sayilari dikkate alinarak her bir ilin
toplam biyogaz potansiyeli hesaplanmis ve
Cizelge 4'de verilmistir. Cizelge 4
incelendiginde, Dogu Anadolu Bolgesine ait
toplam biyogaz potansiyelinin en fazla oldugu
ilin 539.167 kg.m3® giin? ile Van ili oldugu
gorilmektedir. Van ilini 403.561 kg.m? giin!
toplam biyogaz potansiyeli ile Erzurum ili takip
etmektedir. En dlstik toplam biyogaz
potansiyeline sahip ilin ise 78.135 kg.m? giin
ile Tunceli ili oldugu goriilmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Uretilebilecek
biyogaz enerjisinden faydalanacak kisi sayisi ve
bu sayilarin her bir ilin ilge merkez nifuslariyla
kiyaslanmasi amaciyla, boélgedeki 14 ilin merkez
ilcelerine ait 2018 yili nifus sayilan TUIK
verilerinden elde edilmistir. TUIK verilerine gore
Dogu Anadolu Bolgesi 2018 yili nlfus sayisi
Sekil 3’de verilmistir.

= 149,188

160,165

- 38,504 71,501
= 193,304 & - 421,726
= 157,452
= 600,660 ‘
= 422,164
\h
= 115,891 81,424
= 137,613
= Ardahan = Agr Bing6l Bitlis = Elaz1g
= Erzincan = Erzurum = Hakkari = [gdir = Kars
= Malatya = Mus = Tunceli Van

Sekil 3. Dogu Anadolu Bdlgesi 2018 yili niifusu (TUIK, 2018).
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Gizelge 3. Dogu Anadolu Bélgesi 2018 yili bilyiikbas ve kiigiikbas hayvan sayilari (TUIK, 2018).

. Biiyiikbas (Adet) Kugiikbas (Adet)

e Adet Oran (%) Adet Oran (%)
Ardahan 306.925 9.21 74.238 0.67
Agrn 388.452 11.66 1.322.805 12.04
Bingél 132.772 3.99 510.781 4.65
Bitlis 94.880 2.85 645.291 5.88
Elazig 187.418 5.63 698.745 6.36
Erzincan 114.915 3.45 434.457 3.95
Erzurum 768.997 231 746.733 6.80
Hakkari 44.443 1.33 668.041 6.08
18dir 150.633 4.52 1.028.322 9.36
Kars 450.101 13.5 456.500 4.16
Malatya 174.321 5.23 338.433 3.08
Mus 306.542 9.2 1.041.102 9.48
Tunceli 33.939 1.01 368.089 3.36
Van 177.346 5.32 2.650.531 24.13
Toplam 3.331.684 100 10.984.068 100

Biyogaz enerjisinden faydalanacak kisi yapilmis  ve Sekil 4’te verilmistir. Bu

sayisi hesabi vyapilirken yukarida verilen
kabuller dikkate alinmistir. Ayrica enerji ihtiyaci
ve enerji tiketim potansiyelinin  merkez
ilcelerde daha fazla oldugu disinilerek her ilin
sadece merkez ilgelerinin niifusu baz alinmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda bdlgenin
biyogaz enerjisinden faydalanabilecek kisi sayisi
hesaplanmis ve Cizelge 5'de sunulmustur.

Cizelge 5 incelendiginde, faydalanacak
kisi sayisinin illere goére dagiliminin toplam
biyogaz potansiyeli ile dogru orantili oldugu
aciktir.  Toplam biyogaz potansiyelinin en
yiksek oldugu Van ve Erzurum illerinde
faydalanacak kisi sayisi sirasiyla 179.722 kisi ve
134.520 kisi olarak hesaplanmistir. Toplam
biyogaz potansiyelinin en dislik oldugu Tunceli
ilinde ise faydalanacak kisi sayisi 26.045 Kkisi
olarak hesaplanmistir.

14 ile ait 2018 yili merkez ilge nifusu ile
yukarida hesaplanan biyogaz enerjisinden
faydalanacak kisi sayisi arasinda karsilastirma
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karsilastirma sonucunda her bir ile ait bliytkbas
ve kiiclikbas hayvan atiginin, o ilin merkez ilge
nifusunun enerji ihtiyacinin blyik bir kismini
karsilayacak potansiyelde oldugu
gorilmektedir.

Sekil 4 incelendiginde, nifus sayisi ile
faydalanacak kisi sayisinin birbirine en yakin
oldugu ilin Ardahan ili oldugu gorilmektedir.
42.226 kisinin yasadigi merkez ilgede kurulacak
bir biyogaz tesisi ile 40.262 kisinin eneriji ihtiyaci
bu tesisten karsilanabilecektir. Bu sayl merkez
ilce ndfusunun yaklasik %95.4’Gne tekabdl
etmektedir. Yine Agr ili merkez ilgesinde
kurulacak bir biyogaz tesisi ile merkez ilge
nifusunun yaklasik %83.6’si enerji ihtiyacini
biyogaz enerjisinden karsilayacaktir. Toplam
biyogaz potansiyelinin en disiik oldugu Tunceli
ilinde ise, merkez ilge nifusunun faydalanacak
kisi sayisina yakin olmasindan dolayr il
merkezinin %67.6’sinin biyogaz potansiyelinden
faydalanabilecegi gorilmektedir.
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Cizelge 4. Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki blylkbas ve kiicikbas hayvan atiklarindan uretilebilecek toplam
biyogaz potansiyeli.

Havvan Hayvan Giinlik Atik Kg Atiktan Giinliik Gaz Toplam
iller Hayvan Cinsi sa |5|y(Adet) Bagina Atik Miktari Olusan Gaz Verimi Biyogaz
v (kg giin™) (kg giin) (m?) (kg.m*giin®)  (kg.m?giin*)
Biylkbas 306.925 10 3.069.250 0.035 107.424
Ardahan 120.787
Kugiikbas 74.238 3 222.714 0.060 13.363
Blytkbag 388.452 10 3.884.520 0.035 135.958
Agrn 374.063
Kuglkbas 1.322.805 3 3.968.415 0.060 238.105
Blytkbas 132.772 10 1.327.720 0.035 46.470
Bingol 138.411
Kugiikbas 510.781 3 1.532.343 0.060 91.941
Buyukbas 94.880 10 948.800 0.035 33.208
Bitlis 149.360
Kuguikbas 645.291 3 1.935.873 0.060 116.152
Buyukbas 187.418 10 1.874.180 0.035 65.596
Elazig 191.370
Kuguikbas 698.745 3 2.096.235 0.060 125.774
Buylkbas 114.915 10 1.149.150 0.035 40.220
Erzincan 118.422
Kuguikbas 434.457 3 1.303.371 0.060 78.202
Buyukbas 768.997 10 7.689.970 0.035 269.149
Erzurum 403.561
Kugukbas 746.733 3 2.240.199 0.060 134.412
Buyulkbas 44.443 10 444.430 0.035 15.555
Hakkari 135.802
Kugukbas 668.041 3 2.004.123 0.060 120.247
Buyukbas 150.633 10 1.506.330 0.035 52.722
1gdir 237.820
Kugukbas 1.028.322 3 3.084.966 0.060 185.098
Buyulkbas 450.101 10 4.501.010 0.035 157.535
Kars 239.705
Kuguikbas 456.500 3 1.369.500 0.060 82.170
Buyukbas 174.321 10 1.743210 0.035 61.012
Malatya 121.930
Kugiikbas 338.433 3 1.015.299 0.060 60.918
Buylkbas 306.542 10 3.065.420 0.035 107.290
Mus 294.688
Kuguikbas 1.041.102 3 3.123.306 0.060 187.398
Buylkbas 33.939 10 339.390 0.035 11.879
Tunceli 78.135
Kugukbas 368.089 3 1.104.267 0.060 66.256
Buylkbas 177.346 10 1.773.460 0.035 62.071
Van 539.167
Kugukbas 2.650.531 3 7.951.593 0.060 477.096
Biylkbas 3.331.684 10 33.316.840 0.035 1.166.090
Toplam 3.143.222
Kugiikbas 10.984.068 3 32.952.204 0.060 1.977.132
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Cizelge 5. Dogu Anadolu Bolgesi 2018 yili hayvan sayilarindan hesaplanan biyogaz miktarindan
faydalanacak kisi sayisi hesabi.

iller T‘(’I':::?'Zig :E)a z Topla(nggaﬁznl_lll)t yact Faydalanacak Kisi Sayisi
Ardahan 120.787 3 40.262
Agri 374.063 3 124.688
Bingol 138.411 3 46.137
Bitlis 149.360 3 49.787
Elazig 191.370 3 63.790
Erzincan 118.422 3 39.474
Erzurum 403.561 3 134.520
Hakkari 135.802 3 45.268
Igdir 237.820 3 79.273
Kars 239.705 3 79.902
Malatya 121.930 3 40.643
Mus 294.688 3 98.229
Tunceli 78.135 3 26.045
Van 539.167 3 179.722
Toplam 3.143.222 3 1.047.740
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® Her Bir ilin Merkez ilge Niifusu = Faydalanacak Kisi Sayisi
Sekil 4. Merkez ilge niifusu ve faydalanacak kisi sayisi kiyasi.
Sonug ve Oneriler faydalanacak kisi sayisi toplam 1.047.740 Kkisi
Mevcut ¢alisma uygulandigl takdirde, olarak hesaplanmistir. Dogu Anadolu Bolgesi
bolge nifusunun enerji ihtiyacinin biylk bir 2018 yili nifus sayimina gore 14 ilin merkez
bolimunin biyogaz enerjisinden ilcelerinde toplam 3.064.674 kisi yasamaktadir.
karsilanabilecegi goriilmektedir. Bir kisinin Bu veriler gbz 6niine alindiginda, bolge halkinin
ginliik ortalama 3 m3 giin! enerjiye ihtiyac %34’ltnln enerji ihtiyacini biyogaz enerjisinden
oldugu dikkate alinarak, Dogu Anadolu karsilayabilecegi soylenebilir.

Bolgesi‘'nde Uretilecek biyogaz enerjisinden
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Yapilan ¢alisma sonucunda, mevcut
bolge icin biyogaz enerjisinin etkili bir enerji
kaynagi olacagr o6ngorulmektedir. Bolgedeki
ekonomik kalkinma agisindan her bir il
merkezine kurulacak biyogaz tesislerinin etkin
bir rol oynayacagi soylenebilir. Bunun yani sira
cevresel faktorlerin iyilesmesi ve yasam
kalitesinin ~ ylkselmesi  agisindan  biyogaz
tesislerinin bolgeye ©6nemli derecede katki
saglayacagi dusinulmektedir. Tarim potansiyeli
yuksek olan bolgede biyokiitleden enerji
Uretimine énem verilmesi ve desteklenmesi ile
birlikte enerji ihtiyacinda disa bagimhhgimizin
belirli oranda azaltilabilecegi distintilmektedir.
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