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Oz

Kirsal kesimdeki tarim arazileri arasindaki sinirlar bazen zikzaklardan olusmaktadir. iki komsu
parsel arasindaki zikzakh sinirlar ve yakin cevresi tarimsal Griin kaybina neden olmaktadir. Bu itibarla
zikzakli sinirlarin diizgiinlestirilmesi 5nem arz etmektedir. Ulkemizde arazi toplulastirmasinin yapilmadig
yerlerde zikzakh sinirlarin diizglnlestirilmesi konusu, harita mihendisliginin ¢alisma alanlarindan biri
olmaya devam etmektedir. Literatiirde; komsu parseller arasindaki zikzakli sinirlarin gelik serit metre ve
prizma gibi basit 6lgl aletleriyle dizglinlestirilmesi hakkinda bilgiye yer verilmektedir. Parsellerin kdse
noktalarinin koordinatlari bilindiginde, konunun kutupsal o6lgmelerle ¢6zimine iliskin bilgilere
rastlaniimamistir. Genellikle tarim yapilan arazilerin sinirlarinda ¢it, tel 6rgl, tahta perde gibi kalici
isaretler yer almaktadir. Sinirlardaki bu kalici isaretlerden dolayi, sinirlarin kesisme noktalarina veya sinir
Uzerinde belirlenen bir noktaya o6lgme aletinin kurulmasi muimkin degildir. Zikzakh sinirin
dizginlestiriimesinde temel prensip, yeni olusturulan sinir nedeniyle komsu parsellerin bir alan kaybina
ugramamasidir. Bu calismada; sinir dizglinlestirmesi gereken komsu parsellerin kdse noktalarinin
koordinatlari verildiginde veya ilgili noktalarin koordinatlari kutupsal 6lgmelerle hesaplanarak elde
edildiginde, zikzakh sinirin, belirlenen bir istasyon noktasindan kutupsal olgmelerle nasil
dizglnlestirilecegi incelenmistir ve konuyla ilgili sayisal uygulama yapilmistir. Calismanin sonucunda
elde edilen bulgular ve kanaatler belirtilmistir.

Anahtar sozciikler: Alan dengelemesi, Arazi siniri diizgiinlestirmesi, Kutupsal aplikasyon.

Smoothing of Zigzags Borders in Agricultural Lands with Polar Measurements

Abstract

The boundaries between the agricultural lands in the countryside are sometimes composed of
zigzags. Zigzag borders between the two neighboring plots and their close surroundings cause loss of
agricultural products. As such, it is important that the zigzag boundaries are properly positioned. In
areas where land consolidation is not performed in our country, the issue of smoothing zigzag borders
continues to be one of the fields of study of surveying engineering. In the measurement information
literature; Information on smoothing the zigzag boundaries between adjacent parcels with simple
measuring instruments such as steel tape measure and prism has been provided. When the coordinates
of the corner points of the plots are known, no information regarding the solution of the subject with
polar measurements has been encountered. Generally, there are permanent signs on the borders of the
agricultural lands, such as fences, wires and woodcuts. Due to these permanent marks at the
boundaries, it is not possible to install a measuring instrument at the intersection of the boundaries or
at a point determined on the boundary. The basic principle in the smoothing of the zigzag boundary is
that neighboring plots do not lose any area due to the newly created boundary. In this study; when
coordinates of the corner points of neighboring parcels that need to smooth the border are given or the
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coordinates of the respective points are calculated by calculating with polar measurements, how to
smooth the zigzag boundary with polar measurements from a designated station point and numerical
application on the subject has been done. Findings and opinions obtained at the end of the study are

stated.

Keywords: Field compensating, Land border smoothing, Polar application method

Giris

Kirsal kesimdeki ~ tarim arazileri
arasindaki sinirlar, genellikle zikzaklardan
olusmaktadir. Taneli tahillarin ekim zamaninda
zikzakli sinirlara ve yakin g¢evresine tarim
makinalari tam olarak giremedigi igin, tarimsal
Urin kaybina neden olmaktadir (Kara, 1980;
Yildiz, 1983; Demirel, 2005; Cay, 2019). Bu
itibarla zikzakli sinirlarin dizeltilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde arazi
toplulastirmasinin yapilmadigi yerlerde, tarimin
yapildig1 parseller arasindaki zikzakl sinirlarin
dizeltilmesi konusu, harita mihendisliginin
ugrasi alanlarindan biri olmaya devam
etmektedir. Olgme bilgisi literatiiriinde; komsu
parseller arasindaki zikzakli sinirlarin, celik serit
metre ve prizma gibi basit olgi aletleriyle
dizglnlestirmesi hakkinda bilgiye  yer
verilmektedir (Kara, 1980; Yasayan ve Atasoy,
1991; Serbet¢i ve Atasoy, 2000; Atasoy, 2014;
Gay, 2019). Sinir duizgiinlestirmesine konu olan
parsellerin  kdse noktalarinin  koordinatlar
verildiginde; literatirde sinir
diizglinlestirmesinin kutupsal Olgmelerle
¢oziimiine iliskin bilgilere rastlanilmamistir.
Plandaki noktalarin araziye isaretlenmesinde
(aplikasyonunda) yukarida belirtilen o6lgme
yontemlerinin kisaca avantajlarini ve
dezavantajlarini  burada belirtmek faydali
olacaktir. Dik koordinat yontemi olarak da
adlandirilan prizmatik yontemde; belirlenen bir
Olcli  dogrusunun baslangic kabul edilen
noktasindan itibaren dikayagi uzunlugu, celik
seritmetre ile Olgllerek dikayagl noktasi
isaretlendikten sonra bu noktadan prizma (dik
acilarin  arazide isaretlenmesinde kullanilan
alet) ile olcii dogrusuna dik olan dogrultu
isaretlenir (haritacilikta dik ¢ikma islemidir).
Dikayagl noktasindan itibaren isaretlenen
dogrultu yoniinde, dikboyu celik serit metre ile
Olgllerek  noktanin  yeri isaretlenir. Bu
yontemde dikboyu 30 metreyi aslyorsa, prizma
ile dik aginin isaretlenmesindeki +2°.5'lik
hatadan dolayi, noktanin konum hassasiyeti
azalmaktadir. Olgme ve aplikasyon isleminde
6lgmenin hizi da 6nem arzetmektedir. Yukarida
belirtildigi gibi bu ydntemde bir noktanin
aplikasyonu icin, celik serit metrenin iki defa
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kullanilmasi s6z konusudur, bu da olgliniin
hizini yavaslatmakta isin maliyetini
artirmaktadir.  Olgiide  kullanilan jalonlarin
boylari 2 m. oldugundan, 6l¢li dogrusunun ug
noktalari arasindaki kot farki 2 m.’yi asiyorsa,

bu durumda 6lgii  dogrusunu olusturan
jalonlardan  birinin  gorlntisii  prizmada
olusmayacagl  icin ilgili nokta aplike

edilemeyecektir. Bu yontem, gecmiste, optik ve
elektronik uzakhk olcerler bulunmadan o6nce
kullanilmakta idi. Sadece celik serit metrenin
kullanildigi baglama yontemiyle zikzaklh parsel
sinirinin  duzeltilmesi  konusu; gorus engeli
olmayan bir yerde, ilk dengeleyici dogrunun
komsu parsel siniriyla  kesistigi noktalarin
arazide isaretlenmesi sonucunda, olusan
Uggenlerin kenarlarinin  olgllerek alanlarinin
hesaplanmasini gerektirir. Komsu iki parselde
alan kaybi olmayincaya kadar ¢ok sayida
deneme yanilma ydntemiyle hesap yapilmasi
gerekir. Arazide goris engeli varsa, ilk
dengeleyici dogrunun komsu parsel siniriyla
kesistigi noktalarin isaretlenmesi dolayisiyla
problemin ¢6zimiini daha da gliglestirecektir.
Baglama vyontemi, dik koordinat yontemi
bulunmadan ©nce geg¢miste uygulanan bir
yontem idi. Kutupsal koordinat yonteminde,
aplike edilecek noktaya ait yatay aci aplike
edildikten sonra, yardimci eleman bu
dogrultuya yonlendirilir, istasyon noktasindan
itibaren, aplike edilecek uzunluk kadar yaklasik
bir adimlama vyapildiktan sonra  kesin
dogrultuya sokulur, bir noktada reflektor
tutularak, yatay uzunluk 6lgtlir, aplike edilecek
uzunluk ile olan fark sifir oluncaya kadar, ¢ok
kisa sirede deneneme vyanilma yontemi ile
noktanin vyeri isaretlenir. Bu yontemde bir
noktanin isaretlenmesi; prizmatik yonteme ve
baglama yontemine gbre oldukga kisa strelidir
Noktanin konum hassaasiyeti bakimindan
belirtilen diger yotemlerden ¢ok Ustinddr.
Genellikle tarim arazilerinin  sinirlarinda,
milkiyet glivenligi icin, tahta perde, ¢it, tel 6rgi
gibi kalici isaretler yer almaktadir. Sinirlardaki
bu kalici isaretlerden dolayi, sinirlarin kesisme
noktalarina veya sinir (izerinde belirlenen bir
noktaya oOlgme aletinin kurulmasi mimkiin
degildir. Bu durumda sinir disinda tesis edilmis
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ve gorus engeli olmayan poligon noktalarindan
yararlanilir.

Zikzakh  sininn  dlzginlestirilmesinde
temel prensip, yeni olusturulan sinir nedeniyle
komsu parsellerin bir  alan kaybina
ugramamasidir (Benduch, 2016; Berk ve Ferlan
2016; Ochori ve Achola, 2015).

Bu c¢alismada; sinir dizglnlestirmesi
gereken komsu parsellerin kdse noktalarinin
koordinatlari verildiginde veya bunlar kutupsal

olgmelerle hesaplanarak elde edildiginde,
zikzakh  sinirin,  belirlenen  bir istasyon
noktasindan kutupsal Olcmelerle nasil

dizglnlestirilecegi incelenmis ve konuyla ilgili
sayisal uygulama yapilmistir.  Calismanin
sonucunda elde edilen bulgular ve kanaatler
belirtilmistir.

Materyal ve Metod
Zikzakh Sinir

Jeodezik

Noktalarinin

Konumlarinin Belirlenmesi

Komsu parseller arasinda zikzakli olan
sinir, diiz bir dogru veya iki pargali dogru
seklinde duzeltilebilir. Ornek olarak Sekil 1’de,
1 ve 2 nolu parseller arasindaki zikzakli siniri
olusturan noktalarin (A, B, C, D, E) koordinatlari
varsa bu parselleri kapsayan sahaya ait 1/1000
Olgekli bir haritadan sayisallastirilarak alinabilir.
Sozii edilen haritanin  6lgegi 1/2500 veya
1/5000 ise; bu haritalardan  alinacak
koordinatlarin, konum inceligi biraz kaba
degerde olur. Bu durumda 6lgme sahasina en
yakin konumda yer alan jeodezik yer kontrol
noktalarindan (P1, P2) yararlanilir. P2 poligon
noktasina alet kurulur, P1 noktasina baglanti
yapilir ve sinir dizginlestirmesiyle ilgili
parsellerin kdse noktalarina reflektor tutularak
yatay agl, yatay uzaklik dlgimleri yapilir (Cizelge
1.)

B

Sekil 1. Komsu parseller arasinda zikzakl sinirin kutupsal yontemle dlgimi

Cizelge 1. P2 noktasindan yapilan kutupsal

olglimler
D.N. B.N. Yatay Aci Yatay Uzakhk
P2 P1 0.0000 -
A T4 Sa
B T3 Sg
c Tc Sc
D 15 Sp
E Ty Sg
H Ty Su
P1 ve P2 noktalarinin koordinatlarindan

yararlanilarak (P2 P1) semt agisi;
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(P2P1)=arctan (M) (1)
AXp2p1

bagintisiyla elde edilir. P2 noktasindan sinir kdse
noktalarina giden semt acilarinin hesabinda;
ornek olarak (P2 A) icin asagida belirtilen kural
biitlin kése noktalar icin uygulanir.

[(P2P1)+1,]>400 ise (P2A)=(P2 P1)+1,4-400
[(P2P1)+1,] <400 ise (P:A)=(P2P1)+1, (3)
(2) veya (3) bagintilariyla P2 noktasindan sinir
kose noktalarina  giden semt agcilari
hesaplandiktan sonra, sinir kése noktalarinin
koordinatlari

(2)
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Ya=Yp2+Sa*sin(P2A),  Xa=Xp2+Sa*cos(P2A) (4)
Ye=Yp2+Se*sin(PzE),  Xe=Xp2+Se*cos(P:zE) (5)
bagintilarindan elde edilir.

ilk Dengeleyici Dogruyla Simirlarin Kesisme
Noktalarinin Koordinatlarinin Elde Edilmesi
Sekil 2'de, 1 ve 2 nolu parseller
arasinda gegirilen ilk dengeleyici AE dogrusu ile
BC ve CD sinirlarinin kesistigi F ve G noktalarinin
koordinatlarinin elde edilmesi iki sekilde sz
konusu olur. Birinci yontemde; uygulamada
haritacilikla ilgili paket programlar (URL 1-4)
yardimiyla  parsellerin  kése  noktalarinin

koordinatlari bilgisayar ortamina aktarilarak
komsu parseller ve dengeleyici dogru
belirlendikten sonra, dengeleyici dogrunun,
komsu parsellerin ortak sinirlariyla kesistigi
noktalar, bilgisayar ekraninda iki dogrunun
kesisme noktasinin hassas elde edilmesiyle ilgili
islemlerle belirlenir. ikinci yéntem, hesap
yontemidir. Bunun igin asagidaki islemler
yapilir. F noktasi igin tan(DF) ve tan(EF) egim
denklemleri olusturulur.

Sekil 2. Komsu parseller arasinda zikzakli sinirin diizgtinlestirilmesi

tan(DF)z%

(6)

tan(EF)=%

(7)

(6) ve (7) nolu denklemlerden Y¢ icin asagidaki
esitlikler olusturulur.

Yr=Yo+(Xr-Xo) *tan(DF) (8)

Yr=Ye+(Xe-Xe) *tan(EF) (9)
(8) ve (9) denklemlerinde tan(EF) ve tan(DF) i¢in

tan(DF)=tan(DC)
tan(EF)=tan(EA)

(10)
(11)

esitlikleri yazilir. (10) ve (11) esitlikleri dikkate
alinarak (8) ve (9) denklemlerinden X igin;

Yg-Yp+Xp*tan(DC)—Xgxtan (EA)
tan(DC)—tan (EA)
bagintisi elde edilir.

Xe=

(12)

G noktasi icin F noktasina benzer sekilde
tan(BG) ve tan(EG) egim denklemlerinden Yg
icin;
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Y6=Ys+(Xc —Xs ) *tan(BC) (13)

Y6 =Ye +(Xc —Xe ) *tan(EG) (14)
bagintilari  olusturulur ve
(15)

tan(EG)=tan(EA) (16)
esitlikleri dikkate alinarak sadelestirme islemi
yapilirsa Xe igin

tan(BG)=tan(BC)

Yg-Yp+Xp+tan(BC)—Xgxtan (EA)
Xe=

tan(BC)—tan (EA)
bagintisi elde edilir.

(17)

(12) nolu bagintidan Xr bulunduktan sonra (8)
ve (9) nolu bagintilarda yerlerine yazilarak islem
yapilirsa, kontrollii olarak Yr degeri elde edilir.
Benzer sekilde (17) nolu bagintidan X elde
edildikten sonra (13) ve (14) nolu bagintilarda
yerlerine vyazilarak islem yapilirsa kontrolli
olarak Ys degeri elde edilir.

ilk Dengeleyici Dogrunun Sadinda Ve
Solundaki Pargalarin Alanlarinin Hesaplanmasi

Sekil 2'de, 1 ve 2 nolu parseller arasinda
gecirilen ilk dengeleyici AE dogrusunun saginda
ve solunda kalan pargalarin alanlari, (Fi=Fagg,
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F2=Facr, F3=Frep), ilgili noktalarin koordinatlari ve
Il. Gauss Alan bagintisina gore;

F1=Faca=Ya*(Xa-Xc)+Yc*(Xa-Xs)+Ys*(Xc-Xa) (18)

F2=Facr=Y*(Xr-Xc)+Yc*(X6-Xe)+YF*(Xc-Xs)  (19)

F3=Frep=Yr*(Xp-Xe)+Ye*(Xe-Xp)+Yo*(Xe-Xr)  (20)
seklinde ifade edilir (Ozbenli, ve Tiides, 1985;
Serbetci ve Atasoy, 2000; Shih, 1995).

Komsu Parseller Arasinda Kesin Dengeleyici
Dogruya Ait Elemanlarin Elde Edilmesi

Sekil 2 de iki komsu parsel arasinda
gecirilen ilk dengeleyici dogrunun saginda ve
solunda kalan pargalar toplanir (3F), toplam
deger ikiye bolinilrse, komsu parsellerden esit
miktarda kayba ugrayan alan degeri (Fo) ortaya
cikar.

SF=F1+F2+F3 (21)
Fotl  (22)

2

Burada hesaplanan Fo, gegirilen ilk
dengeleyici dogru ile gegirilecek kesin
dengeleyici dogru arasinda kalan alan
miktaridir.  Yani ilk dengeleyici dogrunun
geciriimesinde  kazang¢h  ¢ikan  parselden

kesilmesi gereken alan miktaridir. Ornek olarak
Sek 2’de, 1 nolu parselden kesilip 2 nolu parsele
verilmesi gereken miktardir. Eger Sekil 2 ‘de A
noktasi sabit kabul edilirse, Fo olarak olusacak
alan, tggen alani olur. Bu liggenin tabani AE
kenaridir ve h yiksekligi;

_ 2F,
T AE

h (23)
bagintisindan elde edilir. Kesin dengeleyici
dogru olarak gegirilen AK sinirinin 1 nolu
parselin diger EH sinirini kestigi K noktasinin E
‘ye olan EK uzakligini bulmak icin; dnce A, E, H
noktalarinin  koordinatlarindan yararlanilarak
(EA) ve (EH) semt acilari;
(EA)=arctan(~£4) (24)
AXgp
(EH)=arctan(AYEH) 25)
AXpy
bagintilariyla olusturulur. a ve EK;
a=(EA)-(EH) (26)
EK=—"— (27)
sina
bagintilarindan elde edilir.
Yeni sinir noktasi, K noktasinin koordinati;
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Yi=Ye+EK*sin(EH), X«=Xe+EK*cos(EH) (28)
bagintilariyla elde edilir.

Arazide E noktasina alet kurmak mimkin ise
E'ye kurulan elektronik takeometre ile EK yatay
uzakligi, EH dogrultusunda aplike edilerek K
noktasinin yeri belirlenir. Belirlenen noktaya
sinir tasl tesis edilir. Ancak sinirlar Gzerinde
kalicr isaretler bulundugu takdirde K noktasin E
noktasindan aplike etmek muimkiin olmaz. Bu
durumda K noktasinin, parsele en yakin ve
goris engeli olusturmayan bir P2 poligon
noktasindan  aplikasyonu icin (1) nolu
bagintidan da yararlanilarak (P2K), P2K ve Bk
asagidaki bagintilardan elde edilir;

(P2K)=arctan(~E2K) (29)
AXpaK

PZK:\/(AYPZKZ + AXPZKZ) (30)

Bx=(P2K) - (P2 P1)(31)
bagintilarindan elde edilir.

Bulgular ve Tartisma

Sayisal Uygulamalar

Sekil 2 ile ilgili Uygulama; Sekil 1’de, 1 ve 2
nolu parseller arasinda sinir teskil eden
noktalarin koordinatlari Cizelge 2’de verilmistir.
Verileri ve Sekil 1'i dikkate alarak; komsu
parsellerde alan kaybi olmayacak ve A
noktasindan gececek sekilde dengeleyici siniri
geciriniz. Yeni K sinir noktasinin koordinatini
bulunuz ve P2 noktasindan aplikasyonu igin
gerekli elemanlari hesaplayiniz.

Cizelge 2. Sinir noktalari koordinat degerleri

Ef’kta Y X :laOk Y X
N.

A 2560.72 386572 E 287547  3887.96
B 262556 3801.15 H 282538  3801.71
c 2715.87 3916.78 | 2501.42  3752.73
D 2801.13 381047 P, 294586  3905.46
E 2875.47 3887.96 P, 291577  3808.23
H 282538 3801.71

€o6ziim: AE dogrusu ile BC sinirinin kesistigi G

noktasinin  koordinatini elde etmek igin
asagidaki islemler yapilhr.
tan(AE)= AYar 31475 _ 14.152428 grad,
AXap 2224
tan(BC)= 22E€=223L _ (7810257 grad
AXpc 115.63
tan(AE)ztom(AG)=m 2>Y6=VYa +(Xe-
XG—Xa
Xa)*tan(AE)
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tan(BC)=tan(BG)= kil
X¢—XB
Xs)*tan(BC)
Ya+(Xs-Xa) *tan(AE)=Ys+(Xs-Xs) *tan(BC) ise;
XG=YB—YA+XA*tan(AE)—XB*tan (BC)=3874.34 m.
tan(AE)—tan (BC)
Ye=Ya+(Xc-Xa)*tan(AE)=2682.71 m.,

->Y6=Ys +(Xe-

Y6=Ys+(Xs-Xs)*tan(BC)=2682.72 m.,

Y6=2682.715 m.

tan(AE)= AYaE 31475 _ 14.152428 grad,

AXAp 22.24
tan(CD)= ~reo- 8526 _ _ (8019942 grad
AXcp —106.31

tcm(AE)=tcm(AF)=ﬂ > Ye=Ya+(Xr -
Xr—Xa

Xa)*tan(AE)

tan(CD)=tan(CF)= LE=X¢ SYe=Ye +HXe-
XF—Xc

Xc)*tan(CD)

Ya +(Xr -Xa)*tan(AE)= Yc +(Xe-Xc) *tan(CD) ise;
Xo= AT AT e e (- 3878.833 m.
Ye=Ya+(Xr-Xa)*tan(AE)=2746.30 m.,

Ye=Ye +(Xe-Xo)*tan(CD)= 274630 m.,
2746.30 m.

F, G noktalarinin koordinatlari elde edildikten
sonra, AE dengeleyici sinir dogrusunun solunda
ve saginda kalan parcalarin alanlari ve Fo'in
alani asagidaki sekilde elde edilir;
F1=Facs=Ya*(Xs-Xc)+ Y6*(Xa-Xs)+Ys*(Xs-
Xa)=8436.13795m?

Ye=

F2=Fccr =Y6*(Xr-Xc)+Yc*(Xo-Xe)+Ye*(Xc-Xa)
=2549.584985 m?
F3=Frep =Ye*(Xo-Xe)+Ye*(Xe-Xp)+Yo* (Xe-

Xr)=9330.88212 m?
SF= Fi+ F2+F3=20316.60206 m?,

=10158.30103 m?
Fo alani, A noktasi sabit kabul edildigi icin Gggen
alanidir. Bu AEK Uggeninin tabani AE, yiksekligi

P,

LF
Fo= 5

Pr

arctan(

h dir. AE, h ve EK agagidaki bagintilardan el

_ 2Fo_10158.30103_4) 40,

AXEA
(EH)=arctan(AYEH)=200 +
arctan(8—)=233g.4956 grad
EK= EK= —— =38.92 m.
Xk=Xe+EK*cos(EH)=3854.304 m.
30.00
(PzPl)—arctan(m) = 19.1065 grad
46.074

edilir;
AE=,/(314.75% + 22.242)=315.5348 m.
T AE~ 315.5348
(EA)=arctan(AYEA)=200 +
31475y 2295¢.5092 grad
22.24
AXEH
50.09
6.25
o=(EA) - (EH)=62.0136 grad
sina
Yk=Ye+EK*sin(EH)=2855.924 m.
K noktasinin P2 noktasindan aplikasyonu igin;
AYPZPl = 30.09 m., AXP2P1=97'23 m.
AYPZK = _59.846 m. AXPZK = 46.074 m.
(P2K)=400 — arctan(59'846) = 341.7687 grad
P2K=/(59.846% + 46.0742) =75.527 m.
Bk=341.7687-19.1065=3228.6622 grad

Sekil 3 ile ilgili Uygulama; Sekil 3'deki parselin,
koordinatlari verilen A, B, C, D ve E
noktalarindan gegen sinirin, komsu parsellerde
alan kaybi olmadan, AB dogrusu lzerinde F
noktasindan gececek sekilde, A, F, D ve E
noktalarindan olusmasi istenmektedir. Cizelge
3’'deki verileri dikkate alarak F noktasinin
konumunu (yr, x¢) belirleyiniz. F noktasinin P2
noktasindan aplikasyonu igin gerekli elemanlari
hesaplayiniz.

‘)

<

yr B

C

Sekil 3. Komsu parseller arasinda zikzakh sinirin diizglinlestirilmesi
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Cizelge 3. Sinir noktalari koordinat degerleri

Nok Nok
ta Y X ta Y X
N.

A 2863. 3501. E 2938. 3501.
27 15 50 25

B 2876.  3535. P, 2972. 3540.
50 15 42 83

c 2902. 3523. P, 2915. 3595.
45 65 21 13

D 2933. 3531.
50 15

Coziim: Verilen koordinatlar dikkate alinarak;
Sekil 3’de Gauss Alan formili ile ABCDE
parselinin alani:
Fagcoe=Ya(Xe-Xg)+Ys(Xa-Xc)+Yc(Xs-Xp)+Yo(Xc-
Xe)+Ye(Xo-Xa)=3689.097 m? dir.

F noktasi AB uzerinde olmak kaydiyla
gecirilecek A, F, D, E hattiyla, parsellerde alan
kaybi olmamasi icin olusacak AFDE parselinin
alaninin Farpe=Fascoe olmasi gerekir.

Farp icin alan bagintisini kolay bir sekilde
olusturmak Uzere; F noktasina ait AF’ ve F'F
bilinmeyenlerini elde etmek igin, AE 0lgl
dogrusu, A baslangic noktasi kabul edilerek, B
ve D noktasindan bu 6lgii dogrusuna dik
disdlar. B ve D noktalarinin dik ayak uzunluklari
(AB’, AD’) ve dik boylari (B'B, D’D);

AY,r = 75.23m, AX =010 m

(AE)=arctan(-2£E) = 99.9154 grad
AX AE

AB’=(Xp — X,)cos (AE) + (Y —

Y))sin (AE) = 13.27 m.

B’B=(Yg — Y4)cos (AE)- (Xg — X,)sin (AE) =
—33.98 m.

AD’=(Xp, — X,)cos (AE) + (Yp —

Y))sin (AE) = 70.27 m.

D’D=(Yp — Yy)cos (AE)- (Xp — X,)sin (AE) =
—2991m.

bagintilarindan elde edilir (Serbetci ve Atasoy,
2000).

AE=/(75.23%2 + 0.10%) = 75.23 m.

Dik boylarinin (-) isaretli olmasi, noktalarin 6lci
dogrusunun sol tarafinda kaldigini
belirtmektedir. Alan hesabinda dik boyunun
mutlak degeri kullanilir. AFDE parselinin alanini
kolay bir sekilde elde etmek icin; AE Y’ ekseni,
buna dik eksen X ekseni kabul edilerek
olusturulan yerel koordinat sisteminde (Y’,X’)
Gauss Alan formili;

Farp= YA (Xe™-XF')+YF (Xa’-Xp')+ Yo' (XF'-Xe')+YE' (Xp’-
Xa’')

seklinde ifade edilir. Bu denklemde;

812

Ya'=Xa"=0.00, Ye'=AE, X£'=0.00, Yo'=AD’, Xp’=D’'D
ve X¢, Y¥ icin A noktasina gbre Tales bagintisi

yazilarak;

! ! !
Y; X X, .rs
£ =ZE 5yl =AB' *=L elde edilir.
AB/ B/B BB

Belirtilen bu sadelestirmeler Farp denkleminde
yerlerine yazilarak,

1397+ XF_ (0 —
Far=13.27*E- (0 — 29.91) + 70.27 «

(Xp—0)+75.23%(2991—-0) =

3689.097 m?

denklem sadelestirilirse Xp = 24.56m, Yy =
9.59 m degerleri elde edilir.

AB dogrusu Uzerinde F noktasinin A’dan uzakhgi

AF=,/(24.56% + 9.592)=26.366 m. bulunur. F
noktasinin koordinatinin elde edilmesi ve P
poligon noktasindan aplikasyonu igin asagidaki
islemler yapilir.

AY,p = 13.23m., AXup = 34.00 m.
(AB)=arctan(%) = 23.6243 grad
Yr=Ya+26.366*sin(AB)=2872.83 m.
Xr=Xa+26.366*c0s(AB)=3525.72 m.

AYp,p1 =57.21m, AXpyp; =-54.30m.

(P2P1)=200-arctan (2222)=1488.3390 grad
54.30

AYPZF = —4239m,

AXPZF = —6941 m.,

(PzF)=200+arctan(g)=234g.9036 grad

PoF=,/(42.392 + 69.412) =81.33m.,,
Br=2348.9036-1488.3390=86%.5646 grad

Kontrol icin; yukaridaki bagintilarla hesaplanan
Xp =2456m, Yy =9.59m, Y=2872.83 m,
XF=3525.72 m , Ya'=Xa'=0.00, Ye'=AE=75.23,
Xe'=0.00, Yo'=AD’=70.27 m, Xp’=D’D=29.91
Degerleri, asagidaki denklemde vyerlerine
yazilir ve hesaplama yapilirsa,
Farp=Ya"(Xe'-X¢')+YE (Xa'-Xp’)+Yp' (X¢' -Xe')+YE' (Xo'-
Xa")=0.00(0.00-24.56)+9.59(0.00-
29.91)+70.27(24.56-0.00)+75.23(29.91-
0.00)=3689.1236 m?

degeri elde edilir.

Yukarida Fascoe=Ya(Xe-Xs)+Ys(Xa-Xc)+Yc(Xs-
Xp)+Yo(Xc-Xe)+Ye(Xp-Xa)=3689.097 m? olarak
hesaplanmisti. Faro ile  Fascoe  degerlerinin
kistratlari arasindaki fark, yuvarlatmadan
kaynaklanabilir. Sonug itibariyle Farp= Fascoe dir.
Bu durum, yukarida hesaplanan elemanlarin

hatasiz  bir sekilde hesaplandiginin  bir
sonucudur yani kontroliddr.
Sonug ve Oneriler
o Komsu parseller arasindaki zikzakli
sinir, bir dengeleyici dogru ile

dizginlestiriimek istendiginde Once,
yaklasik dengeleyici dogru gecirilerek,
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bu dogru ile sinirlarin  kesistigi
noktalarin koordinatlari ve dengeleyici
dogrunun saginda ve solunda kalan
pargalarin alanlari hesaplanmalidir.

e Yaklasik dengeleyici dogrunun saginda
ve solunda kalan pargalarin alanlari
toplamanin yarisi, komsu parsellerden
esit miktarda kesilmesi gereken alandir
ve bu deger, ayrica yaklasik
dengeleyici dogru ile kesin dengeleyici
dogru arasinda kalan alan degeridir.

e Komsu parseller arasindaki zikzakli
sinir, kirik teskil eden iki veya g
dengeleyici dogru ile diizglinlestirilmek
istenirse; 6nce komsu bir parselin ug
noktalari arasinda olusturulan ol¢i
dogrusu ile eski sinirlar arasinda kalan
alan miktari hesaplanmalidir. Bu alan
miktari, yeni gegirilecek sinir ile 6lgl
dogrusu arasindaki alan degerine
esittir. Yeni sinir ile olusacak yeni sinir
noktalarinin koordinatlarini  elde
edebilmeyi saglayacak sekilde
geometrik bagintilar olusturulmalidir.

e Kesin dengeleyici dogrunun parsel
sinirint kestigi noktanin  koordinati
hesaplandiktan sonra aplikasyonun
yapilacagi poligon noktasindan
aplikasyon  elemanlari  hesaplanip
aplike edilmelidir.

e Aplikasyonda kullanilacak  poligon
noktalarinin etrafinda goris engeli
olusturacak unsurlar bertaraf edilmeli,
bu mimkin olmuyorsa, aplikasyonda,
goriis engeli teskil etmeyecek sekilde
yeni poligon noktalari tesis edilmelidir.
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