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Bu ¢aligmanin amaci, 2013-2017 yillari arasinda fen egitimi alaninda yapilmis olan aragtirmalari betimsel
icerik analiziyle incelemek ve fen egitimcileri ile bu alanda arastirma yapacak olanlara onerilerde
bulunmaktir. Bu amag dogrultusunda, 2013-2017 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda yapilnus olan 125
aragtirma; yontem, degisken, konu alani, ¢alisilan grup/diizey, veri toplama araglari, veri analizi
teknikleri, 6rnekleme teknikleri, program ogeleri, 6gretme-6grenme yaklagimlari, strateji ve teknikleri,
arag-gere¢ ve materyaller temalar1 bakimindan incelenmistir. Inceleme sonucunda séz konusu temalar,
Arastirma Konusuna fliskin Bulgular ve Arastirma Yéntemine Iliskin Bulgular bashklari altinda tasnif
edilmistir. Aragtirmanin neticesinde, fen egitimi alaninda agirlikli olarak akademik basari, ilgi, tutum, 6z-
yeterlik degiskenleri tizerinde ¢ahigildigi, 6gretme-6grenme yaklagimlar strateji ve teknikleri temasinda
sorgulamaya dayali 6grenmenin, arag-gere¢ ve materyaller temasinda ise dokiimanlarin yogun olarak
incelendigi saptanmustir. Arastirma yontemine iligkin bulgularda yontem temasi bakimindan betimsel ve
nicel yontemin tercih edildigi, veri analiz teknikleri temasinda betimsel analiz ve t testinden
yararlanildigi, Ornekleme teknikleri temasima ise ¢alismalarda yer verilmedigi sonucuna ulagilmigtir.
Caligmanin sonuglartyla uyumlu olarak fen egitimcileri ve ilgili aragtirmacilara 6neriler sunulmustur.
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Examination of Research Studies in the Field of Science Education in Terms of Subject and

Method

Abstract

The aim of the current study is to examine the research studies related to science education conducted
between the years of 2013-2017 via descriptive content analysis and to offer suggestions for future
studies as well as science educators and researchers who wish to conduct studies in this field. For this
purpose, 125 studies on science education between the years of 2013-2017 were analyzed based on the
themes of method, variable, subject area, studied group / level, data collection tools, data analysis
techniques, sampling techniques, program items, teaching-learning approach, strategy and techniques,
tools / materials. As a result of the review, these themes were classified under the headings of Findings
on the Research Topic and Findings on the Research Method. Results indicated that mainly academic
success, interest, attitude, self-efficacy variables are studied in the field of science education. Inquiry-
based learning for the theme of teaching-learning approaches, strategies and techniques, and documents
for the theme of materials and materials are examined extensively. Descriptive and quantitative methods
are preferred in terms of method theme; descriptive analysis and t test are generally used in the theme of
data analysis techniques. It was concluded that the theme of sampling techniques was not included in the
studies. Suggestions were presented to science educators and researchers in accordance with the results of
the current study.
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Extended Abstract
Introduction

Efficient human characteristics are quite different from the past in the 21% century. The new characteristics are
student-centered and thematic focusing on the acquisition of skills instead of knowledge and the understanding
of education related to the daily use of learners. The vision statements in the curriculum now include effective
use of science and technology. In this context, the aims and standards of science education have been redefined
considering the importance of training efficient people. The content, method and analysis techniques of the
research studies conducted in science education have changed in terms of the identified needs. In this sense, the
analysis of the research studies related to science education in recent years is important for providing clues to
educators, researchers and practitioners.

Method

The current study was based on descriptive content analysis. Descriptive content analysis is a process that
include determining the literature trends on a certain subject area and evaluating the obtained results as
descriptives (Calik & Sozbilir, 2014). Within the scope of the current study, national and international theses and
articles have been selected from the ProQuest and EBSCO databases in science education. The selected studies
were examined by content analysis based on the themes obtained from the literature and created by the
researchers. These themes consist of the following headings: method; variable; subject area (discipline); working
group level / level; data collection tools; data analysis techniques; sampling techniques; program items; teaching-
learning approach, strategy, method and technique; used tools and materials.

Findings

Research studies in the field of science education were examined including national and international thesis,
articles, and reports. Researchers mostly preferred studies that utilized descriptive and quantitative research
design. The science education research studies were examined in the dimension of thesis, article and report.
Research variables of attitude, achievement and perception were mostly analyzed,; life skills, career development
and willingness to discuss were not preferred to be analyzed. It was found that the least number of studies with
pre-service teachers and both teachers and students in sample group. As data collection tool, questionnaire and
interview forms were mostly used, and the least preferred tool was observation forms. Content analysis,
descriptive analysis and t test analysis were observed to be used more. It was determined that data analysis in the
studies was poorly conducted. Random and purposeful sampling was chosen as the sampling technique and the
sample size was mentioned in the studies, but it was investigated that the sample selection method was not
mentioned in the research studies. It was seen that the target and teaching-learning processes were included and
less studies were conducted in the dimensions of curriculum development and evaluation in program theme. As
teaching-learning approaches, it has been seen that the teaching approaches are mostly used and the application
based approaches are used least in the studies. It was found that document, model and computer aided materials
were mostly preferred to be used in materials and tools theme.

Discussion and Conclusion

Following conclusions were generally obtained from the content analysis of research studies in science
education;

Descriptive and experimental models have been preferred in national and international literature. It was found
that the methods and sub-patterns were not specified and the studies were generally classified as quantitative,
qualitative and mixed studies in more than half of the studies (55.2 %). It can be concluded that in graduate
programs, students do not complete research techniques courses with sufficient knowledge and skills or do not
take research techniques courses at all. It was identified that qualitative and quantitative data are collected
sequentially or concurrently rather than the studies in which quantitative and qualitative studies are organized
separately and information is complemented by each other, and mixed studies that give more detailed
information about the analyzing process of variables are more commonly observed in recent years. This finding
is consistent with the findings of Hazir-Bikmaz, Aksoy, Tatar and Altinyiiziikk (2013), Erdem (2011), Arik and
Tiirkmen (2009).

It was found that the subject of most research studies were success, attitude and perception in terms of analyzing
researches studies of national and international literature on the basis of variables. Life skills, career
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development and discuss codes are least preferred themes. Subject of scientific research is not clearly defined in
25 % part of the research studies. It may be the lack of knowledge and skills of researchers about research
techniques. The results of the research studies show that STEM and related variables such as scientific literacy,
scientific process skills and sustainable development have been preferred in recent years. This finding is similar
with Candas and Karatas’s (2017) findings.

It is found that the main disciplines which constitute science are physics, chemistry and biology as well as in
multidisciplinary fields such as astronomy, environment and technology dimension which is one of the main
elements of STEM is also included in terms of investigation of discipline theme.

The majority of the science education research studies were conducted with pre-service teachers. The number of
in-service and elementary and secondary school students were limited. In addition, all of the studies which were
analyzed are cross-sectional, instantaneous studies ranging from three weeks to five months. Longitudinal
studies of one year or more were not observed during the examination process.

Structured questionnaires were mostly preferred as data collection tools in national and international science
education research studies. Observation forms, document and video recording were preferred the least. It is seen
that quantitative data collection tools with high validity and reliability are more preferred than qualitative data
collection tools. This finding is similar with Sert, Kurtoglu, Akinci and Seferoglu’s (2012) findings.

Among the data analysis techniques used in science education research studies, t test was used the most in
quantitative techniques and descriptive analysis and content analysis were preferred in qualitative techniques. It
was found that the name and explanation of data analysis techniques are not made in half of the research studies.
This is a sign that researchers need to develop their knowledge and skills in research techniques. This finding is
similar with Kili¢ and Giiven’s (2017) findings.

Although the size of the sample group is given in 70 % of the sample research studies in the field of science
education, it was found that sampling technique was not explained. This is an important sign that national and
international researchers need to improve their knowledge and skills in terms of research techniques. Random
and purposeful sampling techniques were preferred in the studies.

Research studies in science education are examined in terms of program items in national and international
dimensions; the most of the research studies are related to need analysis, standards and goal setting. In recent
years, it was identified that program development and program evaluation studies in science education are very
few.

National and international science education research studies were also analyzed in terms of approaches,
methods and techniques used in the teaching-learning process. It has been determined that STEM based model,
argumentation, game-based, computer based methods, which are focused on process skills acquisition have been
widely used in recent years.
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Giris

Gliniimiizde egitim, 6grencileri teknoloji egemen toplumun zorluklarina hazirlamanin yani sira 6grencilerin
kiiresel ve bilingli birer vatandas olarak yetismelerinde 6énemli bir rol oynamaktadir (Castells, 2005). Boylece
egitim alanindaki bilim insanlari, gerekli beceri ve okuryazarliklarin gelisimini desteklemek i¢in egitim
sisteminde degisiklik yapilmasi gerektigini savunmuslardir (Pigozzi, 2006). Sonug olarak, yirmi birinci yiizyilda
nitelikli insan Ozellikleri gecmise gore farklilik gostermektedir. Bilgi yerine beceri kazanimima odaklanan
ogrenci merkezli, tematik, Ogrenilenlerin ginliikk yasamla iliskilendirilmesine ve bilim ile teknolojinin etkin
kullanimina yonelik egitim anlayis1, 6gretim programlarinin vizyon tanimlarinda yerini almustir.

Elestirel diisinme ve problem ¢ézme gibi yetenekler her zaman esas olmustur. Bununla birlikte, giiniimiizde,
bilgiye dayali ekonomilerin artan talepleri nedeniyle, bu yetenekler giderek dnem kazanmaktadir (Rotherham ve
Willingham 2009). Herkesin, teknolojinin evrimine ayak uydurmak i¢in yasam boyu &grenen olma ihtiyact
dogrultusunda hazirlikli olmasi ve buna ikna olmasi gerekir (Medel-Afionuevo, Ohsako ve Mauch, 2001). Bu
baglamda, fen egitiminin amaglar1 ve standartlari, nitelikli insan yetistirmenin Onemi de goz Oniinde
bulundurularak yeniden tamimlanmistir. Belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda da fen egitimi alaninda yapilan
aragtirmalarin igerigi, yontemi ve analiz teknikleri degismistir. Bu anlamda son yillarda fen egitimi alaninda
yapilan arastirmalarin ¢oziimlenmesi; egitimciler, aragtirmacilar ve uygulayicilara ipucu saglamak acisindan
onem tasimaktadir.

Fen bilimleri alaninda ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilmig olan aragtirmalarin incelenmesini i¢eren bu
caligmanin, literatiire katki sunacak olan yeni arastirmalara rehberlik etmesi beklenmektedir. Mevcut arastirmalar
incelendiginde, konularin se¢imi ve kullanilan yontemlerin degerlendirilmesiyle o alamin egilimlerinin
belirlenebildigi goriilmektedir. Egilimleri belirlemek adina incelenecek olan en onemli kaynaklar olarak, tez,
makale ve bildiriler gosterilebilir.

Arastirmanin altyapisini olusturmak {izere ulusal diizeyde tez, makale ve bildirilere dair igerik ¢dziimleme
calismalar1 incelenerek problem durumu, alt problemler, tema ve kodlama listesi olugturulmustur. Alanyazindan
elde edilen arastirmalarin belli bir disiplin, konu, yontem, modele iliskin oldugu goriilmektedir.

Erdem (2011), 2005-2006 yillar1 arasmnda 314 makaleyi farkli degiskenlere gore inceleyerek, yontem
bakimindan en ¢ok betimsel yontemin tercih edildigi ve veri analiz tekniklerinden ise en ¢ok betimsel analiz, t
testi ve ANOVA kullanildigi sonucuna ulagsmistir. Goktas, Kiigiik, Aydemir, Telli, Arpacik, Yildirim ve
Reisoglu (2012) ¢alismalarinda, egitim arastirmalari alaninda 19 dergide yaymlanmig olan 2115 makaleyi farkli
degiskenlere gore inceleyerek, konu bakimindan egitim teknolojileri, fen egitimi, rehberlik ve psikolojik danigma
ve matematik egitiminin tercih edildigini; yontem bakimindan nicel yontem, veri analizi bakimindan betimsel
analiz yapildigini; 6rneklem bakimindan lisans 6grencileri ve 6gretmenlerin segildigi sonucuna ulagmiglardir.
Sert, Kurtoglu, Akinci ve Seferoglu (2012) ise 2000-2011 yillar1 arasinda yayimlanmig olan 30 makaleyi farkli
degiskenlere gore inceleyerek, yontem olarak en ¢ok nicel aragtirmanin kullanildigini; veri toplama yontemi
olarak anket ve goriisme formlarimin kullanildigi kullanildigin tespit etmiglerdir.

Arik ve Tirkmen (2009), 2008 yilinda egitim bilimleri alaninda yayimlanan 112 makaleyi farkli degiskenlere
gore inceleyerek, konu bakimindan en ¢ok egitim teknolojisinin tercih edildigini, yontem bakimindan ise en ¢ok
betimsel aragtirmalarin yapildigi sonucuna ulagmiglardir. Diger yandan 1974-2009 yillari arasinda Egitim
Programlar1 ve Ogretim alaninda yayimlanan 358 doktora tezini yéntem bakimindan inceleyen Hazir-Bikmaz,
Aksoy, Tatar ve Altinyiiziik (2013), betimsel ve deneysel aragtirmalarin tercih edilmesiyle beraber son yillarda
karma yontemlere agirlik verildigi bulgusuna ulagmiglardir.

Candas ve Karatag (2017), 1996-2016 yillar1 arasinda ¢evre egitimi konusunda yayimlanan 157 makaleyi farkh
degiskenlere gore inceleyerek, degisken bakimindan tutum, ilgi, goriis, inan¢ ve 06z yeterligin en fazla
kullanildigini ifade etmiglerdir. Kilig ve Giiven (2017) ise 2000-2016 yillar1 arasinda beyin temelli 6grenme
konusunda yayimlanan 74 g¢alismay1 (23 makale, 35 yiiksek lisans tezi ve 16 doktora tezi) farkli degiskenlere
gore inceleyerek, yontem bakimindan en ¢ok nicel yontemin tercih edildigi, veri analizi bakimindan t testi ve
ANOVA’nin kullanildigi, 6rnekleme yonteminde ise rasgele ve uygun Orneklemenin tercih edildigi sonucuna
ulagmislardir.

Alanyazinda farkli aragtirmalarin gesitli degiskenler bakimindan incelendigi saptanmistir. Alanyazindan elde
edilen bulgulara gore aragtirmacilarin genel olarak son bes yil igerisinde tez, makale ve bildiri bazinda
arastirmalara konu olan degiskenlerden en fazla tutum, ilgi, goriis, inang ve 6z yeterligi kullandiklari, arastirma
yontemlerinden daha c¢ok nicel ve betimsel yontemi tercih ettikleri, istatistiksel tekniklerden agirlikli olarak
betimsel analiz, t testi ve ANOVA kullandiklar tespit edilmistir. EIde edilen bulgular, bu ¢alismadaki arastirma
problemlerine iligkin temalarin belirlenmesini ve fen egitimi alaninda yapilan aragtirmalarin sonuglari ile
kargilagtirtlmasint saglamistir.
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Bu arastirmanin amaci, fen egitimi alaninda son bes yilda yapilmis olan arastirmalari (tez, makale ve bildiri)
betimsel igerik analizi parametreleriyle incelemek ve olusturulan tema ve kodlamalar dogrultusunda alan
egiliminin belirlenmesiyle, fen egitimcileri ve arastirmacilarin gelecekteki calismalarina yararli olabilecek
onerilerde bulunmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki problemlere cevap aranmustir.

2013-2017 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda yapilan arastirmalarda;
- Aragtirma konusuna iliskin bulgular bakimindan;
1. Hangi degiskenler kullanilmistir?
2. Calisilan konu alani (disiplin) nasil degigsmektedir?
3. Programin (hedef-igerik-6gretme/6grenme-dlgme/degerlendirme) hangi 6geleri kullanilmigtir?
4. Kullanilan dgretme-6grenme yaklagimlari nelerdir?
5. Kullanilan arag-gere¢/materyaller nelerdir?
- Arastirma yontemine iliskin bulgular bakimindan;
6. Tercih edilen yontem tiirleri nelerdir?
7. Calisilan grup/seviye diizeyleri nasil dagilim gostermektedir?
8. Kaullanilan veri toplama araglart nelerdir?
9. Kullanilan veri analizi teknikleri nelerdir?

10. Kullanilan 6rnekleme teknikleri nelerdir?
Yontem

Arastirma Deseni

Bu ¢aligmanin amaci, fen egitimi alaninda ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilmis olan ¢aligmalarin arastirma
konular1 ve yontemlerindeki genel egilimleri belirlemektir. Calismada betimsel igerik analizi yapilmistir.
Betimsel igerik analizi, belli bir konu alani {izerindeki literatiir egilimlerini belirleme ve elde edilen sonuglarin
tanimlayict olarak degerlendirilmesini i¢eren ¢alismalardir (Calik ve Sozbilir, 2014). Yiriitilen ¢alismada,
betimsel igerik analizi parametreleri dikkate alinmistir. Bu bakimdan, 6ncelikle fen egitimi alanéinda ulusal ve
uluslararasi diizeyde farkli kaynak ¢esitlerine (tez, makale ve bildiri) yer verilerek alana katki saglamak, bununla
birlikte konu alam egiliminin ortaya cikarilmasinda yeterli olarak goriilen zaman diliminin belirlenmesiyle
gecerlik ve giivenirlik tedbirlerinin ifade edilmesi amaglanmigtir. Sonrasinda belirlenen kodlar ve temalar
tablolastirilarak sunulmus, bunun sonucunda arastirmalarin benzerlik ve farkliliklarina deginilmistir. Okuyucular
acisindan acik ve anlagilir olmasi bakimindan bulgular, arastirma konusu ve aragtirma yontemi basliklar: altinda
tasnif edilmigtir.

Veri Toplama Yoéntemi

Bu ¢aligsma nitel aragtirma olarak yiiriitiilmiis, veri toplama teknigi olarak dokiiman analizinden yararlanilmigtir.
Dokiiman analizi arastirilmasi hedeflenen olay hakkinda yazili materyale ulagilmasini kapsar (Yildirim ve
Simsek, 2016). Dokiiman inceleme kisminda sirasiyla takip edilen basamaklar; dokiimana ulagsma, 6zglinligu
kontrol etme, dokiimani anlama, veriyi analiz etme ve veriyi kullanmadir.

Arastirma Kapsaminda Analiz Edilen Dokiimanlar

Bu calisma kapsaminda, 2013-2017 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda yiiriitiilen ulusal ve uluslararasi tez ve
makalelerden beser tane; 2014 ve 2016 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda yapilan ulusal kongre bildirilerinden
beser tane; 2013, 2015 ve 2017 yillarinda fen egitimi alanda yapilan uluslararas: kongre bildirilerinden beser
tane olmak iizere amacl Ornekleme ile secilen 125 arastirma, arastirmanin ¢aligma grubunu olusturmustur.
Arastirma Orneklemini olusturan ¢alismalar, tez ve makaleler i¢in ProQuest ve EBSCO veri tabanlarindan;
kongre bildirileri i¢in Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi (UFBMEK) ve ESERA’da (Avrupa
Fen Egitimi Arastirmalar1 Birligi) yayimlanan kongre bildirilerinden yararlanilmigtir. Orneklem, “fen egitimi”,
“ortaokul fen egitimi”, “fen bilimleri 6gretmenleri” konu basliklarinin belirlenmesiyle yiiriitiilmiistiir.

Ulusal tezler icin Hacettepe Universitesi, Marmara Universitesi, Abant izzet Baysal Universitesi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Pamukkale Universitesi, Gazi Universitesi, Balikesir Universitesi, Uludag Universitesi,
Ondokuz Mayis Universitesi, Dumlupinar Universitesi, Atatiirk Universitesi, Celal Bayar Universitesi, Ege
Universitesi ve Inénii Universitesi; uluslararasi tezler igin Pepperdine University, Kent State University,
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Northeastern University, Indiana University, Florida State University, John’s University, Nevada University,
Southern Illinois University, Walden University, Jawaharlal Nehru Technological University, Queen’s
University, Phoenix University, Pittsburgh University, Southern University, Columbia University, Kansas State
University, South Carolina University, of Wisconsin - Milwaukee University, Wayne State University,
Minnesota University, Marshall University, Michigan State University, Southern Mississippi University; ulusal
makaleler igin, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, ilkdgretim Online, Ege Egitim
Dergisi, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, Amasya
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Kastamonu Egitim Dergisi, Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, Egitim Bilimleri Dergisi, Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi, Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi; uluslararast makaleler i¢cin Computers & Education, Teaching and Teacher
Education, International Journal of Science Education, Quest, Cogent Education, Science Education, Journal of
Baltic Science Education, Procedia - Social and Behavioral Sciences, Journal of Science Teacher Education,
Australian Journal of Teacher Education, Science Education International, Journal of Technology and Science
Education, College Student Journal, Journal of Research in Science Education, Research in Science Education
veri tabanlarindan yararlanilmis; ulusal ve uluslararasi bildiriler ise UFBMEK ve ESERA’dan se¢ilmistir.

Veri Analizi

Egilimin ortaya c¢cikmasinda yeterli olacagi diisiiniilen 5 yil siire sinirtyla segilen aragtirmalar “fen egitimi”,
“ortaokul fen egitimi” ve “fen bilimleri 6gretmenleri” konu basliklari taranarak belirlenmistir. Bu arastirmalar
“Yaym Smiflama Formu’ temele alinarak olusturulan temalar cercevesinde yiiriitiilmiistiir. Orneklem segimi
sonrasinda belirlenen temalar agagidaki basliklardan meydana gelmistir: Yontem, Konu, konu alani (disiplin),
caligilan grup seviye/diizey, Veri toplama araglari, veri analizi teknikleri, 6rnekleme teknikleri, program 6geleri,
ogretme-6grenme yaklasimlar strateji ve teknikleri ve arag-gereg/materyaller. Belirlenen tema basliklari altinda
kodlamalar yapilmistir. Tema ve kodlarin son hali, fen egitimi alaninda uzman iki 6gretim elemaninin goriisiine
gore verilmistir. Bulgular, arastirma konular1 ve aragtirma yontemleri bagliklar1 altinda sunulmustur. Arastirma
konusuna iligkin bulgular basliginda; aragtirma degiskeni, konu alani, program oOgeleri, 6gretme-6grenme
yaklagimlar1 strateji ve teknikleri ile arag, gere¢ ve materyaller temalar1 incelenmistir. Arastirma yontemine
iliskin bulgular basliginda ise yontem, c¢alisilan grup seviye/diizey, veri toplama araglari, veri analiz teknikleri,
ornekleme teknikleri temalar1 yer almistir. Arastirma konusuna iligkin bulgular ve arastirma yontemine iliskin
bulgular bagliklar1 altindaki tema ve kodlamalar 6zetlenerek, bu kategorilere iliskin frekans ve yiizde degerleri
sunulmustur.

Gecerlik Giivenirlik Onlemleri

Arastirmada kullanilan kodlamalarin gegerliginin saglanmasinda arastirmaci kodlamasi ve Arastirma Teknikleri
dersi veren fen egitimi alaninda uzman iki 6gretim elemanin tutarliligi, 1-0 kodlamasi yapilarak saglanmustir.
Belirlenen kodlama degerlerinin, Pearson korelasyon katsayisiyla .95 oldugu belirlenmistir. Farklilik gosteren
kodlamalar {izerinde diizeltmeler yapilarak kodlamalarin son hali verilmistir.

Arastirmacinin Rolii ve Etik Konular

Arastirmacinin rolii, elde edilen bilgileri biitiinciil bir yaklagimla belirlemek ve toplanan bilgileri biitiinciil olarak
analiz etmek olmustur (Bogdan ve Biklen, 1992). Iki uzman gbriisiine basvurularak belirlenen kodlamalarda
kasith bilgi igermedigi, betimsel icerik analizi parametrelerinin sistematik olarak sunuldugu, elde edilen
bulgularin sunulmasinda yaymn tarafsizliginin korundugu, kaynak atiflarinin yapildigi beyan edilir (Binatl,
Dursunkaya, Graves ve Ozgen, 2011).

Bulgular
Caligma bulgulari, alt problem ciimleleriyle oriintiilii olarak sunulmustur. Bulgular olusturulurken, ulusal ve
uluslararasi tez (f = 25 / f = 25) makale (f = 25 / f = 25) ve bildiriler (f = 10 / f = 15) bitlncil olarak
degerlendirilmistir.

Arastirma Konularma iliskin Bulgular

Birinci alt problem olarak fen egitimi alaninda yapilan arastirma degiskenine iliskin bulgular Tablo 1’de
verilmistir.

106



Fen Egitimi Alanindaki Arastirmalarm Konu ve Yontem Agisindan incelenmesi

gitglgktn, Ogretme-Ogrenme Yaklagimlar: Strateji ve Teknikleri ile Arag-Gereg ve Materyallerin Incelenmesi

Degiskenler f %  Ogretme-Ogrenme f % Arac-Gereg ve f %
Yaklagimlari, Strateji ve Materyaller
Teknikleri

Tutum 15 12 Probleme Dayali Ogrenme 2 16 Bilimsel hikaye 1 0.8

Basar1 12 9.6  Proje Tabanli Ogrenme 2 16 Simulasyon 1 0.8

Motivasyon 2 1.6 Argiimantasyon Tabanh 5 4 Bilgisayar destekli 4 3.2
Ogrenme materyal

Kavrama 6 4.8  Modellemeye Dayal 3 24 Kavram haritasi 2 1.6
Ogrenme

Okuma 1 0.8 Isbirlikli Ogrenme 3 24 Kavram karikatiirii 3 24

Pedagojik Bilgi 7 5.6  Sorgulamaya Dayali 10 8 Bilimsel film 1 0.8
Ogrenme

Goriis 2 16 Oyuntemelli Ogrenme 2 16 Dokiiman 5 4

Pedogojik igerik 1 0.8  Yapilandirmaci Ogrenme 5 4 Kavramsal anlama 1 08

metinleri

Kavram yanilgilari 4 3.2 Bilgisayar destekli 7 56 Video 1 08
Ogrenme

Metaforik algi 8 6.4  Teknoloji 2 1.6 Ders kitaplari 1 0.8

Elestirel diisiinme 3 2.4 Fen deneyleri 2 1.6 Egitsel oyun 3 2.4

Stirdiiriilebilir 2 1.6  Benzetim 1 08 Model 4 32

kalkinma gelisimi

Kalicilik 2 1.6 Animasyon 2 16 Sanal laboratuvar 1 08

Epistemolojik inang 3 2.4 Bilim merkezleri 1 08 STEM etkinlikleri 3 2.4

Sistemsel diisiinme 1 0.8  Geleneksel 6grenme 1 0.8

Yasam becerileri 1 0.8

Ogretimsel teori 1 08

Bilimsel okuryazarlik 2 1.6

BSB 7 5.6

Bilimsel terminoloji 1 0.8

Bilgisayar 1 0.8

Sosyo-bilimsel 3 24

Problem ¢dzme 2 1.6

STEM 1 0.8

Fen 6gretimine iligkin 7 5.6

oz-yeterlik

Tartisma istekliligi 2 1.6

Sosyal etkilesim 1 0.8

Sorgulama 6 4.8

Kariyer gelistirme 3 24

Belirtilmeyen 32 256

Toplam 125 100 125 100 125 100

Tablo 1°e gore, fen egitimi alanindaki aragtirmalar tutum, basari, motivasyon, kavrama, okuma, pedagojik bilgi,
goriis, pedagojik igerik, kavram yanilgilari, metaforik algi, elestirel diisiinme, siirdiiriilebilir kalkinma, kalicilik,
epistemolojik inang, sistemsel diisiinme, yasam becerileri, 6gretimsel teori, bilimsel okuryazarlik, bilimsel siire¢
beceri gelisimi, bilimsel terminoloji kullanimi, arastirmalarda bilgisayar kullanimi, sosyobilimsel konular,
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problem ¢ézme, STEM, fen 6gretimine iliskin 6z-yeterlik, tartisma, sosyal etkilesim, sorgulama ve kariyer
gelistirme konularinda yiiriitiilmistiir. Bu arastirmalarda degisken olarak en fazla tutumun (f = 15), basarinin (f =
12) ve algimn (f = 8) belirlendigi anlasilmistir. Degisken olarak en az ele alinanlar ise yasam becerileri (f = 1),
kariyer gelistirme (f = 3) ve tartigma istekliligi (f = 2) olmustur.

Ikinci alt problem olarak, fen egitimi alaninda konu alani (disiplin) temasi olusturulmustur. Bu temada biyoloji,
fizik, astronomi, bilgisayar ve fen disiplin alanlar1 yer almistir. Aragtirmalarin genel olarak fen alaninda (f = 118)
yapilmis oldugu ve bu temadaki diger disiplin alanlarin (f = 7) az ¢alisildig1 saptanmigtir.

Ucgiincii alt problem kapsaminda, arastirmalarda incelenen program ogeleri temasina ulasilmistir. Program
Ogeleri temasina hedef, igerik, 6gretme-6grenme, program gelistirme, program degerlendirme kavramlari déahil
edilmistir. Fen bilimleri alanindaki aragtirmalarda ¢ogunlukla hedef (f = 61) ve 6gretme-6grenme siireglerine (f =
40) yer verildigi, program gelistirme ve degerlendirme (f = 3) boyutlarina daha az yer verildigi goriilmiistiir.

Dérdiincii alt problem olarak, Tablo 1°de, aragtirmalardaki 6gretme-6grenme yaklasimlari, strateji ve teknikleri
temast sunulmustur. Bu temada probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, argiimantasyon tabanli
ogrenme, modellemeye dayali 6grenme, ig birlikli 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme, oyun temelli 6grenme,
yapilandirmaci 6grenme, bilgisayar destekli 6grenme, teknoloji, fen deneyleri, benzetim ve animasyon bilim
merkezleri ve geleneksel Ogrenme yer almistir. Fen bilimleri alanindaki aragtirmalarda genel oOgretim
yaklagimlarina yer verildigi, uygulamaya dayal yaklagimlara ise daha az yer verildigi goriilmiistiir.

Besinci alt problem olarak, Tablo 1’de, arastirmalarda arag-gere¢ ve materyaller temasi verilmistir. Bu temaya
bilimsel hikdye, simiilasyon, bilgisayar destekli materyaller, kavram haritasi, kavram karikatiirii, bilimsel film,
dokiiman, kavramsal anlama metinleri, ders kitaplari, egitsel oyun, model, sanal laboratuvar ve STEM
materyalleri girmistir. Tablo 1’de fen bilimleri alaninda yapilan arastirmalarda siklikla dokiiman (f = 5) ve
bilgisayar destekli materyallerin (f = 4) kullanildig1 saptanmistir.

Ozetle, arastirmamin birinci alt problemi olan arastirma konusuna iliskin bulgular kisminda; degiskenler,
Ogretme-6grenme yaklagimlari, strateji ve teknikleri ile arag-gere¢ ve materyaller temalar1 belirlenmistir.
Degiskenler temasindaki aragtirmalarin % 21.6’sinda tutum ile basar1 degiskenlerinin ¢alisildigi, % 25.6’sinda
ise degiskenin belirtilmedigi goriilmiistiir. Ogretme-6grenme yaklasimlari, strateji ve teknikleri temasindaki
arastirmalarin % 5.6’s1 bilgisayar destekli 6gretim, % 2.4’ ise benzetim, bilim merkezleri ve geleneksel
O0grenme konularinda yapilmistir. Arag-gere¢ ve materyal temasinda, bilgisayar destekli materyal ve
dokiimanlarin, incelenen arastirmalarin % 7.2’sini olusturdugu saptanmustir.

Arastirma Yoéntemine iliskin Bulgular

Altinci alt probleme yanit olarak, aragtirmalarin desenine iliskin bulgulara ulagilmistir. Arastirmalarda betimsel
(f=28), deneysel (f = 15), bagintisal (f = 4), fenomenoloji (f = 1), drnek olay (f = 1), boylamsal (f = 1), kesfedici (f
= 3), i¢ i¢e gegmis durum (f = 3) yontemlerinin kullanildig1 belirlenmistir. Yontem temasinda, en fazla betimsel
ve deneysel arastirmalarin yer aldigi belirlenmistir. Fakat arastirmalarin yaklasik yarisinda yontem temasinin
belirtilmedigi (f = 69) dikkati ¢ekmistir. Nicel (f = 43), nitel (f = 7) ve karma (f = 6) yontemin tercih edildigi
saptanmistir.

Yedinci alt problem olarak, ¢aligilan grup diizeyi temasi olusturulmustur. Bu temada, 6gretmenler ve 6gretmen
adaylari, 5. 6. 7. ve 8. simuf 6grencileri, 6grenci-6gretmen ve belirtilmeyen kodlar1 belirlenmistir. Diizey temast
bakimindan genel olarak 6gretmen adaylar ile (f = 47) calisildig1 ve en az ¢alisilan kodun ise 6grenci-6gretmen
(f = 6) grubu oldugu saptanmustir.

Sekizinci alt problem olarak veri toplama araglari temasi incelenmistir. Bu temada anket, goriisme, gozlem ve
dokiimanlar yer almistir. Veri toplama araglari temasi bakimindan genel olarak anket (f = 64) ve goriisme
formlarma (f = 33) yer verildigi ve en az gézlem formlarindan (f = 5) yararlanildig1 sonucuna ulagilmustir.

Dokuzuncu alt problemin yanitlari, veri analiz teknikleri temasini olusturmustur. Bu tema igin nitel aragtirma
tekniklerinden igerik ve betimsel analiz, bagimsiz gruplar i¢in t testi, Wilcoxon testi, tek yonlii varyans analizi,
Mann-Whitney U testi, ¢oklu regresyon analizi, Kruskal Wallis, KR-20, Post-Hoc ve belirtilmeyen kodlari
olusturulmustur. Bu temada, icerik analizi (f = 16), betimsel analiz (f = 13) ve t testi (f = 19) tekniklerine daha
fazla yer verildigi ve bazi arastirmalarda veri analizinin ylizeysel olarak belirtildigi saptanmistir.

Son alt problem olarak, ornekleme teknikleri temasi incelenmistir. Ornekleme teknikleri kodlari; rastgele,
tabakal1, amagli, belirtilmeyen olarak belirlenmistir. Ornekleme teknikleri temasi, genel anlamda rastgele (f =
17) ve amagh ornekleme (f = 16) yontemlerinin segildigi sonucuna ulasilmis, ayrica arastirmalarda daha ¢ok
orneklem grubu biiyiikliigiinden bahsedildigi fakat 6rneklem se¢im yOnteminden bahsedilmedigi (f = 88)
saptanmuigtir.
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Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada, ulusal ve uluslararasi alanyazindaki arastirma konularina iligskin bulgular bazinda incelendiginde,
aragtirmalara konu olan degiskenlerin basari, tutum ve algi oldugu tespit edilmistir. En az incelenenlerin ise
yasam becerileri, kariyer gelistirme ve tartisma istekliligi gibi konularin oldugu belirlenmistir. Incelenen
aragtirmalarin % 25’inde bilimsel arastirmaya konu olan degiskenlerin net olarak ifade edilmedigi goriilmiistiir.
STEM (Science, Technology, Engineering and Math) modelinin ve bu modelle ilgili olan bilimsel okuryazarlik,
bilimsel siire¢ becerileri, siirdiiriilebilir kalkinma gibi degiskenlerin fen egitimiyle iliskilendirilmesine dayanan
caligmalarin, son yillarda arttigi saptanmustir. Bu bulgu, Candag ve Karatas’in (2017) bulgusuyla benzerlik
gostermektedir. Ulusal ve uluslararasi alanyazindaki arastirmalar disiplin bazinda incelendiginde fen alanim
olusturan temel disiplinler olan fizik, kimya ve biyolojinin yani sira astronomi, ¢evre gibi multidisipliner
alanlarda da calisildigi ve STEM’in ana unsurlarindan olan teknoloji boyutuna da yer verildigi goriilmektedir.
Ayrica yaraticilik ve iiretkenlik becerilerinin gelistirilmesine dayali 6grenme yaklagimlarinin da ise kosuldugu
soylenebilir. Bu durumun yirmi birinci yiizy1l gerekliliklerinden olan elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerileriyle teknolojiyle biitiinlestirilmis egitim diisincesinden ileri geldigi ifade edilebilir. Bireyin problem
¢bzme becerisiyle donanmasi yasam boyu 6grenen olmasimi saglamaktadir. Bu nedenle, egitimde bilimsel
aragtirma siireci basamaklarinin ise kosulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu siireg, bireyin 6grendiklerini
anlamlandirmasinda énemli bir yol olarak goriilebilir.

Program 6geleri agisindan ulusal ve uluslararasi fen egitimindeki aragtirmalar en fazla ihtiyag analizi, standart ve
hedef belirleme ile ilgilidir; bunu strateji, yontem ve tekniklerinin kullanildigi dgretme-6grenme siireci takip
etmektedir. Son yillarda fen egitimi alaninda kapsamli program gelistirme ve program degerlendirme
caligmalarinin olduk¢a az sayida oldugu goriilmektedir. Egitimin duragan olmadigi diisiiniildiigiinde, yirmi
birinci yiizy1l becerilerinin gergeklestirilmesi agisindan beklentiler, 6grenci ihtiyaglar1 ve bilimsel arastirmayi
temele alan siireglerin yer aldig1 program gelistirme ¢aligmalarinin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Ulusal ve uluslararasi fen egitimi arastirmalar1 bagimsiz degisken olarak 6gretme-6grenme siirecinde kullanilan
yaklasim, strateji ve teknikler agisindan incelendiginde, siiregsel beceri kazanimina odakli ve son yillarda yaygin
olarak kullanilmaya baglanan STEM’e uyumlu modelleme, argiimantasyon, oyun temelli, bilgisayar destekli
yontemlerin tercih edildigi tespit edilmistir. Yirmi  birinci yiizy1l becerilerine odaklanan nitelikli insan
ozelliklerine sahip olma vurgusu noktasinda siire¢ odakli yaklagimlarin aragtirmalarda yer almasi son derece
o6nemlidir. Bu durumun ¢alismalarda deneysel desen kullanilmasiyla uyumlu oldugu sdylenebilir. Sonug olarak,
stire¢ odakl1 yaklagimlarin ele alinmasinin alanyazina 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada incelenen ulusal ve uluslararasi arastirmalarda, yontem temasi bakimindan agirlikli olarak tarama
modeline yer verilmis ve deneysel desen tercih edilmistir. incelenen arastirmalarin yarisindan gogunda (% 55.2)
yontem ve alt desenlerin belirtilmedigi tespit edilmis; aragtirmalar genelde nicel, nitel ve karma arastirmalar
olarak smiflandirilmigtir. Arastirma yontemlerine iliskin bulgularda, bazi arastirmalarda, dokiiman analizi
tekniginin asamalarina yer verilmedigi; veri analiz teknigi olarak dokiiman analizinin tanimlandig: ve betimsel
analiz asamalarina yer verilmedigi bulgularina ulasilmistir. Bu durum, arastirmacilarin veri analiz teknikleri
konusundaki bilgi ve beceri eksikliginden kaynakli olabilir. Dolayisiyla, lisansiistii 0grencilerin arastirma
teknikleri derslerinden yeterince bilgi ve becerilerle mezun olmadiklari ya da arastirma teknikleri derslerini hig
almadiklar1 sonucuna ulasilabilir.

Incelenen fen egitimi arastirmalariin ¢ogunlugu 6gretmen adaylariyla gerceklestirilmistir. Ogretmenler ile ilk
ve ortaokullarda 6grenim géren dgrencilerle yapilan arastirmalar oldukga smirhidir. Inceleme siirecinde bir yil ya
da daha uzun siireli boylamsal arastirmalara rastlanmamigtir. Fen egitimi alaninda ulusal ve uluslararasi
alanyazindaki incelenen arastirmalarin %70’inde 6rneklem grubunun biiyiikligii verilmesine ragmen ornekleme
tekniginin agiklanmadig tespit edilmistir. Arastirmalarda genellikle belli sayidaki 6grenci grubuyla galisildig:
ifade edilmektedir. Aciklanan ornekleme teknikleri incelendiginde arastirmalarda agirlikli olarak tesadiifi ve
amagh Orneklemenin tercih edildigi saptanmigtir. Nitel arastirmanin dogasi geregi, arastirma problemlerinin
belirlenmesi sonrasinda drneklemin belirlenmesi gereklidir. Orneklem belirlenirken drneklemde tiim bireylerin
esit sartta olma olasiligini saglamaya yonelik olan rasgele Ornekleme yontemi, nitel arastirmalarda
kullanilmamaktadir. Nitel arastirmalarda amagli ornekleme yonteminin kullanilmast beklenir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu durum ulusal ve uluslararast arastirmacilarin arastirma teknikleri agisindan bilgi ve beceri
donanimin gelistirilmesi gerektigine dnemli bir isarettir.

Ulusal ve uluslararasi fen egitimi arastirmalarinda kullanilan veri toplama araglarindan agirlikli olarak
yapilandirilmig anketler kullanilmistir. Az kullanilan veri toplama araglar1 ve kaynaklarinin ise gézlem formu ve
dokiiman olarak tespit edilmistir. Aragtirmalarda gegerlik ve giivenirligi yiiksek nicel veri toplama araglarinin
nitel veri toplama araglarina gore daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Bu bulgu, Sert, Kurtoglu, Akinci ve
Seferoglu (2012) bulgusuyla benzerdir. Bu durum, nicel arastirmalarin agirlikta olmasiyla uyumludur. Nitel
arastirma yonteminin kullanilmasi, bilginin derinlemesine incelenmesi agisindan isabetli olabilir.
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Bu ¢aligma kapsaminda incelenen fen egitimi arastirmalarinda kullanilan yaygin veri analizi tekniklerinden nicel
tekniklerde en fazla t testi, nitel tekniklerde ise yaygin olarak betimsel analiz ve igerik analizinin tercih edildigi
tespit edilmistir. Incelenen arastirmalarin yarisinda veri analizi tekniklerinin isminin ve agiklamasinin
yapilmadigr goriilmektedir. Bu bulgu, Kili¢ ve Giiven’in yaptigi ¢alismanin (2017) sonuglartyla uyumludur. Bu
durum, arastirmacilarin arastirma teknikleri bilgi ve becerisine dayali altyapilarinin gelistirilmesi gerekliligine
bir igarettir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda fen egitimcileri ve arastirmacilar i¢in asagidaki 6neriler sunulmustur:

1. Fen egitiminde ilgi, tutum, akademik basari, 6z-yeterlik gibi degiskenlerin yaninda, giiniimiiz insan nitelikleri
ve beceri gelisimi konusunda uygulayicilara 6nemli ipuglar1 saglayan, fen egitimiyle ilgili bilimsel siireg
becerileri, yirmi birinci yiizy1l becerileri, inovasyon, bilim insani imajlari, bilgi-iglemsel diisiinme, yasam boyu
Ogrenme, kariyer-meslek bilinci gibi degiskenlerin fenle iliskilendirildigi arastirmalar yapilmalidir.

2. Fen egitimindeki arastirmalarin ¢ogu betimsel ve deneysel modelde tasarlandigindan nicel ve nitel modellerin
bir arada kullamilarak {izerinde c¢aligsilan degiskenin etkileri hakkinda daha detayl bilgi saglayan karma yontem
modellerine agirlik verilmeli ve 6zellikle hizmet i¢i egitimlerde siklikla kullanilan uygulama temelli eylem
aragtirmalar: yapilmalidir.

3. STEM gibi multidisipliner egitim modelleri fen egitimine uyarlanirken hedef-igerik-6gretme-6grenme ve
Olgme-degerlendirme unsurlarinin biitiinsel olarak ele alindifi ve yatay baglantilarina dikkat edildigi
arastirmalarin sayisi artirilmalidir.

4. Fen egitimindeki arastirmalarin bircogu kesitsel ve kisa zamanli oldugundan degiskenlerin ve yeni
yaklagimlarin uzun vadedeki gelisimlerinin izlendigi boylamsal aragtirmalara yer verilmelidir.

5. Ogretmen egitiminde, yirmi birinci yiizy1l becerilerinin kazandirilmasma yonelik hedef belirleme ve
belirlenen hedefe ulasma agisindan, bilimsel arastirma siireglerini temel alan egitim durumlar1 diizenlenmelidir.

6. Ogretmenler ve dgretmen adaylarimin yirmi birinci yiizyil becerileri kazanimi ve kullanimina ydnelik mesleki
gelisimleri izlenmelidir.
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