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1. Giris

Ulkemizde pek taninmayan dogal tiirlerden biri de Tiirk
kizilagac1 (Dogu kizilagaci) (Alnus orientalis Decne.)’dir.
Betulaceae familyasina ait Alnus cinsinden olan Tirk

Ozet

Tirk kizilagaci (Alnus orientalis Decne.) yayilisinin ¢ok bityiik bolimi Tiirkiye’de bulunan bir
aga¢ tlridir. Bu arastirmada, Tirk kizilagacinin tohum &zelliklerinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirma igin, tiiriin dogal yayilis alanlarindaki 7 orijinden (Bahge, Osmaniye,
Tarsus, Anamur, Gazipasa, Akseki ve Bucak) kozalak toplanmistir. Kozalak ve tohumlarin
morfolojik 6zellikleri 6l¢lilmiistiir. Ayrica tohumlara 0 (kontrol), 2, 4, 6 ve 8 haftalik katlama
islemleri uygulanmustir. Ug orijinden (Osmaniye, Akseki, Bucak) tohumlar katlamasiz ve 4 h
katlama sonrast 8, 12, 16, 20, 24, 28 ve 32 °C’de ¢imlenme testine alinmistir. Yapilan
Olciimlerde kozalak ve tohum boyutlar1 bakimindan orijinler arasinda belirgin farkliliklar ortaya
¢ikmustir. Yedi orijinin ortalamasi olarak Tiirk kizilagacinin kozalak boyu, kozalak capi, dolu
tohum orani, 1000-tohum agirlig1, tohum boyu, eni ve kalinlig: sirastyla 20,8 mm, 13,9 mm, %
47.6, 3,66 g, 3,67 mm, 3,19 mm ve 1,21 mm olarak tespit edilmistir. Orijinlerin ortalama
¢imlenme yiizdeleri % 18,8 (Gazipasa) ile % 54,5 (Akseki) arasinda gerceklesmistir. Genel
olarak 2 hafta katlama tohumlardaki dormansiyi gidermis ve 4 hafta katlamadan sonra da
¢imlenme daha hizli ger¢eklesmistir. Cimlenme yiizdesi ve ¢gimlenme hiz1 dikkate alindiginda,
Tirk kizilagaci tohumlari i¢in 2 veya 4 haftalik soguk katlama ve 20 °C’nin Ustii sicakliklar
(20, 24, 28 °C) ¢cimlenme testleri i¢in daha uygundur.

Anahtar Kelimeler: Alnus orientalis, Tiirk kizilagaci, tohum, gen kaynaklari

Abstract

Turkish alder (Alnus orientalis Decne.), is a tree species mostly found in Turkey. In this study,
the seed characteristics of the species were investigated. The cones were collected from the
seven provenances of natural distribution (Bahge, Osmaniye, Tarsus, Anamur, Gazipasa,
Akseki, Bucak). Morphological parameters of cones and seeds were measured. The seeds of all
provenances were taken to germination tests after 0 (control), 2, 4, 6, and 8 w prechilling
treatments. Furthermore, the fresh and 4 w prechilled seeds of three provenances (Osmaniye,
Akseki, Bucak) were tested at 8, 12, 16, 20, 24, 28, and 32 °C. There were significant variations
between the provenances in terms of cone and seed morphological characteristics. As an
average of seven provenances, the cone length, cone diameter, sound seed percentage, 1000-
seed weight, seed length, seed width, and seed thickness were 20.8 mm, 13.9 mm, % 47.6, 3.66
g, 3.67 mm, 3.19 mm, and 1.21 mm, respectively. The average germination percentages of
provenances were between 18.8 % (Gazipasa) and 54.5 % (Akseki). In general, two w
prechilling eliminated the physiological dormancy and the germination were faster after 4 w
prechilling treatments. Considering the germination percentages and germination speed, 2 or 4
w prechilling and the germination temperature of 20 °C or above (20, 24, 28 °C) can be accepted
for oriental alder seeds.

Keywords: Alnus orientalis, Turkish alder, seed, genetic resources

kizilagaci Tiirkiye’de 6zellikle dere kenarlarinda yetisen hizli
biiyliyen bir agag tiiriidiir. Tiirk kizilagaci, Diinya iizerinde
dar bir yayilisa sahiptir. Tiirkiye’den baska Kibris, Liibnan ve
Suriye’de bulunmaktadir (Browicz 1982; Yalturik & Efe
2000). Akdeniz havzasinda, Dogu Akdeniz’e 6zgii endemik
bir agac tiridiir. Tlrkiye’nin giineyinde, dere kenarlarinda
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bulunmaktadir. Genel olarak 0-1000 m yiikseltiler arasinda
olmakla beraber, Mersin-Sorgun’da 1400 m yiiksekliklere
kadar yayilis1 goriilmektedir. Sicaklik istegi oldukga yiiksek
olup yayilis gosterdigi yerler 1lik, sicak ve ¢ok sicak bir
iklime sahiptir (Yi1lmaz & Ekici 2011).

Kizilagaglarin kdklerinde kok nodiilleri bulunmaktadir ve bu
nodiillerdeki ortakyasar Frankia bakterileri ile azot
baglayarak topragi zenginlestirirler (Virtanen 1957; Bond,
1976; Dawson 1986; Kajba ve Gracan 2003). Tiirk
kizilagaclarmin fidanlikta diretilen 1 yasindaki fidanlariin
koklerinde de yogun kdk nodiilii oldugu tespit edilmistir
(Y1lmaz & Aslan 2013). Bu 6zelligi ile kizilagaglar fakir kum
topraklar1 ile ¢op ve maden sahalari gibi organik besin
maddesince fakir alanlarin bitkilendirme c¢aligmalarinda
kullanilmaktadir (Tarrant & Trappe 1971; Kurdali et al 1990).

Tohum dormansisi, ¢imlenme sartlarinin (yeterli nem, uygun
sicaklik, oksijen, bazi durumlarda 1s1k) olmasma ragmen
canli tohumlarin ¢imlenmemesidir (Bewley et al 2012).
Fizyolojik dormansinin derinligi hafif-yiizeysel dormansiden
derin dormansiye kadar degismektedir. Dormansi olgusu,
bitkilerin yetistikleri yasam ortamlariyla yakindan ilgilidir ve
bitkilerin yasama stratejisinin bir pargasidir. Tohum
dormansisinin laboratuar sartlarinda giderilmesi,
dormansinin nedenlerine gore degismekte olup, fizyolojik
dormansi genel olarak soguk katlama ile giderilmektedir
(Schmidt 2000).

Dormansi bulunan tohumlari dormansiyi giderdikten sonra
tohumlar1 geri kurutarak saklanmasi birgok odunsu bitki
tohumunda denenmistir (Suszka vd 1996; Edwards 1996;
Chien et al 2002). Saklama oncesi katlama islemine alinan
dormansili tohumlar, saklanma ortamindan ¢ikarildiktan
sonra dogrudan ¢imlenme testine alinabilmektedirler.

Tirk kizilagaci endiistriyel plantasyon, su kenarlarinin
restorasyonu, maden ve ¢op sahalariin rehabilitasyonu, kent
agaclandirmalart gibi bir¢ok alanda kullanim potansiyeline
sahip bir tirdlir. Giinlimize kadar iizerinde pek
calistlmamistir. Dogal ortamindaki durumu, yerel halk
arasinda kullanimi, 6nemli populasyonlari, ug yayilislar: gibi
bir¢ok bakimdan yeterince bilgi sahibi olunmayan bir dogal
aga¢ tlriidiir. Tirin fidan dretimi, agaclandirmalarda
kullanim1 ve dogal genclestirilmesi i¢in tohumunun ayrintili
olarak taninmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu arastirmada, Tirk kizilagaci’'nin  yedi  farkh
populasyonundan tohum toplanarak tohumlarin 1000-tane
agirliklart ve diger morfolojik nitelikleri ayrmtili olarak
belirlenmistir. Ayrica 7 populasyondan tohumalarin
dormansi durumlari, ¢imlenme O6zellikleri belirlenmistir. 6
farkli  sicaklikta tohumlarin ¢imlenme tutumlar1 da
arastirllmigtir. Katlama islemi uygulanan tohumlar geri
kurutularak 1 yil boyunca saklama islemine tabi
tutulmuslardir ve saklama islemi sonrasinda ¢imlenme
nitelikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirmada kullanilan tohum materyali

Arastirmada kullanilan tohumlar 2011 yili sonbaharinda
tiiriin yayilis gosterdigi 7 farkli populasyondan ve her bir
yerde en az 10 adet agag iizerinden toplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan tohum kaynaklari

Yiikselti  Tohum Top.

Orijin Enlem  Boylam (m) Tarihi

Bahge 37°10°  36°27 460 15 Kasim 2011
Osmaniye 37°04°  36°23’ 675 8 Kasim 2011
Tarsus 37°07° 34°31° 670 28 Kasim 2011
Anamur  36°12°  32°51° 100 5 Kasim 2011
Gazipasa 36°15  32°33’ 580 16 Kasim 2011
Akseki 36°52° 31°45° 600 16 Kasim 2011
Bucak 37° 14 30°47 190 27 Ekim 2011

Tohumlarim  kozalaktan  ¢ikarilmasi:  Toplanan  nemli

kozalaklar, kagit keselere doldurularak 1 hafta iginde karton
kutularda laboratuara ulagtirilmistir. Tohum Laboratuarinda
yaklasitk 20 °C sicaklik ortaminda ince bir katman halinde
kagitlara serilerek hava sirkiilasyonu altinda 1 hafta
kurutulmustur. Kuruyan kozalaklardan dokiilen tohumlar
tekrar tezgah lizerinde | hafta kurutularak hava kurusu (=%
8) duruma getirilmistir ve buzdolabinda (4 °C) plastik
kaplarda saklamaya alinmigtir.

2.2. Kozalak ve tohumlarin morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi

Kozalak boyutu: Olgiim, kozalaklar hava kurusu duruma
gelmeden ve agilmadan toplama tarihinden itibaren bir hafta
icinde gerceklestirilmistir. Her bir orijinden rastgele alinan 50
adet kozalak iizerinde kozalak boyu (mm) ve kozalak cap1
(mm) Slgiilmiistiir. Olgiimler dijital cetvel ile 0,01 mm
duyarlilikla kaydedilmistir.

Kozalaktaki tohum sayist ve doluluk orani: Her bir orijinde
rastgele secilen 20 farkli kozalak kontrollii olarak acilarak
tohumlar sayilmistir. Ayrica her bir tohum kesilerek dolu ve
bos tohum orani belirlenmistir.

Tohum boyutu: Her bir orijinden rastgele 50 tohum alinarak
tohum uzunlugu, tohum eni ve tohum kalinlig1 6l¢iilmustiir.
Olgiimler 0,01 mm duyarhlikta dijital cetvel ile
gergeklestirilmistir.

1000-tane Agwrhigi: 1000-tane agirligi her bir orijine ait
tohum partisinden rastgele alman 8x100=800 tohum
tizerinden hesaplanmistir (ISTA, 1996). 8 6rnegin ortalamasi
10 ile ¢arpilarak 1000-tane agirligi bulunmustur.

2.3. Dormansi
belirlenmesi

derinligi ve c¢imlenme yiizdelerinin

Tirk kizilagact tohumlarindaki dormansinin varligint ve
¢imlenme yiizdelerini belirlemek amaciyla, 7 orijinden
tohumlar katlamasiz (kontrol), 2, 4, 6 ve 8 hafta c¢iplak
katlama isleminden sonra 24 °C’de c¢imlenme testine
almmustir. Ciplak soguk katlama islemi iki kat filtre kagidi
tizerinde 15 cm c¢apinda Petri kaplari igerisinde buzdolabinda
(4 °C) gergeklestirilmistir. Test siiresince filtre kagitlarinin
islatilmasinda saf su kullamilmustir. Cimlenme testleri, 150
(50*3 tekrarli) tohum tiizerinden Tesadiif Parselleri Deneme
Plani’na gore yiiritiilmiistir. Bu deneme 7 orijin (Bahge,
Osmaniye, Tarsus, Anamur, Gazipasa, Akseki, Bucak) ile, 5
katlama kademesinde (0, 2, 4, 6, 8 h) 3 tekrarli olarak
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gerceklestirilmigtir ve toplamda 105 (7*5%*3) deneme birimi
(Petri) kullanilmustir.
farkh

2.4. Tohumlarmn sicakhklardaki

yiizdeleri ve hizlar:

cimlenme

Tirk Kizilagaci tohumlarinda katlama islemi uygulanmayan
ve 4 hafta katlama islemi uygulanan tohumlarin farkli
sicakliklardaki ¢imlenme davranislarint belirlemek amaciyla
7 farkli sicaklikta (8 °C, 12 °C, 16 °C, 20 °C, 24 °C, 28 °C,
32 °C) Osmaniye, Akseki ve Bucak orijinlerine ait
tohumlarda 150 tohum (50x3 tekrarli) iizerinden ¢imlenme
testleri uygulanmstir.

2.5. Katlama islemi sonrasi saklama

Ug farkli orijinde (Osmaniye, Akseki ve Bucak) tohumlar 4 h
katlandiktan (soguk-¢iplak katlama) sonra % 8 neme kadar
geri kurutulmus ve buzdolabi ortaminda (4 °C) agz1 hava
gegirmez sekilde kapatilmis kavanozlarda 1 yil karanlik
ortamda saklanmistir. Saklama islemi sonunda ¢imlenme
testleri 24 °C sicaklikta gergeklestirilmistir.

Cimlenme testi: Bu aragstirmadaki biitiin ¢imlenme testleri iki
kat filtre kagidi iizerinde, 12 c¢cm ¢apinda petri kaplarinda
yaptlmistir. Testlerde her bir islem i¢in 150 tohum (50x3)
kullanilmistir. Tohumlar, ¢imlenmeye konulmadan 6nce saf
su ile yikanmistir. Test siliresince filtre kagidinin
islatilmasinda steril saf su kullanilmistir. Koke¢iigii en az 3
mm uzayan ve yereyOnelim (geotropizm) gosteren tohumlar
cimlenmis olarak kabul edilmistir. Mantar salgini gibi gerekli
durumlarda filtre kagitlar1  degistirilmistir. Cimlenen
tohumlar iki glinde bir kaydedilerek pinset yardimryla petri
kaplarindan uzaklagtirllmigtir. Denemelerde, c¢imlenme
testleri 28. giinde (4 hafta) sonlandirilmistir. Cimlenme
sicakligimin  ¢imlenme performanst lizerine etkisini
belirlemek igin yapilan test haricindeki biitiin ¢imlenme
denemeleri 24 °C’de gergeklestirilmistir.

Sekil 1. Cimlenen tohumlardan 6rnekler

Cimlenme Parametreleri

Cimlenme testlerinde iki parametre elde edilmistir: (1)
cimlenme ylizdesi (CY) ve (2) ortalama ¢imlenme siiresi

(0CS).

Cimlenme yiizdesi (CY) asagidaki esitlik yardimiyla %
olarak hesaplanmustir.

n.
CY (%) = N x100
N
CY (%) : Cimlenme yiizdesi
N : 1. glindeki ¢imlenen sayis1
N : Teste konulan toplam tohum sayis1

Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) asagidaki esitlige (Bewley
vd 2012) gore hesaplanmustir.

) Z(tir-:i)

OCS  :Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
ti : Testin baglangicindan itibaren gegen siire (giin)
N : 1) glindeki ¢imlenen tohum sayis1

Istatistik Analiz: Morfolojik degerlerin (kozalak boyu,
kozalak ¢api, tohum boyu, tohum eni ve tohum kalinligr)
istatistik analizinde, orijinlerin ortalama degerleri bulunmus
ve orijinler arasindaki farklilik varyans analizi ile test
edilmistir. Islemlere 6zgii cimlenme parametrelerinin (CY,
OCS) degerlendirilmesinde varyans analizi, farkli islemlerin
gruplandirilmasinda da Duncan testi kullanilmistir. Varyans

analizinde arksiniis agisal donilisiimii (\/E ) yapilan yiizde

degerler (¢imlenme yiizdesi ve doluluk yiizdesi)
kullanilmustir.

3. Bulgular

3.1. Tiirk kiz1lagaci kozalak ve tohumlarinin morfolojik
ozellikleri

3.1.1. Tiirk kizilagacinin kozalak boyutlar:

Tirk kizilagact kozalaklari yuvarlak, uca dogru ¢api daralan
bir sekildedir. Kozalak boyu, kozalak ¢apinin yaklagik 1,5
katidir. En uzun ve en kisa orijinli orijinler sirasiyla Bahge
(25,0 mm) ve Bucak (19,1 mm)’dir. Ortalama kozalak cap1
12,3 mm (Bucak) ile 16,2 mm (Bahge) arasinda
degismektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tiirk kizilagaci kozalaklarinin morfolojik 6zellikleri

Kozalak Kozalak Kozalak
Orijin n boyu capi boyu/Kozalak

mm mm cap1
Bahge 50 250a 16,2a 1,54
Osmaniye 50 20,5b 14,3 bc 1,43
Tarsus 50 20,3bc 13,7cd 1,48
Anamur 50 20,5b 128¢ 1,60
Gazipasa 50 20,3bc 13,6d 1,49
Akseki 50 195bc 146b 1,34
Bucak 50 19,1c 12,3¢e 1,55
Ortalama 20,8 13,9 1,50

* Ay siitun {izerinde ayni kiiciik harfe sahip degerler arasinda istatistik
olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).
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3.1.2. Kozalaktaki tohum sayisi ve tohumlarin doluluk
orani

Tiirk kizilagaci kozalaklarinda ortalama 87,8 adet tohum
bulunmaktadir (Cizelge 3). En fazla ve en az tohum sirasiyla
Anamur (98,7 adet) ve Tarsus (77,1 adet) orijinlerinde tespit
edilmistir. 2011 yilinda toplana tohumlarda ortalama doluluk
oran1 % 47,6’dir. En yiliksek ve en disiikk doluluk orant
sirastyla % 68,2 (Akseki) ve % 24,3 (Bucak)’dir.

Cizelge 3. Tiirk kizilagac1 kozalaklarindaki tohum sayis1 ve dolu
tohum yiizdesi

Bir kozalaktaki Dolu Bos tohum Kozalaktaki
Orijin tohum sayist  tohum O(Sad(;t;l dolu tohum
(adet) (adet) orani (%)

Bahge 88,6 ab 46,6 42,0 52,6 bc
Osmaniye 84,1 bc 37,6 46,5 447 cd
Tarsus 77,1c 33,8 43,3 439cd
Anamur 98,7 a 56,3 42,4 571b
Gazipasa 92,4 ab 39,8 52,6 43,1d
Akseki 82,0 bc 55,9 26,1 68,2 a
Bucak 91,6 ab 22,3 69,3 243e

Ortalama 87,8 41,8 46,0 47,6

! Ayni siitun iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik
olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

3.1.3. Tiirk kizilagaci tohumlarinin morfolojik ozellikleri

Tiirk kizilagact tohumlart orijinlere gére 6nemli farkliliklar
gostermigtir (Cizelge 4). Genel ortalama 1000-tane agirlig
3,66 g olarak bulunmustur. En agir orijin Gazipasa (4,53 g)
ve en hafif orijin ise Anamur (3,18 g) olmustur. Genel
ortalama tohum boyu ve tohum eni sirasiyla 3,67 mm ve 3,19
mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4. Tohumlarin boyutlart ve 1000-tane agirliklari

1000-tane . Tohum
Orijin ag. Tohum boyu  Tohum eni Kalinhg1
mm mm
g mm

Bahge 3,66 ¢t 3,55¢ 3,40 a 1,24 ab
Osmaniye  3,36d 3,74 ab 3,3lab 1,26a
Tarsus 3,80b 3,63 bc 3,20 be 1,20 ab
Anamur 3,18¢ 3,53¢ 3,20 be 1,22 ab
Gazipasa 453 a 3,75ab 3,36 ab 1,29a
Akseki 3,85b 3,67 abc 3,06¢c 1,16 bc
Bucak 3('1288 382a 2,83 1,09¢

Ortalama 3,66 3,67 3,19 1,21

! Ayni siitun iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik
olarak 6nemli bir fark yoktur (P<0,05).

Tiirk kizilagact tohumlart genellikle yiizeyi ¢ikintili, yass1 ve
incedir. Tohum kalinligi bakimindan da orijinler arasinda
belirgin farklar ortaya ¢ikmistir. Tohum agirh@: fazla olan
tohumlar genel olarak daha kalindir. Ortalama tohum
kalinlig1 1,21 mm’dir.

3.2. Tiirk kiz1lagaci tohumlarinin baz fizyolojik
nitelikleri

3.2.1. Dormansi derinligi ve gerekli katlama siiresi

Dormansinin varligin1 ve derinligini belirlemek amaciyla
katlamasiz, 2, 4, 6 ve 8 haftalik katlama isleminden sonra
tohumlar 24 °C’de ¢imlenme testine ahnmustir. Ug orijinde
(Bahge, Osmaniye ve Bucak) kontrol ile 2, 4, 6 ve 8 haftalik
katlama islemleri arasinda belirgin fark ortaya c¢ikmistir
(Cizelge 5; Sekil 2). Diger orijinlerde kontrol ve uygulanan
katlama islemleri arasinda fark bulunmamaktadir. Dolayisiyla
genel olarak ¢imlenme yiizdesi tizerinde 2 haftalik katlama
islemininin kismi bir etkisi olmustur.

Cizelge 5. Farkli katlama siireleri sonrasinda tohumlarin 24 °C’de ¢imlenme yiizdeleri (%)

Orijinler 0 hafta (kontrol) 2 hafta 4 hafta 6 hafta 8 hafta Ortalama
Bahge 17,3 b! 24,0 a 25,3a 28,0 a 26,7 a 24,3 C?
Osmaniye 20,7 b 440a 42,7 a 39,3a 40,0a 37,3B
Tarsus 22,0a 20,0a 22,0a 21,3a 23,3 a 21,7CD
Anamur 340a 353a 37,3a 39,3a 413 a 375B
Gazipasa 18,0a 16,7 a 18,0a 21,3a 20,0a 18,8 D
Akseki 52,7 a 54,0a 55,3 a 56,7 a 54,0a 54,5 A
Bucak 20,7b 23,3ab 26,0 ab 28,0 a 26,0 ab 248C
Ortalama 26,5a 310a 324 a 334a 330a

! Aymi satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak dnemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ayni satir iizerinde ayn1 biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak dnemli bir fark yoktur (P<0,01).

Ortalama en yiiksek ve en diisiik ¢imlenme yiizdesi Akseki
(% 54,5) ve Gazipasa (% 18,8) orijinlerinde tespit edilmistir.
Orijinlerin ¢imlenme yiizdeleri genel olarak tohum doluluk
oranlaria paralellik gostermistir.

Farkli katlama islemleri sonrasinda tohumlarin ¢imlenme
hizlarinda da belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmustir. 2 haftalik
katlama islemi ile ortalama iki glinden fazla bir hizlanma sz
konusu iken, 4, 6, ve 8 haftalik katlama islemlerinden sonra

¢imlenme hizindaki artis yavaglamistir. Kontrol isleminde
tohumlar genel ortalama olarak 7,46 giinde ¢imlenirken, 8
haftalik katlama sonrasinda ¢imlenme hizi 3,57 giin olmustur.
Tiirk kizilagact tohumlar1 kolay nemlenen tohumlardandir.
Dolayisiyla  fizyolojik  dormansinin  giderilmesi ile,
tohumlarin ¢imlenmesi de hizli olmaktadir. Orijinlerin
cimlenme hizlari da birbirine yakindir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Farkli katlama iglemleri sonunda Tiirk kizilagaci tohumlarimin ortalama ¢imlenme siireleri

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

Orfjinler (E ohnTc?l) 2 hafta 4 hafta 6 hafta 8 hafta Ortalama
Bahge 7,08 c 523b 4,80b 342a 3,39a 4,78 AB?
Osmaniye 7,46 d 53lc 4,42b 3,59 a 3,33a 4,82 AB
Tarsus 7,81d 498¢c 427b 3,80a 3,53a 4,88 AB
Anamur 7,49d 501d 4,11b 3,79b 3,36a 4,75 AB
Gazipasa 7,74d 575¢c 593¢c 522b 4,26 a 5,78 B
Akseki 6,93 d 4,66 c 3,94b 3,86b 3,36a 455 A
Bucak 7,74d 536 ¢C 4,67 bc 4,23 ab 3,79 a 5,16 AB
Ortalama 7,46 b 519b 4,59 b 3,99a 3,57a

! Ayni satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak dnemli bir fark yoktur (P<0,01).
2 Ayni siitun iizerinde ayni biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak énemli bir fark yoktur (P<0,01).

40
[
<30
g ~8=0h
3 =o=2h
Z
£20 4h
5 6h
£ —8—8h

10

0 ¢

0 2 4 6 8 10 12 14 Stre (giin)

Sekil 2. Farkli katlama siirelerinden sonra Tiirk kizilagact
tohumlarmin ortalama ¢imlenme egrileri (7 orijinin ortalamast).

4.2.2. Cimlenme sicakhiginin ¢cimlenme parametreleri
iizerine etkisi

Tiirk kizilagaci tohumlarinin farkl sicakliklardaki ¢imlenme
ylizdesi ve ¢gimlenme hiz1 {izerine etkisini belirlemek igin tig
orijinden (Osmaniye, Akseki, Bucak) tohumlar katlamasiz ve
4 h katlama sonrasinda 8, 12, 16, 20, 24, 28 ve 32 °C
sicakliklarda ¢imlenme testine alinmigtir. Tohumlar 8 °C’de
belirgin olarak daha diigiik diizeyde ¢imlenme sergilemistir.
8 °C sicakliktaki ¢imlenmeler genel olarak 4 h katlama
isleminden sonra gergeklesmigtir. 12 °C sicakliklardaki
testlerde de kontrol ve 4 h katlama sonrasinda belirgin farklar
ortaya ¢ikmuistir.

Osmaniye orijini, diger iki orijine goére daha dormant
oldugundan, 4 haftalik katlama isleminden sonra her sicaklik
kademesinde cimlenme yilizdesi 6nemli derecede yiiksek
cikmustir. Akseki ve Bucak orijininde ise 16, 20, 24, 28 ve 32
°C’deki testlerde katlamasiz ve katlama yapilan tohumlar
benzer ¢imlenme yiizdeleri gostermistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Katlamasiz (kontrol) ve 4 h katlama sonrasinda Tiirk kizilagaci tohumlarinin degisik sicakliklardaki ¢imlenme yiizdeleri (%)

Cimlenme sicaklig1 Osmaniye Akseki Bucak Ortalama
0h 4h Oh 4h 0h 4h
R °C 0,0 bt 31,3a 33¢c 45,3b 0,0b 193b 166 B2
12°C 0,0b 333a 360b  520ab  187a  253ab  276A
16 °C 0,0b 36,7a 520a  540ab  227a  260ab 319A
20°C 27a 353a 51,3a 553 a 233a  247ab  321A
249C 40a 340a 567a  533ab  227a 2733 330A
28 °C 53a 36,7 a 55,3a 58,0a 22,0a 28,7a 343 A
32 °C 47a 38,7a 51,3a  533ab  233a 287a  333A
Ortalama 2.4 35,1 437 53,0 19,0 25,7
Katlama ort. 0h=217 4h=380

 Aynu siitun iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak énemli bir fark yoktur (P<0,05).
2 Ay siitun {izerinde aym biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak dnemli bir fark yoktur (P<0,01).

Cimlenme sicakligi, c¢imlenme hizi (ortalama c¢imlenme
siiresi) iizerinde ¢ok belirgindir. Sicaklik diistiikge, ¢imlenme
hiz1 yavaglamistir (Cizelge 8). Ayrica 4 haftalik katlama
islemi ile de ¢imlenmeler hizlanmigtir. Genel ortalama
¢imlenme hizi kontrol ve 4 haftalik katlama isleminden sonra
sirastyla 9,2 giin ve 7,4 gilin olarak gerceklesmistir. Tiirk

kizilagaci tohumlarmin en yavas c¢imlenmesi, testin
uygulandig1 en diisiik sicaklik olan 8 °C’de ger¢eklesmistir.
Buzdolabinda katlama sirasinda nem yeterli olmasina ragmen
bu disiik sicaklikta (4 °C) higbir ¢imlenme
gerceklesmemistir.
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Cizelge 8. Tiirk kizilagaci tohumlarinin degisik sicakliklardaki ortalama ¢imlenme siireleri

Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

Csll?;gllge Osmaniye Akseki Bucak
Oh 4h Oh 4h 0h 4h
8 °C - 11,7 f 243 f 195e - 21,2 f
12 °C - 9.0e 155e 9,6d 17,7e 12,0e
16 °C - 6,1d 8,9d 6,4c 11,7d 7,0d
20 °C 12,7 d* 51c 6,7¢C 51b 92c 6,0c
24 °C 70c 41b 54b 40a 6,6 b 5,4 bc
28 °C 6,0b 3,6ab 44a 35a 51a 4,8 ab
32 °C 53a 33a 4,4 a 35a 53a 4,7 a
Ortalama 7,8 6,1 9,9 7.4 9,3 8,7
Katlama ort. 0h=9,2 4h=74

! Ayni siitun iizerinde ayni harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistik olarak onemli bir fark yoktur (P<0,01).

4.2.3. Katlama islemi sonrasi saklama

Dort haftalik soguk katlama isleminden sonra yaklasik % 8
nem igerigi ile buzdolabinda +4 °C’de 1 yil saklanan
tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinde ortalama 4,67 puanlik bir
diistis meydana gelmistir. Osmaniye orijininde ¢imlenme
yiizdesinde Onemli gerileme olurken, diger iki orijinde
baglangigtaki ¢cimlenme oranlari korunmustur (Cizelge 9).

Dormansisi giderilmis olarak saklanan tohumlarin ortalama
¢imlenme hizlari, saklama dncesine gore 0,54 giin daha yavas
olmustur (Cizelge 9). Saklama oOncesinde orijinlerin
¢imlenme hizlarinda belirgin bir fark bulunurken, saklama
islemi sonunda orijinler benzer hizlarda ¢imlenmislerdir.

Cizelge 9. Katlama + saklama isleminden sonra ¢imlenme yiizdesi
ve ortalama ¢imlenme siiresi

Ortalama ¢imlenme siiresi
Cimlenme yiizdesi (%) (giin)
Saklam

Saklama a Saklama Saklama
Orijinler oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Osmaniye 42.7'a 320D 442 a 5.48 b
Akseki 55.3a 56.0 a 3.94a 4.36b
Bucak 26.0a 22.0a 4,67 a 481a
Ortalama 41.3a 36.7 a 4.34 a 4.88b

4, Tartisma ve Sonuc¢

Tirk kizilagact Tiirkiye’de ihmal edilen dogal agag
tiirlerinden biridir. Yiiksek bir kullanim potansiyeline sahip
olan tiir, Akdeniz bolgesinde dere kenarlarinda sinirli bir
yayilisa sahiptir. Bu arastirma ile Tirk kizilagact
tohumlarinin morfolojik ve fizyolojik ozellikleri ayrintili
olarak ortaya cikarilmistir. Calismada, yedi farkli orijin
kullanilarak dogu kizilagacinin kozalak ve tohum boyutlari
aragtirtlmistir.  Ayrica ayni orijinler kullanilarak dogu
kizilagaci tohumlarinda dormansi durumu ve c¢imlenme
ozellikleri belirlenmistir.

Tirtin kozalak ve tohumlari, genel olarak diger kizilagag
tiirlerininkilere gore daha biiyiik ve iri olup (Yilmaz & Ekici
2011), kozalak ve tohumlarmin boyutlarinda populasyonlar
aras1 ve populasyon i¢i genis bir varyasyon bulunmaktadir.
Genel ortalama kozalak boyu ve ¢api sirastyla 20,8 mm ve

13,9 mm’dir. Tohum elde etmek igin kozalaklar Alnus
cordata (Ducci &Tani 2009) oldugu gibi, Ekim ve Kasim
aylarinda agag lizerinden toplanabilmektedir. Agag tizerinden
toplanan kozalaklar havadar bir yerde ince olarak serilerek
kurutulur ve 3-4 haftalik bir siirede agilir (Suszka et al 1996).

Tiriin ~ kozalaklarinda ortalama 87,8 adet tohum
bulunmaktadir ve bu tohumlarin ortalama % 47,6’s1 bostur.
Doluluk orani orijinlere gore biiyiik degisim gostermistir.
Alnus glutinosa (McVean 1955; Gosling et al 2009) ve Alnus
rubra’da (Radwan & DeBell 1981) oldugu gibi genel olarak
kizilagaglarda da bos tohum oran1 yiiksektir.

Tiirk kizilagaci tohumlart 1000-tane agirhigr itibariyle,
Diinya’da  bulunan kizilaga¢  tohumlarmin  biiyiik
cogunlugundan (RBG Kew 2013) daha iri ve agirdir.
Kizilagaglar genellikle dere kenarlarinda bulunmaktadir ve
tohumlarin  6nemli bir kismu derelere dokiilmektedir.
Kizilagag tohumlari, yassi yapilari ile su tizerinde kalmaya ve
su ile tasmmmaya son derece uygundur. Tohumlarin
morfolojisi, gogu zaman o tiiriin yagama stratejisi ve habitati
ile iligkilidir (Leishman 2000; Fenner & Thomson 2005).

Aymi  bitki tiriiniin  degisik yetisme ortamlarindaki
populasyonlart arasinda dormansi derinligi bakimindan
farkliliklar olabilmektedir (Baskin & Baskin 2001; Fenner &
Thompson 2005). Bu arastirmada da populasyonlar arasinda
dormansi derinligi bakimmdan o6nemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Tirk kizilagact tohumlar katlama uygulamasi
olmadan da ¢imlenebilmektedir. Ancak Bahge, Osmaniye ve
Bucak orijinlerinde 2 haftalik katlama islemi ile ¢imlenme
oranlar1 belirgin olarak yiikselmistir. Benzer sekilde Alnus
glutinosa tohumlari katlama olmaksizin ¢imlenmis ve soguk
katlama ile ¢imlenme kapasiteleri artmistir (Schalin 1967).
Cimlenme hizi da dikkate alindiginda, Tiirk kizilagaci
tohumlarinda 2 veya 4 haftalik soguk katlama 6nerilebilir.

Fizyolojik dormansinin derinligi yiizeysel dormansiden derin
dormansiye kadar degisebilmektedir (Baskin & Baskin
2001). Bu aragtirma gostermistir ki Tirk kizilagac
tohumlarinda yiizeysel fizyolojik dormansi bulunmaktadir.
Tohum kabugu yapisi itibariyle diger kizilaga¢ tohumlarinda
oldugu gibi (Napier & Robbins 1988) nemlenmeye uygun
olup, kabuktan kaynaklanan bir fiziksel dormansiden soz
edilemez.
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Kizilagaglarda genel olarak c¢imlenme oraninin diigiik
olmasmin sebebi bos tohum oranmin yiiksek olmasidir
(Gosling et al 2009; Yilmaz & Ekici 2011). Bos tohum
yiizdesinin yiiksekliginden dolayi ortalama ¢imlenme yiizdesi
Alnus glutinosa’da % 40 (Suszka et al 1996), Alnus glutinosa
subsp. barbata tohumlarinda % 48 (Erdem 2007), Alnus
maritima tohumlarinda ise % 14 ile % 55 (James et al 2000)
arasinda ger¢eklesmistir.

Tiirtin - Akdeniz bolgesinde 500 m’nin altinda algak
rakimlardaki fidanliklarda iiretimi uygun olabilir ve katlama
islemi uygulanmayan tohumlarda ekim zamani olarak havalar
isinmadan O6nce Subat ve Mart aylari Onerilebilir. Benzer
sekilde Saatgioglu (1971) ve MacDonald (1999) da kizilagag
tohumlarinin ilkbaharda ekilmesini tavsiye etmistir. italyan
kizilagact (Alnus cordata) tohumlarmin da Subat aymin
sonunda ekilmesi gerektigi belirtilmistir (Piotto & Piccini
1998).

Ug orijinle yapilan farkli sicakliklardaki ¢imlenme testinde,
Osmaniye ve Bucak orijinine ait tohumlar katlamasiz olarak
8 °C’de ¢imlenememistir. Ayni1 sicaklikta Akseki orijininde
ise % 3,3 oraninda ¢imlenme ortaya ¢ikmigtir. Benzer
bulgular Gosling et al 2009) tarafindan Alnus glutinosa
tohumlar1 {izerinde yapilan bir arastirmada da tespit
edilmistir. S0z konusu c¢alismada katlama yapilmadan
¢imlenme testine alinan tohumlar 10 °C ve 15 °C’de
cimlenmemislerdir. Cimlenme yiizdeleri ve ¢cimlenme hizlari
dikkate alindiginda, genel olarak Tiirk kizilagaci tohumlari
20 °C’nin iizerinde daha iyi ¢imlenme performanslari
sergilemektedir (Cizelge 7; 8). Tohumlarin farklhi
sicakliklardaki ¢imlenme davranislari, o bitkinin yetisme
ortami ile yakindan ilgilidir (Bewley et al 2012; Baskin &
Baskin 2001; Y1ilmaz, 2005). Tiirk kizilagacinin tohumlarmin
da yiiksek sicakliklarda daha iyi ¢imlenme performanslar
sergilemesi bu goriisii desteklemektedir. Bilindigi gibi, bu
tirtin yayilist biiyilk oranda 1lik ve sicak yerlerde
bulunmaktadir.

Bazi orman agaci tohumlari katlama igleminden sonra da geri
kurutularak saklanabilmektedirler (Muller et al 1999; Yilmaz
2008). Bu aragtirma, Tiirk kizilagaci tohumlarinin da katlama
sonrasinda ¢imlenme yiizdesinde 6nemli bir kayip olmadan
en az 1 yil saklanabilecegini gdstermigtir. 1 yillik siirede
o6nemli bir ¢cimlenme kaybinin olmamasi, tohumlarin katlama
sonrasinda daha uzun siirelerde de saklanabilecegine isaret
etmektedir. Zira tohumlarda yaslanma, ¢imlenme ve canlilik
kayiplart ani degil tedrici bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirk kizilagaci vakit gecirilmeden Tirkiye’de uygun olan
yerlerdeki agaclandirma programlarindaki yerini almalidir.
Hizli biiylime ve yogun golge nitelikleri basta olmak tizere
kent bitkilendirmelerinde degerlendirilmelidir.

Bu agacin hizli gelisme 6zelliginden yararlanarak biyokiitle
tiretiminde kullanilmalidir. Bu kapsamda {istiin fertleri tespit
edilerek klonal iiretim yapilabilir. Yayilisinin biiytik boliimi
Tiirkiye’de olan Tiirk kizilagacinin bazi dogal populasyonlart
“gen koruma alan1” olarak koruma altina alinmalidir.

Tesekkiir

Bu c¢aligma Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (111 O 493) tarafindan desteklenmistir.
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