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Ozet. Ekolojiye uygun tir ve tirlere ait cesitlerin tespiti, Gretimin, sirdirilebilir ve ekonomik
olmasi bakimindan son derece 6nemlidir. Bu baglamda yuratilen calismada, Isparta ekolojik
kosullarinda yetistirilen ¢ farkl elma gesidinin (‘Arapkizi’, ‘Fuji Kiku" ve ‘Jonagold’), yoresel
adaptasyonu ile ilgili sonuglara yer verilmistir. Ayrica calisilan &zellikler arasinda, korelasyonlar
hesaplanarak, bu 6zelliklerin birlikte ele alinma potansiyelleri ortaya cikariimistir. Tam ¢iceklenme,
ilk olarak Jonagold’ cesidinde gorilurken (17.04), hasadi en son yapilan ‘Fuji Kiku' cesidinin
(22.09), ayni zamanda hasat olumuna ulasmak icin en uzun sireye (156 gin) ihtiya¢ duydugu da
tespit edilmistir. Agag basina en ytksek verim, 22.35 kg aga¢™ ile ‘Arapkizi’ ¢esidinden elde
edilirken, "Jonagold' 13.68 kg agac™ ile bu 6zellik bakimindan en diisik degerde bulunmustur.
Pomolojik ozelliklerden meyve eni, boyu ve agirhgr 6zellikleri en dustk ‘Fuji Kiku', en yiksek ise
‘Jonagold’ ¢esidinde 6l¢llmis olup, sirasi ile 66.44-73.17 mm, 55.52-63.34 mm ve 134.11-183.11
g araliklarinda tespit edilmistir. Verim ile meyve boyu (-0.33) ve agirhdi (-0.19) arasinda negatif
korelasyon tespit edilirken, belirtilen pomolojik 6zelliklerin, kabuk st a degeri, titre edilebilir asit
miktari ve tam ciceklenmeden hasada gegen sure 6zellikleri ile pozitif iliski icerisinde oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, sik dikime en uygun cesidin ‘Arapkizi’ oldugu,
meyve boyutlari, agirhdgr ve renk degerleri bakimindan ise ‘Jonagold' cesidinin 6n plana ¢iktigi
soylenebilir.

Phenological and Physico-Chemical Characteristics of Arapkizi, Jonagold and Fuji
Kiku Apple (Malus domestica Bork.) Varieties Grafted on M9 Rootstock in Isparta

Ecological Conditions
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Abstract. Determination of appropriate species and varieties of these species for ecology is
extremely important in terms of sustainable and economic production. In the conducted study,
the results regarding the local adaptation of three different apple varieties (‘Arabian Red', 'Fuji
Kiku' and 'Jonagold'’) grown in Isparta ecological conditions. In addition, correlations among the
investigated characteristics were calculated and their potential to be handled together were
revealed. Full bloom was first seen in 'Jonagold' (17.04), while' Fuji Kiku' is the latest harvested
cultivar (22.09). ‘Fuji Kiku' has also been identified as the variety that needs the longest time (156
days) to reach harvest ripening. The highest yield per tree was obtained from ‘Arapkizi’ variety
with 22.35 kg tree-1, while ‘Jonagold’ was the lowest in terms of this trait with 13.68 kg of tree-'.
Among the pomological characteristics fruit width, length and weight were lowest in ‘Fuji Kiku’
and highest in ‘Jonagold’ varieties and these properties were found in the range of 66.44-73.17
mm, 55.52-63.34 mm and 134.11-183.11 g, respectively. While a negative correlation was
determined between yield with fruit length (-0.33) and weight (-0.19), positive correlations were
determined with the same properties and the upper shell a colour, titratable acidity, and day from
full blooming to harvest. In line with the obtained results, it can be said that the most suitable
cultivar for high density planting is 'Arapkizi'. On the other hand, 'Jonagold' variety stands out in
terms of fruit sizes, weight and color values.
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GiRIS

Elma, yapragini doken meyve tirleri icerisinde, Diinya'da, Uretim alani (4.833.841 ha) ve Uretim miktari
(83.139.326 ton) bakimindan, ilk sirada yer almaktadir (FAO, 2020). Tirkiye, Diinya lzerinde sahip oldugu cografi
konum, ekolojik farkhlik ve topografik cesitliliginin zengin olmasi gibi sebeplerle, iiman iklim meyve tirlerinin
yetistiriciligine uygundur. Bahce tariminin dogus yerlerinden olan Anadolu, bircok meyve tiriinde oldugu gibi
elmanin da anavatani konumundadir (Ulkiimen, 1938).

Tarim alanlarindaki azalmanin aksine, nifusta artisin sirekli olarak devam etmesi, mevcut alanlarin etkin
sekilde kullanilmasi zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir (Nielsen, 2016). Bu durumda, ekolojiye uygun
tir ve cesitlerin dogru secimi oldukca Snemlidir. Verimliligin ve elde edilen Urlinin, nitelik olarak Ustlin
ozelliklere sahip olmasinda, ekolojiye uygun tir ve cesit secimi kritiktir (Taysi ve Celik, 2017). Tarimsal Gretimde,
Grindn nihai sekli ve kompozisyonu Uzerine ekolojik faktorlerin (isik, nem, sicaklik, toprak biinyesi ve faunasi
vb.) etkisi kiimulatif olup, tirlerin ve tir ici cesitlerin bu duruma gosterdigi tepki farkhlk gostermektedir (Li ve
ark., 2012; Tiwari ve Cummins, 2013). Ekolojik seciciligi dusiik ve adaptasyon yetenegi ylksek olan elma, tlkemiz
genelinde, yazlik, glzlik ve kishk olmak tzere yiksek diizeyde cesit zenginligi gdstermektedir. Ancak, bunlarin
cok azi, verim, kalite, yetistiricilige ve muhafazaya uygunluk acisindan énem kazanmistir (Kaska, 1997; Ozcagiran
ve ark., 2005).

Taze tuketilmesinin yani sira, ¢ok farkli dederlendirme sekillerinin olmasi sebebiyle, elma ve elma Uriinleri,
tlkeler arasi ticarette en cok tercih edilen iriin grubu arasinda bulunmaktadir (FAO, 2020). Ancak Ulkemiz,
Uretiminde soz sahibi oldugu, elma turinin ticaretinde potansiyelinin oldukca gerisindedir (FAO, 2020).
Uretimde standardizasyonun saglanmasi, bu durumun atlatiimasinda oldukca énemlidir. Bu baglamda, Ustiin
ozellik gosteren cesit/tip veya yeni gelistirilen genotiplerin, hangi ekolojik sartlarda daha iyi agronomik &zellikler
gosterdiginin tespiti oldukca 6nem tasimakta ve bu konuda calismalar suirekli olarak devam etmektedir (Soylu
ve ark., 2003; Baytekin ve Akca, 2011; Oztiirk ve ark., 2012; Oztiirk ve Oztiirk, 2016; Bostan ve Celikel-Cubukcu,
2018; Celik ve ark., 2018; Gundogdu ve ark., 2018).

Bu ¢alismada, Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen, ‘Arapkizi’, ‘Jonagold’ ve ‘Fuji Kiku' ¢esitlerinin fenolojik
ve fiziko-kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica calisilan ozellikler arasindaki iliskiler tespit
edilerek, birlikte ele alinma potansiyelleri olasi mekanizmalar esliginde agiklanmaya calisiimistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma, 2016 yilinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri bélimiine ait
elma deneme parselinde yuritilmustir. Materyal olarak, M9 anacina asili halde, 2004 yilinda, 3.5 x 1 m sira arasi
ve sira Uzeri mesafe olacak sekilde dikilen 3 farkli elma cesidi (‘Jonagold’, ‘Fuji Kuki’ ve ‘Arapkizi’) kullaniimistir.
Arastirma alaninin rakimi 1009 metre olup, deneme parseline ait toprak 6zellikleri ve deneme yilina ait ekolojik
veriler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait ekolojik veriler.
Table 1. Ecological data of experimantal area.

Arastirma alanina ait iklimsel 6zellikler

Sicakhik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Uzun yillar 2016 Uzun yillar 2016 Uzun yillar 2016
Ocak 1.8 13 80.8 101.6 75.2 719
Subat 2.6 7.3 68.1 333 716 69.4
Mart 5.9 7.6 59.1 59.9 66.0 62.1
Nisan 10.7 14.0 52.9 478 615 52.3
Mayis 154 14.6 56.7 87.6 59.2 644
Haziran 19.8 216 336 124 52.5 482
Temmuz 234 25.0 16.3 257 457 441
Adustos 232 24.4 14.3 454 46.4 51.8
Eyldl 18.8 18.9 18.8 316 52.3 53.9
Ortalama 12.2 13.1 572.0 529.2 61.6 59.2
Arastirma alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Toprak Tuzluluk Organik Elverisli P,Os (ki Elverisli K,O (k
TeI':stijrij PH ) Cac0s (%) M:’dde (%) da!) i ? da’') i ?
Killi-Tinh 8.07 0.02 22.2 2.7 4.8 720
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Toprak analizinden elde edilen sonuclar, Jackson (1962)'nin belirttigi skalaya gore yorumlandiginda; deneme
yerinin toprak yapisi, orta derece alkali karakterde olup, kireg icerigi ylksektir. Organik madde miktari orta olan
deneme yerinin, ekstrakte edilebilen P icerigi ve toprak tuzlulugu dustk, K icerigi ise yeterli diizeyde tespit
edilmistir. Calisma alanina ait iklimsel verilerde ise, aylara ait tespit edilen ortalama sicaklik degerlerinin, genel
olarak uzun yillara nazaran ytksek, nisbi nemin ise disik oldugu gorilmektedir. Yagis miktari ise uzun yillara
gore, Haziran ayi hari¢ benzer veya ylksek seviyelerde gorilmistir.

Fenolojik Gozlemler

Cicek tomurcuklarinin % 70-80 oraninda cicek actigi devre, tam ¢iceklenme ddnemi olarak kaydedilmistir.
Cesitler, yeme olumunda hasat edilmis olup, meyvelerin hasat edilmesinde, renklenme, kopma tabakasi olusumu
ve tat kriter olarak dikkate alinmistir. Tam ciceklenme tarihi ile hasat tarihi arasinda gecen toplam glin sayisi
bulunarak, tam ciceklenmeden hasada gecen sire hesaplanmistir (Karagali, 2012).

Pomolojik Ozellikler

Hasat edilen meyveler, zaman kaybetmeden laboratuvar ortamina aktariimistir. Meyve agirhdi, 0.001 g'a
duyarli elektronik terazi (Vibra, AJH-420CE), meyve eni ve boyu ise 0.01 mm'‘ye duyarli dijital kumpas aracildi ile
Olcllmistir. Meyve eti sertligi dijital el penetrometresi (FT-327) ve kabuk Ust renk degerleri ise renk Olcer
(Minolta CR-400) vasitasi ile belirlenmistir (Karacali, 2012).

Kimyasal Ozellikler

Suda ¢ozlnebilir kuru madde miktari (SCKM), Dijitatal refraktometre (Hanna, HI 96801) araciligi ile l¢tlmus
ve sonuglar ylzde (%) olarak verilmistir (Karagali, 2012). Titre edilebilir asitlik tayininde, meyve sulari, fenolftalein
indikatorliginde, 0,17 N Sodyumhidroksit ¢ozeltisi ile titre edilmis ve sonuglar, Karacali (2012)'ye gore
hesaplanarak, malik asit cinsinden, % olarak ifade edilmistir.

istatistiksel Yontem

Arastirma, tesadlf parselleri deneme desenine gore tasarlanarak, on tekerrirli yurGtilmuistir. Pomolojik
oOzelliklerde, her tekerriirde, agacin dort tarafindan toplanan yirmiser meyve Uzerinde 6lciimler yapilmistir (Her
cesit icin 10 agag, 200 meyve). Fitokimyasal analizlerde, her tekerriirden arta kalan meyveler, kati meyve suyu
sikacagi vasitasi ile meyve suyuna dénustirilerek, analizlerde kullanilmistir. incelenen &zelliklerin cesitler
arasinda istatistiksel olarak dnemli farklliklar gosterip gostermedigi Minitab-17 paket programinda, one-way
ANOVA prosedurit kullanilarak tespit edilmistir. Cesitler arasi farkliliklarin ortaya cikarilmasinda, Tukey coklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Ozellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde ise korelasyon analizinden
faydalanilmis olup, Pearson korelasyon katsayilari ile ifade edilmistir (Zar, 2013).

BULGULAR VE TARTISMA

Herhangi bir yorede, bitkisel tretimin yonlni tayin eden en 6dnemli unsur, ekolojik faktorlerin uygunlugudur.
Bu baglamda, turlerin ve tirlere ait gesitlerin, yorelere adaptasyonu noktasinda yapilan calismalar, tarimsal
Uretimin, surdirdlebilir, verimli ve kaliteli yapilabilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Calismada incelenen, ‘Jonagold’, ‘Arapkizi’ ve ‘Fuji Kiku' cesitlerine ait fenolojik, pomolojik ve fitokimyasal
ozelliklere ait bulgular Cizelge 2'de verilmistir. Tam ciceklenme, tarihi Jonagold cesidi’ icin 16-18 Nisan,
'Arapkizi’ ve ‘Fuji Kiku' cesitleri icin 18-20 Nisan araliklar olarak tespit edilmistir. Bu aralhigin hasat tarihi icin 6-8
Eylil (Jonagold’), 8-10 Eylul (‘Arapkizi’) ve 21-23 Eylil (‘Fuji Kiku') oldugu belirlenmistir.

Farkli elma cesitleri ile ylrutilen calismalarda, tam ciceklenme tarihlerinin, Nisan ve Mayis aylarinda dagilim
gosterdigi bildirilmektedir (Erdogan ve Bolat, 2002; Uniivar ve Pirlak, 2014; Karakaya ve ark., 2016). Hasat
tarihleri bakimindan zaman araliginin genisledigi, sahil yorelerinde Nisan-Mayis gibi baslayan hasadin, rakimi
ylksek yorelerde Ekim-Kasim aylarina kadar devam ettigi bildirilmektedir (Yarilgag ve ark., 2009; Kaya ve Balta,
2009; Cocen ve ark., 2018).

Yapragini doken meyve tirlerinin cesitleri arasinda, esey organlarinin tesekkili (olusum fizyolojisi) benzer
fakat dollenme sonrasi meyve gelisimleri (gelisim fizyolojisi) farklihk gdstermektedir. Bu durum, hasat tarihleri
arasindaki farkliliklarin, ciceklenme tarihleri arasindaki farkliliklara nazaran daha fazla olmasina sebep olmaktadir.
Calisma sonuglari bu bilgiler altinda irdelendiginde, tam ciceklenme 6zelligi bakimindan, ilk ve son ¢iceklenen
gesitler arasinda sadece 2 ginlik bir fark var iken (17.04-19.04), hasat tarihleri arasindaki fark 16 gine
ylukselmistir (07.09-22.09) (Cizelge 2). Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen siire (TCHGS), ‘Jonagold’ ve
‘Arapkizi’ cesitlerinde 143 giin, ‘Fuji Kiku' cesidinde ise 156 giin olarak belirlenmistir. Benzer calismalarda,
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‘Jonagold’ cesidinin TCHGS'si Tokat ekolojisinde, 143 giin (Baytekin ve Akca, 2011), Erzurum ekolojisinde ise 150
glin olarak bildirilmistir (Karsi ve Aslantas, 2016). 'Fuji’ cesidi ise Osmaniye'de 163-167 giin araliklarinda (Bolat ve
ark., 2019), Tokatta 154 giiniin sonunda hasat edilmistir (Baytekin ve Akga, 2011). ElImada, genetik tabanin ¢ok
genis ve adaptasyon kabiliyetinin ylksek olmasi gibi nedenlerle, bu strenin 70'li glinlerden baslayarak 200'U
astigi belirtilmektedir (Westwood, 1995). Hava sicakligindaki ylikselme, gelisim fizyolojisini hizlandirirken, serin
seyreden hava kosullarinda ise bu slire uzamaktadir. Ayrica cesitlerin, ekolojik faktdrlerde meydana gelen
degisimlere, verdikleri tepki birbirlerinden farkl olmaktadir (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017).

Agac basina en yiiksek verim, 22.35 kg agac™' ile ‘Arapkizi’ cesidinden elde edilirken, 'Jonagold’ bu &zellik
bakimindan en diisiik degerde (13.68 kg agac™) tespit edilmistir. ‘Fuji Kiku' ise agag basina17.55 kg verim ile bu
iki cesit arasinda yer almistir (Cizelge 2). Cogen ve ark (2018), ‘Arapkizi’ ¢esidinin klonlarinda, verimliligin iyi
oldugunu ve periyodisite egilimlerinin olmadiklarini bildirmislerdir. ElIma cesitlerinin verim degerleri Uzerine
yuratilen calismalarda, ayni cesitlere ait birbirinden cok uzak degerler karsimiza ¢ikmaktadir (Soylu ve ark.,
2003; Undivar ve Pirlak, 2014; Arikan ve ark., 2015; Karsi ve Aslantas, 2016; Bolat ve ark., 2019). Agacin icinde
bulundugu verim c¢ag, kullanilan anag, tercih edilen yetistiricilik sistemi (birlikte yetistiricilik, sik dikim, orttalti,
klasik vb.), periyodisiteye yatkinlik, uygulanan kulttrel islemler, hastalik-zararli durumu ve yetistiriciligin yapildig
yerde hikim siren ekolojik faktorler gibi 6zellikler verim farkliliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Reganold ve ark., 2001; Shapiro-llan ve ark., 2002; Naor ve ark., 2008).

Cizelge 2. EIma gesitlerine ait bazi fenolojik ve fiziko-kimyasal ézellikler.
Table 2. Some phenological and physico-chemical characteristics of apple cultivars.

Jonagold Arapkizi Fuji Kiku
Tam ciceklenme Tarihi (16-18).04 (18-20).04 (18-20).04
Hasat Tarihi (06-08).09 (08-10).09 (21-23).09
TCHGS (giin) 143+1.1° 143£1.1° 156+2.0°
Verim (kg agag™) 13.68+1.4¢ 22.35+2.6° 17.55+1.5°
Meyve eni (mm) 73.17£7.7° 71.83+6.8° 66.44+5.3°
Meyve boyu (mm) 63.34+7.4° 56.26+6.5° 55.52+5.4°
Meyve agirhig (g) 183.11+57.4% 153.78+43.3° 134.11+33.0°
Sertlik (libre) 8.38+1.4° 10.01+1.6 8.97+0.9°
L 39.41£9.01° 29.47+3.9 50.27+6.0°
A 20.11+11.05% 18.26+3.1°% 18.19+8.4%
B 14.98+4.7° 6.75+3.0° 22.76+3.6
SCKM (%) 13.06+2.0° 9.59+1.2° 13.23+1.9°
TEA (%) 0.48+0.1° 0.73+0.1° 0.36+0.1°
pH 4.33+0.1° 3.97+0.1° 4.35+0.12

SCKM: suda c¢oziinebilir kuru madde, TEA: titre edilebilir asit miktar, her satirda, farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
farkhliklar, istatistiksel olarak dnemlidir, 6d: dnemli degil.

Sofralik tiketime yonelik adaptasyon calismalarinda, tlketici taleplerini sekillendiren &zelliklerin
karakterizasyonu oldukca ©nemlidir. Bu baglamda, incelenen 0&zelliklerden meyve eni ve meyve boyu
ozelliklerinin sirasi ile 66.44-73.17 mm, 55.52-63.34 mm arasinda degisim gosterdigi ve her iki Ozellik
bakimindan da en yuksek degerleri 'Jonagold’, en disik degerleri ise ‘Fuji Kuki' cesidinin gosterdigi tespit
edilmistir. "Jonalgold’ cesidi, 183.11g ile en yiksek meyve agirligina sahip cesit olarak 6ne cikarken, bu cesidi
sirasi ile ‘Arapkizi’ (153.78) ve ‘Fuji Kiku' (134.11 g) takip etmistir. Meyve eti sertligi bakimindan ise cesitler
arasindaki siralama, ‘Arapkizi’ (10.01 Ib)> Fuji Kiku (8.97 Ib)> ‘Jonagold’ (8.38 Ib) seklinde bulunmustur. Meyve
kabugu Ust rengi bakimindan en yuksek L degeri ‘Fuji Kiku' (50.27) cesidinde o6lgllurken, en dustk ‘Arapkizi’
(29.47) cesidinde tespit edilmistir. Benzer durum a degeri icin 'Jonagold’ (20.11) ve 'Fuji Kiku' (18.19), b degeri
icin ise ‘Fuji Kiku' (22.76) ve ‘Arapkizi’ (6.75) seklinde bulunmustur.

Malatya yoresinde, ‘Arapkizi’ ¢esidinde klon seleksiyonunu amaclayan calismada, meyve eninin 74.73-90.72
mm, meyve boyunun 65.75-88.43 mm, meyve agirhginin 163.20-275.00 g ve meyve eti sertliginin 3.8-5.22 kg
cm? sinirlan icerisinde degisim gosterdigi bildirilmistir (Cécen ve ark., 2018). ‘Fuji’ cesidinde meyve en, boy,
agirlik ve sertlik degerlerinin sirasi ile Karaman ekolojisinde 78.74 mm, 59.59 mm, 197.33 g ve 7.0 kg cm™
(Uniivar ve Pirlak, 2014), Osmaniye ekolojisinde 79.3 mm, 654 mm, 212.8 g ve 8.2 kg cm™ bulundugu
bildiriimektedir (Bolat ve ark., 2019). 'Jonagold' ¢esidi ise Erzurum ekolojisinde, ortalama 68.4 mm eninde, 58.8
mm boyunda ve 128.6 g agiriginda bulunmustur (Karsi ve Aslantas, 2016). Tokat ekolojisinde ise bu degerlerin
sirasi ile 86.2 mm, 71.1 mm ve 280.2 g oldugu bildirilmektedir (Baytekin ve Ak¢a, 2011). Bursa'da 7 ardisik yil
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yuritilen bir calismada, 'Jonagold’ ¢esidinin meyve eti sertligi, 15.18-19.16 Ib araliginda bulunmustur (Soylu ve
ark., 2003).

Calisma sonuglari, blyilk olclde literatiirle uyumluluk gostermesine ragmen, yetistiricilik sistemi, kiltrel
uygulamalar ve ekolojik faktorlerin, incelenen ozellikler (izerine olan etkileri g6z ardi edilmemelidir. Genel
olarak, yetistiriciligi sicak yorelerde yapilan meyvelerde, sicaklikla birlikte artis gosteren ve meyvelerde yuvarlak
yapinin olusmasina sebep olan oksin hormonunun bu etkisine daha fazla maruz kalindigindan, meyveler daha
basik ve siskin olmaktadir. Tersi durumda ise sitokinin ve giberellik asidin etkinligi daha ylksek olup meyveler
daha uzunca olmaktadir (Sherman ve Beckman 2002). Meyve agirligini etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi de
meyve tutumu olup, seyreltme siddetinin artmasina paralel olarak, meyve iriliginde de artis gortlmektedir.
Ayrica yetistirme sisteminin, sik dikime dogru kaymasi, toplam verimliligi arttirmasina ragmen, bitki basina
verimi distrmektedir. Gelisimini serin ekolojilerde tamamlayan bitkilerde, gelisim fizyolojisi uzamasina ragmen,
hicreler arasi bosluk azalmakta ve bu durum daha sert meyvelerin Uretilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica bu
durumun, meyve agirhgini arttirdigr da bildirilmektedir (Bostan ve Celikel-Cubukcu, 2018).

Bitkisel Urlinlerde, tat olusumunu etkileyen en énemli unsurlardan olan kimyasal 6zellikler, bircok fizyolojik
dongi icerisinde aktif olarak yer almaktadirlar. Bu sebeple, Urlinlerin stres faktorlerine toleransindan, hasat
sonrasi fizyolojisine kadar bir¢ok konuda sagladigi faydalar nedeniyle, karakterize edilmesi gereken ozellikler
arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda, incelenen SCKM, pH ve TEA Ozelliklerinin, sirasi ile %9.59 (Arapkizi)-
13.23 (Fuji Kiku), 3.97 (Arapkizi)-4.35 (Fuji Kuki) ve %0.36 (Fuji Kiku)-0.73 (Arapkizi) sinir degerleri icerisinde
degisim gosterdigi sonucuna varilmistir (Cizelge 2).

Tam ciceklenmeden hasada gecen suresi uzun olan cesitlerde, asit parcalanmasinin fazla olmasi nedeniyle
genel olarak asitlik dusik, pH ise yuksektir (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019). Calismada TCHGS'si en uzun cesit
olan "Fuji Kiku" ¢esidinin, en dusuk asitlik ve en ylksek pH degerlerini gdstermis olmasi, bu durum ile paralellik
gOstermektedir.

Farkh ekolojilerde yuritllen galismalar neticesinde, ‘Fuji’ cesidinde, SCKM, pH ve TEA degerlerinin ortalama
olarak sirasi ile %12.93, 3.72, %0.34 (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019); % 12.96, 3.91, %0.59 (Baytekin ve Akca,
2011) bulundugu bildirilmistir. ‘Arapkizi’ ¢esidinin klonlarinda ise bu 6zelliklere ait bulgular, %9.1-14.8, 3.19-3.56,
% 0.47-1.05 araliklarinda bildirilmektedir (Cogen ve ark., 2018). ‘Jonagold’ cesidinde ise bu 6zelliklerin ortalama
olarak %9.13, 2.92, %1.30 (Baytekin ve Akga, 2011); %9.93, 3.5, %1.40 (Karsi ve Aslantas, 2016), % 13.29, 3.58, %
0.68 (Arikan ve ark., 2015) degerlerinde oldugu rapor edilmistir. Elde edilen sonuglarin, genel olarak literatirle
uyumlu oldugu distnilmekle beraber, iklim ve toprak 6zelliklerindeki farkliliklar, yetistiriciligin yapildigi alanin
cografik durumu, hasat sekli ve zamani, lrlnin depolanmasi veya islenmesi, uygulanan kilturel islemlerin
yontem veya donemsel olarak farkhihgi gibi ozellikler, Griinlerin son sekli ve icerigi tzerine 6nemli farkliliklara
sebep olmaktadir (Li ve ark., 2012; Tiwari ve Cummins, 2013; Giindiz ve Ozbay, 2018; Usanmaz ve ark., 2018). Bu
sebeplere istinaden, sonuglarin, calismadan ¢alismaya kiicik farkhliklar géstermesi olagandir.

Farkli ozellikler arasindaki iliskilerin bilinmesi, bazi kritik durumlarda, bilinmeyen 6zellige ait tahminlerin
yuratilmesi noktasinda son derece 6nemlidir. Bu durum, yetistiricilik ve 1slah ¢alismalari acisindan, dolayisiyla
zaman ve maliyet yoninden kolayliklar saglayabilir. Bu bilgiler isiginda, incelenen 6zellikler arasinda, tespit
edilen korelasyon katsayilari Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. incelenen &zellikler arasindaki korelasyon katsayilari.
Table 3. Correlation coefficients between the examined characteristics.

En Boy Agirhk  Sertlik L a b TEA Verim  TCHGS  SCKM
Boy 0.80™
Agirhk 0.89™ 0.83™
Sertlik -0.43™ -0.47™ -0.50™
L -0.40™ -0.20™ -0.34™ -0.12"
A 0.24™ 0.26™ 0.33™ -0.06% -0.42™
B -0.38™ -0.16™ -0.29™ -0.18™ 0.94™ -0.32™
TEA 0.21™ -0.03%¢ 0.07%¢ 0.32™ -0.67™ -0.03¢¢ -0.73™
Verim -0.04%¢ -0.33™ -0.19™ 0.40™ -0.39™ -0.06% -0.44™ 0.53™
TCHGS -0.38" -0.25" -0.31" -0.09 0.67" -0.05% 0.72" -0.61" -0.09°
SCKM -0.10° 0.15™ 0.02%4 -0.25™ 0.49™ 0.01¢d 0.54™ -0.38™ -0.57™ 0.37"
pH -0.13” 0.16™ 0.02°%¢ -0.38™ 0.63™ 0.04% 0.69™ -0.78™ -0.68™ 0.48™ 0.47™

*: p<0.5, **: p<0.01, ***: p<0.001
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Meyve eni ve meyve boyu arasinda, ylksek dlzeyde pozitif iliski tespit edilmistir (0.80***). Bitkilerde,
dollenme sonrasi, oncelikle hicre sayisinda artis, ardindan hicre genislemesi gorilmektedir. Hicre genislemesi
evresinde, hicrede enine ve boyuna gelisimin birlikte gorilmesi, bu iki Ozellik arasindaki glcli iligkiyi
agiklamaktadir. Meyveyi olusturan, hicrelerin hacimce artisi ise agirhg arttirmaktadir. Bu baglamda, meyve
agirligi ile meyve eni ve meyve boyu arasinda sirasi ile 0.89*** ve 0.83*** dlizeylerinde olmak (izere kuvvetli
pozitif iliski tespit edilmistir. Meyve agirlidi, eni ve boyu arasinda, glgcli ve pozitif iligki, farkli tlrlere ait
calismalarda da ifade edilmistir (Saridas ve ark., 2017; Kahya ve Selcuk, 2019). Meyvenin hacim ve agirhidinda
meydana gelen artis, hiicreler arasi boslugu arttirdigindan, meyve eti sertligini olumsuz etkilemektedir. Bu
sebeple calismada, meyve eti sertligi ile meyve eni, boyu ve agirhgi arasinda sirasi ile -0.43™"-0.47"" ve -0.50™"
olmak Uzere negatif ve kuvvetli iliski tespit edilmistir. Benzer sonuglar, Bostan ve Celikel-Cubukcu (2018),
tarafindan da bildirilmistir.

Verim ile meyve boyutlar ve adirhidi arasinda negatif yonde iliski tespit edilmis olup, istatistiksel diizeyde
dnemlilik, verim ile meyve boyu (-0.33"") ve meyve agirhg (-0.19™) arasinda tespit edilmistir. Benzer sekilde,
verim ile renk degerleri arasindaki iliskilerde negatif yonli bulunmus olup, énemlilik verim ile L (-0.39™)ve b (-
0.44™") degerleri arasinda gérilmistir. Ayrica verim ile SCKM miktari arasinda da yiiksek negatif iliski (-0.57"")
bulunmustur. Tim bu durumlara, verim artisi ile birlikte asimilasyon drlnlerinin, daha fazla meyveye
paylastirilmis olmasi sebep olmus olabilir. Meyve tutumunda meydana gelen artisin, meyve boyutlar, meyve
renk degerleri ve fitokimyasal degisimi calisma sonuclari ile paralel sekilde degistirdigi, benzer calismalarda
ifade edilmektedir (Oztiirk ve ark., 2012; Mertoglu ve ark., 2019; Yehia ve ark., 2019).

Toplam organik asitlerin, hakim asit cinsinden hesaplanmis hali olan TEA ve pH 0Ozellikleri arasinda kuvvetli ve
negatif yonli iliski (-0.78™) tespit edilmistir. pH ile TEA arasindaki negatif iliski, elmada, Mertoglu ve
Evrenosoglu (2019), tarafindan -0.81"" olarak benzer sekilde bildirilmektedir. Tam ciceklenmeden hasada gecen
strenin uzamasi, meyvelerde organik asitlerin parcalanmasini arttirarak, pH'y yikseltir. Bu sebeple TCHGS ile
TEA arasinda kuvvetli negatif iliski (-0.617), TCHGS ile pH arasinda ise kuvvetli pozitif iliski (0.48") bulunmustur.
Ayrica TCHGS'nin uzamasi, meyvelerde, pektin ve nisastanin suda eriyebilir sekerlere donlsimuni
arttirdigindan, TCHGS ile SCKM arasinda kuvvetli pozitif iliski (0.37”) tespit edilmistir. Elmada, TCHGS,nin
uzamasi ile sertligin ve asitligin azaldigi, SCKM degerinin ise yikseldigi bildirilmektedir (Ingle ve ark., 2000).

Meyvelerde, renk veren pigmentlerin artisi, meyveyi koyulastirirken, ayni zamanda matlastirmaktadir. Bu
sebeple a, dederi ile L ve b dederlerinin negatif iliskili olduklari ve aralarindaki korelasyon katsayilarinin sirasi ile
-0.42" ve -0.73™" oldugu bulunmustur. a degeri ile meyve boyutlari ve agirhgi arasinda ise pozitif yonli iligki
bulunmus olup, degerler sirasi ile 0.24™" 0.26™" ve 0.33™ seklindedir. Bu iliski, meyvenin fiziksel &zelliklerini
iyilestiren fotosentez olayi esnasinda, renk maddelerinin de sentezleniyor olmasindan kaynaklanmis olabilir.

SONUC

incelenen her (ic cesidin de, Isparta ekolojik sartlarina uygun oldugu, ancak ‘Arapkizi’ cesidinin sik dikimle
bahce tesisine daha yatkin oldugu sdylenebilir. Meyve boyutlari, agirhdi ve renk degerleri bakimindan Jonagold’
cesidi on plana cikarken, ‘Arapkizi’ ve 'Fuji Kiku' gesitleri ise daha verimli bulunmustur. Sahip oldugu ylksek
asitlik ve dustk pH o&zellikleri nedeniyle ‘Arapkizi’ ¢esidi, sanayiye yonelik cesitlerin gelistiriimesinde ebeveyn
olarak kullanilabilme potansiyelinde gorilmektedir.

Ozelliklerin birlikte ele alinma veya bazi durumlarda erken seleksiyon kriteri olarak kullanilabilmesi
bakimindan, TCHGS, titre edilebilir asitlik ve a degerleri dnemli bulunmus olup, bircok o6zellik ile etkilesim
halinde olduklari tespit edilmistir.

Galismada incelenen o6zellikler, kantitatif nitelikte olup, cevre sartlarina yiiksek derecede bagimli olmalari
sebebiyle, bu tip calismalarin farkli lokasyonlarda, periyodik olarak arastirilmasi ve tekrar edilmesi
gerekmektedir. Ayrica kantitatif 6zelliklerin kalitim derecelerinin disik olmasi sebebiyle, kalitim desenlerinin
ortaya ¢ikarilarak, 1slah calismalarinda planlamalarin dogru sekilde yapilmasina zemin hazirlanmalidir.

CIKAR CATISMASI BEYANI
ilgili makaleye ait yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKI BEYANI
ilknur Eskimez ve Mehmet Polat calismayi kurgulamis olup, denemeyi yiiriterek verileri toplamislardir. Kerem

Mertodlu, verilerin istatistiksel analizlerini yaparak, makaleyi yazmistir.
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