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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma; sogukta muhafaza siiresince ‘Sungold’ (Actinidia chinensis) kivi cesidinin agirlik

Actinidia  chinensis, agirlik  kaybi, meyve eti sertligi, suda ¢oziniir kuru madde miktari (SCKM), titre edilebilir asitlik icerigi,
kaybi, meyve eti sertligi, etilen

meyve et rengi degisimi, toplam fenolik maddeler, etilen tretim miktari ile fizyolojik ve patolojik
Uretimi, fenolik bilesikler

bozukluklar gibi kalite 6zellikleri Gizerine modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamasinin etkisini
belirlemek igin ylratilmustir. Bu amagla meyveler; 1.0 °C + 0.5 °C sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda 150 guin slreyle muhafaza edilmislerdir. Sogukta muhafazanin tiim olgiim
dénemlerinde MAP icerisinde muhafaza edilen meyvelerin agirlik kaybinin, kontrol meyvelerine
kiyasla 6nemli derecede daha dusik oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda meyve eti sertliginin
korunmasi, suda ¢ozlinlr kuru madde miktarindaki artisin yavaslamasi, titre edilebilir asitlik
miktarindaki dustisiin sinirlanmasi, etilen Gretiminin baskilanmasi ve i¢ cokmesi oraninin diistkluga
kapsaminda MAP uygulamasi 6zellikle 60 glin depolamadan itibaren, kontrol meyvelerine kiyasla
*Sorumlu yazar daha olumlu sonuglar vermistir. Sonug olarak ‘Sungold’ kivi cesidinde herhangi bir uygulama
msakaldas@comu.edu.tr yapilmadan 60 giin sireyle muhafaza edilebilmenin mimkin oldugu, bununla birlikte MAP
uygulamasiyla bu ¢esidin, 150 giin slreyle kalitenin korunarak muhafaza edilebildigi saptanmistir.
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The Effect of Modified Atmosphere Packaging on Quality Parameters of ‘Sungold
Kiwifruit Cultivar

Keywords: Abstract. This research was carried out for determining the effects of modified atmosphere
Actinidia  chinensis, weight  packaging (MAP) on quality parameters such as weight loss, fruit firmness, soluble solids content,
loss, fruit firmness, ethylene
production, phenolic
compounds

titratable acidity, fruit flesh color development, total phenolic compounds, ethylene production and
physiological and pathological disorders of ‘Sungold’ (Actinidia chinensis) kiwifruit cultivar. For this
purpose; fruits were stored at 1.0 °C + 0.5 °C temperature and 90-95 %relative humidity conditions
for 150 days. Weight loss of fruits stored in MAP were fixed lower than control fruits at each
sampling period of cold storage. MAP treatment had better results compared to control fruits in
the context of keeping fruit firmness, slowing down the increase of soluble solids content, restricting
the decrease of titratable acidity, inhibiting ethylene production decreasing internal breakdown
especially after 60 days’ storage. According to the result, it is fixed that storage for 60 days is
possible without any treatment on ‘Sungold’ kiwifruit cultivar, moreover this cultivar can be stored
successfully for 150 days with MAP treatment.
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GIRIS

Kivi kaltirinin son yillarda hizli gelisme gdstermesi, meyvenin yetistirme, pazarlama kosullarinin avantaji
yaninda meyvenin kapsadigi vitamin ve dolayisiyla besleme 6zelliginin yiksek olusu ile yakindan ilgilidir (Turk ve
Celik, 1992). Kivinin yenilebilen 100 gramindaki C vitamini miktari yaklasik olarak 105 mg kadardir (Ozdemir, 2003).

Kivinin muhafazasi kapsaminda; Arpai ve ark. (1994); kivinin elma ve tiziim gibi dislk bir solunum hizina sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Meyve eti sertliginin hasattan sonra hizla azaldigini bu azalmanin disik sicakliklarda
yavasladigini, ancak durmadigini, bunun ortamdaki etilenden kaynaklandigini belirtmislerdir. Sertligin,
depolamanin ilk 2 ayinda hizla azaldigini, bunun nisastanin hidrolize olmasiyla ayni zamanda gergeklestigini, ilk 3
ay icindeki yumusamanin baslangica gére %40 azaldigini saptamislardir. Kivide saglikli bir depolama igin ideal
kosullar 0-0.5 °C olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte kontrolli atmosfer depolamada optimum
konsantrasyonlar ‘Hayward’ ¢esidi icin %2 O2ve %5 CO: olurken; ‘Hort 16A’ sar1 kivi cesidi %2 Oz ve %2 CO2 olarak
saptanmistir (Lallu ve ark., 2003). 'Hort 16A’ sari kivi cesidi kapsaminda sari etli kiviler; besleyici, vitamin degeri
cok yuksek, lifli ve bagisiklik sistemin icin blylik édnem tasiyan bir gidadir (Skinner ve ark., 2011).

Taze meyve ve sebzelerin muhafazasinda hasat sonrasi kayiplarin en aza dislrilmesi amaciyla yaygin bir
sekilde kullanilan pasif modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamalari, ambalaj icerisinde O, ve CO,
seviyelerinin 6zel gegirim tasarimina sahip polimerik film materyali sayesinde degistirilmesi prensibine dayanir.
S6z konusu modifikasyon prensibi, metabolizma aktivitesi ve ¢lirimeye yol acan mikroorganizmalarin yasam
aktivitesini yavaslatmak amaciyla O, seviyesinin dustrilmesi ve CO; seviyesinin artmasi seklinde gerceklesir (Mir
ve Beadry, 2001). MAP uygulamalarinin yas meyve ve sebze tirlerinin hasat sonrasi kalite Gzerindeki olumlu
etkileri; film materyalinin gecirgenligine, Urlinin solunumuna ve sicakliga bagh olmaktadir (Beaudry, 2000;
Cameron ve ark., 1994). 'Hayward’ kivi cesidinde dustk yodunluklu polietilen bazli MAP uygulamasiyla etilen
absorbant uygulamasinin kombinasyonuyla 7 aya kadar depolamada kalitenin Ust diizey korunumunu sagladigi
saptanmistir (Tanaka, 1987; Karakaya ve ark., 2019). Benzer sekilde Manolopoulou ve ark. (1997) ile Oztiirk ve
Adlar (2019); farkh yogunluklardaki polietilen torbalarin ‘Hayward’ kivi ¢esidinde kalite lzerine olumlu etkide
bulundugunu tespit etmislerdir.

‘Sungold’ kivi cesidi (Actinidia chinensis) Diinya'da popdler bir cesit olmasina ragmen Ulkemizde heniz
yayginlasmakta olup, ¢ok sinirli diizeyde Uretimi yapilmaktadir. Buna karsin, tiketici aliskanliklarinin degismesi ve
Ulkemizde bazi bdlgelerin kivi yetistiriciligine ¢ok uygun olmasi nedeniyle bu miktarin gelecekte artacadi
disunllmektedir. Bu kapsamda s6z konusu ¢esidin muhafazasini iceren farkli calismalarin yapilmasiyla cesidin
uzun siire muhafaza edilebilir oldugunun saptanmasi bu cesidin yetistiriciliginin artmasina ve Uretici icin farkl bir
alternatif olusturmasina katkida bulunacaktir.

Bu arastirma ile sogukta muhafaza siiresince ‘Sungold’ kivi ¢esidinin meyve kalite 6zellikleri tzerine MAP
uygulamasinin etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak "Zespri Int. Co. Ltd." Gzerine patentli ve s6z konusu firmanin Turkiye temsilcisi
olan ‘Cekok Gida A.S." firmasina ait Sakarya- Karasu boélgesinde bulunan Actinidia chinensis tizerine asil 'Hayward'
cesidi ile ara asili 5 yash 'Sungold’ cesidi kullaniimistir. Agaclar sira arasi 4 m, sira Gzeri 2.5 m olacak sekilde
dikilmistir (Anonymous, 2017). Meyveler, cesidin patent sahibi olan “Zespri” firmasi tarafindan daha o6nce
saptanmis olan ticari hasat olgunlugu (Meyve agirligi: >80 g; suda ¢dziinlr kuru madde orani: %8.1- %9.9; meyve
eti sertligi: 57 N- 70 N; et rengi: Hue agisi cinsinden 103.0- 105.0; kuru madde: 16.5-18.0) déneminde (02.10.2019)
elle hasat edilmis ve yaklasik 5 saat icerisinde sogutmasiz arac ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Soguk Hava Unitelerine getirilmis ve 1 giin siireyle acik havada kiirleme islemine tabi tutulduktan sonra
mekanik zarara ugramis meyvelerin disindaki meyveler ile calisma baslatilmistir.

Hasat Sonrast Uygulamalar ve Soguk Depolama

Calismada yer alan meyveler 30 mm x 50 mm x 20 mm ebatlarinda siyah plastik kasalarda 1 giin sureyle 2-
3°C sicaklikta 6n sogutmaya tabi tutulduktan sonra 1. Grup meyveler, ‘Aypek Ambalaj Ltd. Sti." tarafinda Uretilen
dislk yogunluklu polietilen (LDPE) bazli 2.5 kg kapasiteli ‘Lifepack®' ambalaj materyali ile modifiye atmosfer
paket (MAP) uygulamasina tabi tutulmuslardir. Uygulama yapilmayan 2. grup meyveler ise kontrol grubu olarak
degerlendirilmislerdir. Her iki gruba ait meyveler 0.5 °C + 0.5 °C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 150
glin sureyle depolamaya tabi tutulmuslardir. Depolama baslangicinda ve depolama suresince 30 glin araliklarla
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alinan orneklerde bazi 6lcim ve analizler yapilmistir. ‘Hayward’ cesidine gore daha yiksek bir depolama
sicakhiginin secilmesinin sebebi Actinidia chinensis'in distk sicakliklara karsi daha hassas olusudur (Asiche ve ark.,
2012).

incelenen Kalite Ozellikleri

Agirlik kaybr; ‘Sartorius hassas terazi' yardimiyla [(ilk agirlik-Son agirlik) / ilk agirlik] * 100 formiilii esas alinarak
kiimdlatif agirlik kaybi tekerriir bazinda (%) deger olarak ifade edilmistir.

Meyve eti sertligi; ‘Geratech tekstir cihazi’ yardimiyla 8 mm ug kullanilarak meyvelerin ekvatoral bdlgesinde
kabuk 0.1 mm kalinliginda soyularak uzaklastinldiktan sonra yapilan 6lgimlerle Newton (N) birimiyle ifade
edilmistir.

Meyve et rengi; ‘Minnolta’ CR-400 renk 6l¢tim cihazi’ yardimiyla meyve kabugu 0.1 mm kalinliginda kaldirlarak
olciim yapilmis elde edilen degerler Hue (h°) aci degeri cinsinden saptanmustir.

Suda ¢6zinlr kuru madde miktar;; ‘Atago PAL-1 dijital refraktometre’ yardimiyla iki esit parcaya ayrilan
meyvelerde distan baski uygulanarak elde edilen meyve suyundan (%) deger olarak tekerrir bazinda suda ¢éziinir
kuru madde (SCKM) orani degeri saptanmistir.

Titre edilebilir asitlik miktari; Meyvelerden elde edilen meyve suyu érneklerinde TETA degeriyle meyve suyunun
0.1 N NaOH ile nétralizasyonu esasina gore ‘Sartorius masaustl dijital pH metre’ yardimiyla elektrometrik olarak
titre edilebilir asitlik (TEA) miktari, sitrik asit (g 100 ml™") cinsinden belirlenmistir (Anonymous, 1968).

Toplam fenolik bilesikler; Meyvelerde kabuklar 0.1 mm kalinhiginda ayrnlp uzaklastirilarak laboratuvar tipi
blender yarimiyla hazirlanan meyve puresinde Folin-Cicocalteu yontemine gore 765 nm absorbans degerinde
'Shimadzu UV-VIS spektrofotometre’ yardimiyla &lciilmiis, mg gallik asit esdegeri (GAE 100 g") cinsinden ifade
edilmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Etilen Gretim miktar; Tim uygulamalar icin tim depolama siireleri sonunda tekerriir bazinda 'ICA 56 etilen
olciim cihazi’ yardimiyla 24 saat stiresince 20-22°C sicaklikta 5.5 | hacimli gaz sizdirmaz kaplarda bulunan 1 kg +
50 g agirhgindaki meyvelerde lciim yapilarak (ul C2H4 kg h™") cinsinden ifade edilmistir.

Fizyolojik ve patolojik bozulma orani; Her tekerriir icin ‘i¢c ¢cokmesi’ gériilen meyvelerde fizyolojik; Botrytis
cinerea etmenli ‘Kursuni kif' gorilen meyvelerde ise patolojik bozulma tanisi konmustur. Bu meyveler, toplam
meyvelere oranlanarak bozulmalar (%) deger cinsinden ifade edilmistir.

istatistiksel Analizler

Calisma, tesaduf parselleri deneme desenine gore 4 tekerrtrll olarak yuritilmis ve her tekerriirde 20 adet
kivi meyvesi kullaniimistir. Calismada elde edilen sonuglar kapsaminda varyanslarin homojenligi ‘Levene’ testi ile
%99 guvenilirlik araliginda kontrol edilmis ve 6n sart saglanmistir. Verilerin normal dagilimlari irdelendiginde ise
meyve et rengi, suda ¢éziinlr kuru madde miktari, toplam fenolik bilesikler ve etilen Gretim miktari sonuglarinin
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle, séz konusu veriler; logaritmik transformasyona tabi
tutularak tekrar istatistiksel degerlendirmeye alinmislardir. Tim ©n sartlar, ‘Minitab 16’ istatistik paket
programinda gerceklestirilmistir. Sonrasinda veriler, SAS® Ver. 9 istatistik paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutularak Tukey coklu karsilastirma testiyle P=0.01 énemlilik diizeyinde degerlendirilmislerdir.

BULGULAR VE TARTISMA

Agurlik Kaybu
Yas meyve ve sebze tirlerinde oldugu gibi ‘Sungold’ kivi cesidinde de depolama siiresince agirlik kaybinda bir
artis gozlenmistir. Depolama surresince agirlik kaybi degerlerindeki farklhiliklar 6nemli diizeyde (p<0.01) olmustur.
Calismada MAP uygulanmis meyvelerden, kontrol meyvelerine kiyasla dnemli derecede daha dusuk agirlik kaybi
Olcllmustir” dedikten sonra. MAP uygulamasindan daha disik agirlik kaybi él¢tilmesine, MAP'In solunumu
baskilamasi neden olmus olabilir. Bu kapsamda 150 giin depolama sonunda MAP uygulanmis meyvelerde agirlik
kaybi %3.99 olurken; kontrol meyvelerinde bu deger %10.45'e kadar yikselmistir (Cizelge 1). Modifiye atmosfer
paketleme (MAP) Oncelikle bir ambalaj materyali dolayisiyla bir bariyer islevi gdérmesi nedeniyle buhar basing
farkini azaltmasindan dolayi (Karagali, 2009), agirlik kaybini dogal olarak azaltmistir. Bunun yaninda; hammaddesi
olan film materyali ve mikroperforasyon 6zelliginden dolayr ambalaj icerisindeki oksijeni diislirmekte ve nem
kontroliinii en Ust diizeyde saglamaktadir (Aharoni ve Rodov, 2008). Bu kapsamda; Oztiirk ve Aglar (2019);
‘Hayward’ kivi cesidinde 180 glin depolama sonunda MAP uygulamasinin agirlik kaybi tzerinde ¢ok basarili
sonuglar verdigini saptamislardir. Buna ek olarak; LDPE bazli MAP uygulamasinin agirlik kaybi tzerine olumlu
etkileri farkli kayisi cesitlerinde (Kaynas ve ark., 2008) ve 'Hicaznar' nar cesidinde saptanmistir (Karaca ve Sen,
2014).
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Meyve Eti Sertligi

Kivide muhafaza agisindan biyik dnem arz eden parametrelerden biri olan meyve eti sertligine; depolama
stresi onemli diizeyde etkili olmustur. Depolama siiresinin uzamasi ile kivi meyvelerinde yumusama goértlmustar.
Modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamasi ile meyve etinde meydana gelen yumusama, kontrol meyvelerine
kiyasla 6nemli derecede (p<0.01) geciktirilmistir. Baslangicta 59.13 N olan meyve eti sertligi, 30 giin depolama
sonunda kontrol meyvelerinde 47.07 N degerini alirken; MAP uygulanmis meyvelerde bu deger 50.6 N olmustur.
Benzer sekilde 60 glin depolama sonunda 26.97 N ve 40.11 N; 90 giin depolama sonunda ise 20.2 N ile 34.3 N
degerleri saptanmistir. Bununla birlikte iki grup arasindaki farklik 120 giin ve 150 giin depolama sonunda daha
belirgin olmustur. Bu kapsamda; 120 giin depolama sonunda kontroldeki kivilerin meyve eti sertligi degerleri
14.12 N olurken; MAP uygulamasina ait degerler 29.62 N olarak tespit edilmistir. Yine 150 giin sonunda kontrol
meyvelerinde 9.22 N olarak saptanan deger, MAP uygulanmis meyvelerde 22.27 N olmustur (Sekil 1). MAP
uygulamasinin meyve eti sertligi Gzerine benzer olumlu etkileri; ‘Hayward' kivi ¢esidinde (Zoffoli ve ark., 2016;
Oztiirk ve ark, 2019; Oztiirk ve Aglar, 2019), Japon tipi eriklerde (Erkan ve ark., 2005) belirgin olarak tespit
edilmistir.

Meyve Et Rengi

Actinidia chinensis turiine bagll tim cesitlerde en 6nemli hasat olgunlugu ve depolamada olgunlasma
kriterlerinden bir tanesi de et rengidir. Depolama siiresi uzadikca meyve et rengi h® degerleri azalmis, meyve et
rengi yesilimsi saridan sariya ve hatta depolama ddéneminin sonunda koyu sariya dénmustir. Uygulamalar
arasinda ise depolama siiresince dnemli diizeyde (p<0.01) farkhliklar saptanmistir. Depolama baslangicinda
104.97 h° olan et rengi degeri; MAP uygulanmis meyvelerde 30, 60, 90, 120 ve 150 giin depolama sonunda h®
degerleri sirasiyla 104.15, 103.21, 102.73, 101.59 ve 100.03 olmustur. Diger taraftan, kontrol meyvelerinde h°
degerleri sirasiyla 103.47, 101.25, 100.07, 99.15 ve 98.33 olarak saptanmistir. Elde edilen degerlerde gorildugu
gibi kontrol meyvelerinde olgunlasmaya bagh olarak renk degisimleri daha ylksek seviyede gorilmustir (Sekil 1).
MAP uygulamalarinin bu parametre zerinde olumlu etkilerine 120 gilin siireyle muhafaza edilen ‘Fuyu’ Trabzon
hurmasi ve ‘Angeleno’ erik cesidi meyvelerinde rastlanmistir (Kaynas ve ark., 2010a, b).

Cizelge 1. 'Sungold’ kivi ¢esidinin agirlik kaybi (%) Gizerine MAP uygulamasinin etkileri.
Table 1. Effects of MAP treatment on weight loss (%) of ‘Sungold’ kiwifruit cultivar.

Depolama siiresi Uygulama Depolama siiresi ortalamasi
Kontrol MAP
30 glin 1.01g 0.23 h 0.62d
60 glin 3.93d 1.04 g 249 cd
90 glin 587 c 1.94 f 3.91 bc
120 glin 8.77b 252e 5.65 ab
150 giin 1045 a 3.99d 722 a
Uygulama ortalamasi 6.01 a 1.94b
LSD (0.01) 1.2183 2.5166
LSD (0.01) Uygulama*Depolama siresi 0.242
20 107
104 . e »
_60 =101 —
£50 <
£40 g 95
330 T 92
— w
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g —e— Kontrol MAP 2 g3
0 Kontrol —&— MAP
Hasat 30gin 60gin 90gin 120 150 80 ) ) ) ) )
A Depolama Siresi giin giin B Hasat 30gin 60gin 90gin 120gin 150 gln

Depolama Siresi

Sekil 1. 'Sungold’ kivi gesidinin meyve eti sertligi (A) ve meyve et rengi (B) lizerine MAP uygulamasinin etkileri.
Figure 1. Effects of MAP treatment on fruit firmness (A) and fruit flesh colour (B) of ‘Sungold’ kiwifruit cultivar.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktart
Kivide ¢ok 6nemli bir olgunluk parametresi olan suda ¢ozinir kuru madde (SCKM) orani kapsaminda genel
olarak depolama siiresindeki artis, SCKM oraninda yiikselisi beraberinde getirmistir. Diger taraftan MAP
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uygulamasi bu parametre izerinde 6nemli diizeyde (p<0.01) etkili olmustur. Baslangicta %9.96 olan SCKM degeri,
30 glin depolama sonunda kontrol meyvelerinde %13.04; MAP uygulanmis meyvelerde ise %11.48 olmustur.
Depolama siiresi arttikca iki grup arasindaki fark da artis gostermistir. Bu kapsamda, 60 giin depolama sonunda
kontrol grubu %15.22, MAP grubu %12.35; 90 giin depolama sonunda %16.96-%14.76; 120 giin depolama
sonunda ise %18.07 - %16.75 degerlerini almistir. Depolamanin sonunda ise kontrol meyvelerine ait SCKM degeri
%19.27 olurken, MAP uygulanmis meyvelerde %17.83 degeri saptanmistir. Depolama stiresince iki meyve grubu
arasindaki farkhhk yaklasik %20 seviyesinde seyretmistir (Sekil 2). MAP uygulamasinin depolamada benzer
sekildeki etkisi ‘Hayward’ cesidinde (Oztiirk ve ark., 2019) ile Actinidia chinensis ‘'Plunch’ cesidinde tespit edilmistir
(Ben-Arie ve Sonego, 1985). MAP uygulamasi kivi meyvelerinde solunum hizini yavaslatarak SCKM oraninin diisiik
kalmasinda etkili olmustur (Karagali, 2009).

Titre Edilebilir Asitlik Miktart

Suda ¢Ozunur kuru madde ile birlikte bircok yas meyve tirlinde tadi olusturan titre edilebilir asitlik (TEA)
miktari, depolama siiresi uzamasina bagli olarak azaligslar gdstermistir. Bunun yaninda MAP uygulamasinin
depolama siiresince bu parametrenin azalisini sinirlandirmadaki etkisi nemli seviyede (p<0.01) bulunmustur. Bu
etki ozellikle 60 giin depolamadan itibaren oldukca belirginlesmistir. Depolama baslangicinda 1.02 g sitrik asit
100 ml™" olan asitlik degeri 30 giin depolama sonrasinda MAP uygulanmis meyvelerde 0.91 g sitrik asit 100 ml|™
degerine, kontrol meyvelerinde ise 0.86 g sitrik asit 100 mI™' degerine diismistiir. Depolamanin 60. giiniinde
kontrol meyvelerine ait degerler 0.72 g sitrik asit 100 mI™" olurken MAP uygulanmis meyvelerde TEA degeri 0.89
g sitrik asit 100 ml™" olarak tespit edilmistir. Benzer farklilk diizeyi 120 giinde de gériilmistiir. Depolamanin
sonunda ise MAP uygulanmis meyvelere ait TEA degeri 0.58 g sitrik asit 100 ml™; herhangi bir uygulama
yapilmamis kontrol meyvelerine ait TEA degeri ise 0.49 g sitrik asit 100 ml™" olarak saptanmistir (Sekil 2). Kivide
baskin asit olan ‘Sitrik asit' kapsaminda ‘Hayward’ cesidinde MAP etkilerine dair benzer bulgulara rastlanmistir (Oz
ve Eris, 2009).

20 — 1,2
18 E 1,05
s 09
— 16 S
X = 0,75
s 14 Z2 06
< 12 £ 0,45
< 10 % 03
8 20,15
6 —e&— Kontrol MAP < o —&— Kontrol MAP
=
Hasat 30giin 60 giin 90 giin 120 giin150 giin Hasat 30gin 60gin 90 gin 120 gin 150 gin
A Depolama Siiresi B Depolama Siresi

Sekil 2. 'Sungold’ kivi gesidinin suda ¢6zUnir kuru madde miktari (A) ve titre edilebilir asitlik miktari (B) Uzerine MAP
uygulamasinin etkileri.
Figure 2. Effects of MAP treatment on soluble solids content (A) and titratable acidity (B) of ‘Sungold’ kiwifruit cultivar.

Toplam Fenolik Bilesikler

‘Sungold’ kivi ¢esidi icin toplam fenolik bilesik icerigi degerleri depolama siiresine bagl olarak strekli bir atis
gOstermistir. Diger taraftan; MAP uygulamasi bu parametre Uzerinde énemli seviyede etkili (p<0.01) bir faktor
olmustur. TUm depolama periyotlarinda bu dederler kontrol meyvelerine gore dnemli seviyede diisiik seyretmistir.
Bu kapsamda; hasat edildiginde 898.07 mg GAE 100 g olan deger, 30 giin depolama sonrasinda kontrol
meyvelerinde 936.33 mg GAE 100 g”', MAP uygulanmig meyvelerde ise 912.97 mg GAE 100 g ' degerine ulagmistir.
Benzer sekilde 60 giin depolama sonunda 1006.57 mg GAE 100 g (Kontrol) ile 957.03 mg GAE 100 g' (MAP)
degerleri tespit edilmistir. 90 giin depolama sonrasi 1022.83 mg GAE 100 g™' ve 984.47 mg GAE 100 g™, 120 giin
depolama sonrasinda ise 1039.37 mg GAE 100 g™' ve 1003.77 mg GAE 100 g™' degerleri saptanmistir. Depolamanin
sonunda kontrol meyvelerinde fenolik bilesiklerin degeri 1059.33 mg GAE 100 g olurken; MAP uygulanmis
meyvelerde 1013.83 mg GAE 100 g ™' degerinde kalmistir (Sekil 3). Oksijenin disiik, karbondioksitin yiiksek olmasi
prensibi kapsaminda modifiye atmosfere benzerlik gdsteren kontrolli atmosfer depolamanin ‘Hayward’ kivi
cesidinde toplam fenolik bilesikler Gizerine benzer etkileri séz konusu olmustur (Yildirrm ve Yegin, 2013).

Etilen Uretim Miktan
Genel olarak tiim kivi gesitlerinde cok dnemli bir faktor de etilendir. Etilen Gretim miktar depolama siiresine
gore onemli dizeyde (p<0.01) farklihk gostermistir. Depolamanin 120. gliniine kadar sirekli bir artis olurken
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depolamanin son doénemindeki farkhlik onemli dizeyde olmamistir. Bunun yaninda; incelenen diger
parametrelere benzer sekilde MAP uygulanmis meyvelerde etilen Gretim miktar depolama siiresince daha duisik
seviyelerde olmustur. Depolama baslangicinda 0.006 pl C2Hs kg’ h” olan etilen Gretim miktan kontrol
meyvelerinde 30 giin depolama sonunda 0.437 pl CzHa kg™ h™"; 60 giin depolama sonunda 0.868 pl C2Hs kg™ h™',
90 giin depolama sonunda 1.757 pl C2Hs kg™ h™", 120 giin depolama sonunda 2.799 ul CoHs kg™' h™' degerine
yiikselmis ve depolama sonunda 2.987 pl C2Hs kg™ h™ degerine ulagmistir. Ozellikle 120 giin depolamaya kadar
belirgin yukselisler sz konusu olmustur. MAP uygulamasina tabi tutulmus meyvelerde de yukselis orani ayni
olurken etilen Gretim miktar diisiik seyretmistir. Bu kapsamda 30 giin depolama sonunda 0.137 pl C2Ha kg™ h™,
60 giin depolama ertesinde 0.662 ul C2Ha kg™ h™", 90 ve 120 giin depolama sonunda sirasiyla 1.337 ul C2Ha kg™’
h™' ve 1.719 ul C2Ha kg™ h™' olarak saptanirken depolama sonundaki etilen Gretim miktari 2.106 pl C2Hs kg™ h”’
olmustur (Sekil 3). Bu baglamda iki grup surekli olarak %20-30 arasinda deger farkliigi gértlmastir. Modifiye
atmosfer paket uygulamalari kivide etilen tretiminin baskilanmasi kapsaminda potasyum permanganat gibi etilen
emiciler (Ben-Arie ve Sonego, 1985) veya 1-methylcyclopropene (Zoffoli ve ark., 2016) gibi etilen bloke ediciler
kadar etkili bir uygulama olmamakla birlikte hicbir uygulamaya tabi tutulmayan meyvelere gore farklilik
yaratmaktadir.
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Sekil 3. 'Sungold’ kivi cesidinin toplam fenolik bilesikler (A) ve etilen Uretim miktari (B) izerine MAP uygulamasinin etkileri.
Figure 3. Effects of MAP treatment on total phenolic compunds (A) and ethylene production (B) of ‘Sungold’ kiwifruit cultivar.

Fizyolojik ve Patolojik Bozulma Oram

Elde edilen bulgulara gore her iki gruba ait meyvelerde herhangi bir patolojik bozulma goérilmemistir.
Depolama siiresince kontrol grubunda sadece 1 adet meyvede Botrytis cinerea etmenli 'Gri kif' gorilmustir. S6z
konusu durum depolamanin sonunda gorilmus olup herhangi bir yayilma s6z konusu olmamistir. Diger taraftan
sari etli kivi cesitlerinde yaygin olarak gérilen ‘ic ¢okmesi’ adl fizyolojik bozukluk her iki grup meyvede
gOrulmustlr. Bununla birlikte s6z konusu bozuklugun goérilme orani agisindan kontrol ve MAP uygulanmig
meyveler arasinda oldukca belirgin farklliklar s6z konusudur. Kontrol meyvelerinde 120 giin depolamadan
itibaren bozulma orani pazarlanabilme fire oranini (%5) asmistir. Buna karsin MAP uygulanmis meyvelerde 150
glin depolama sonunda dahi bu deger %3.89'da kalmistir (Cizelge 2). Actinidia chinensis cesitlerinde bu fizyolojik
bozukluga dair ¢alismaya benzer kesin bulgular olmamakla birlikte, modifiye atmosfer paketlemenin bircok meyve
ve sebze turtinde fizyolojik bozulmalar geciktirdigi bilinmektedir (Artes ve ark., 2006).

Cizelge 2. ‘'Sungold’ kivi ¢esidinin i¢ cokmesi oranina (%) MAP uygulamasinin etkileri.
Table 2. Effects of MAP treatment on the rate of internal breakdown (%) of ‘Sungold’ kiwifruit cultivar.

Depolama siiresi Uygulama Depolama siiresi ortalamasi
Kontrol MAP

30 glin 0.001 ¢ 0.001 ¢ 0.01b

60 glin 0.001 ¢ 0.001 ¢ 0.01b

90 giin 0.001 ¢ 0.001 ¢ 0.01b

120 giin 13.32b 0.001 ¢ 6.66 ab

150 giin 22.22 a 3.89¢ 13.05a

Uygulama ortalamasi 711 a 0.78 b

LSD (0.01) 4.8452

LSD (0.01) Uygulama*Depolama siresi 6.5932 10.009
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SONUC

Calismada elde edilen sonuclar, depolama siiresine bagli olarak incelenen tiim kalite 6zelliklerinin degistigini
gOstermistir. Depolama suresindeki artis kalite kayiplarini beraberinde getirmistir. Diger taraftan modifiye
atmosfer paketleme (MAP) uygulamasi da tim kalite ozellikleri (izerinde énemli olmustur. MAP uygulamasiyla
‘Sungold’ kivi cesidine ait meyvelerde kontrole gore agirlik kaybi geciktirilmis, suda ¢6ziniur kuru madde
miktarindaki artislar ve titre edilebilir asitlik miktarindaki dustisler daha distk seviyelerde olmus, et rengindeki
degisimler daha yavas seyretmis, toplam fenolik bilesiklerdeki artislar daha sinirli olmustur. Buna ek olarak etilen
Uretim miktari daha dusuk seyretmis, i¢ cokmesi dnemli diizeyde sinirlandiriimistir.

‘Sungold’ kivi cesidi herhangi bir uygulama yapiimadan 60 giin slreyle basarili bir sekilde muhafaza
edilebilirken; MAP uygulamasiyla bu ceside ait meyveler 150 giin siureyle basarili bir sekilde muhafaza
edilebilmektedir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlarin herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.
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