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Ozet. Yumrulu (terrestrial) orkideler, dogaya sayllamayacak kadar ¢ok tohum birakirlar. Orkide
tohumlarinda besi doku yoktur ve normal sartlarda ¢cimlenmezler. Bu nedenle Uretilemeyen tirler
arasindadir ve diinya genelinde koruma altina alinmistir. Sadece mikorizalar ile simbiyotik iliski
kurabilen tohumlar cimlenebilirler. Cimlenen tohumlarin ise gicek agmasi, tohum Uretmesi uzun
yillar almaktadir. Bu calismada bazi salep tirlerinin dogal ortamlarinda ¢imlenmis tohumlari tespit
edilmis ve materyal olarak kullaniimistir. Cimlenme yili olarak tanimlanan ilk gelisim yilinda, ele
alinan tirlerde, ilk yil gelisim performanslari yaprak sayisi, yaprak eni-boyu, yas yumru eni-boyu,
yas yumru agirligi ve yas biyokutle agirligi ile belirlenmistir. Bes cinse ait sekiz tirin incelendigi bu
calismada ¢imlenme yilinda 1-3 minik yaprak olusumu gézlenmis, toplam biyokutleleri ise bir
gramdan daha az olmustur. Gelistirdikleri yumrularin taze agirliklar, turlere gére 0.06-0.31 gram
arasinda tespit edilmistir. Veriler degerlendirildiginde salep orkidelerinin ¢imlenme yilinda
minyatir bitkicikler olarak ilk yil gelisimlerini tamamladiklari anlasiimaktadir. Salep orkidelerinde,
sorunlu ¢cimlenme déneminden sonra, biylime ve gelismenin de yavas gerceklestigi gordlmustar.

Description of the First Year's Development of Eight Different Species of Salep

Orchids Germinated in Natural Flora
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Abstract. Tuberous (terrestrial) orchids leave too many seeds to nature. Orchid seeds do not
have endosperm and cannot germinate under normal conditions. For this reason, they are among
the species that cannot be produced and it is protected worldwide. Seeds that can form symbiotic
relationships with mycorrhiza can only germinate. It takes many years for germinated seeds to
inflorescence and produce seeds. In this study, germinated seeds of some salep species in the
natural flora were used as material. In the first year of development defined as the germination
year, the developmental performances of the species were determined by measuring the number
of leaves, leaf width, leaf lenght, tuber width, tuber lenght, fresh tuber weight and fresh biomass
weight. In this study, in which eight species belonging to five genera were examined, 1-3 small
leaf formation was observed in the germination year, and total fresh biomass was less than one
gram. The fresh weights of the tubers were determined between 0.06-0.31 grams according to the
species. When the data are evaluated, it is understood that salep orchids have completed their
first year development as miniature plants in the germination year. It was observed that growth
and development were slow, after the problematic germination period, in salep orchids.
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GiRIS

Orchidaceae familyasi, kapsadigi 28.484 adet tiir (Govaerts ve ark., 2017) ile diinyanin tir cesitliligine sahip
ikinci familyasidir (Arditti ve Ghani, 2000) ve neredeyse kiresel olarak dagilim gdstermektedir. Cezbedici
glzellige sahip olan orkide ciceklerinde, ddllenmeden sonra, tohumlar tasiyan kapsil seklinde meyveler
olusmaktadir. Bir kapsul iceresinde ise mekik sekilli onbinlerce tohum bulunmaktadir (Bektas ve ark., 2013;
Endersby, 2016). Yetiskin bir salep orkidesi, 10 kadar kapsil olusturmakta ve her bir kapsiilde 30.000 civarinda
tohum bulunmaktadir. Dolayisiyla tek bir salep orkidesi en az 300.000 adet tohum Uretebilmektedir. Cicek ve
olusan kapsul sayisi arttiginda, tek bir bitkinin bir milyon adet tohum olusturmasi s6z konusudur (Caliskan,
2018).

Tdm orkidelerin ortak 6zelligi hepsinde ¢ok kiictk, mikroskopik tohumlara sahip olmalaridir. Orkideler
ailesini diger tohumlu bitkilerden ayiran en 6nemli husus ise, orkide tohumlarinda endospermin olmamasidir.
Bitkiler alemindeki bilinen en kictik tohumlara sahiptir (Warghat ve ark., 2014). Tohum uzunlugu 0.25-1.2 mm,
agirhgr 0.3-14 mg kadardir. Tohumlarinda endosperm bulunmadidi gibi embriyolari da nispeten az hiicreden
olusmustur (Warghat ve ark., 2014; Bektas ve S6kmen, 2016; Ci§ ve ark., 2018). Tohumlarin mikroskopik yapilari
incelendiginde 40-50 civarinda hiicreden olustugu gorilmektedir (Bektas ve ark., 2013).

Tohum yapisindaki dikkate deger diger bir konu ise ¢imlenme sonrasi kok, govde, slrgin gibi bitki
kisimlarini olusturacak bolimlerin sekillenmemis olmasidir. Bu duruma bazi arastiricilar morfolojik dormansi
adini vermistir (Boyraz ve ark., 2019). Kisacasi orkide tohumlari; besi dokulari olmayan, hiicre sayilari az, hiicreler
kdk ve sirgin olusturmak igin farkhlasmamis ilkel tohumlardir (Szendrak, 1997; Rasmussen ve ark., 2015;
Caliskan ve Kurt, 2019). Cimlenme o6ncesinde az sayidaki hiicrelerde farklilasma olmasi ve goérev dagilimi
yapilarak kok, gévde, stirglin gibi kisimlari olusturacak bélimlerin sekillenmesi gereklidir.

Yetiskin bir salep orkidesi en az 8-10 adet tohum kapsuliu (Caliskan, 2019) ve her bir orkide kapstiliinde
onbinlerce tohum Uuretilebilir (De ve Pathak, 2018). Ancak toz zerreleri kadar kiiglk ve besidokudan yoksun
tohumlarin ¢imlenmeleri ve kendi kendilerine hayata tutunmalari imkansizdir (Pierik, 1997; Kalimuthu ve ark.,
2007; Giri ve Tamta, 2012). Cimlenme asamasinda tohumlar farkli bir canli organizmadan destek almadan
gelisemezler. Dogal ortamlarinda mikorizal mantarlarla kurduklari uyumlu iliski ile hayatta kalmaktadirlar
(Rasmussen, 1995; Bektas ve ark., 2013; Warghat ve ark., 2014). Bu nedenle orkidelerin etrafa sactiklari
sayllamayacak kadar ¢ok tohumdan belki de milyonda biri cimlenme sansi yakalamaktadir (Utami ve ark., 2017).

Tabiatta ¢cimlenme sansi bulan tohumlarin, hasat edilebilir buyuklikte yumru veren bitkilere déniismesi icin
uzun yillar gerekmektedir. Toplama baskisi, salep popilasyonlarinin azalmasina ve genetik erezyona yol
agmaktadir. Bircok Ulke topraklarinda biyocgesitliligi muhafaza etmek adina &nlemler almaya ydnelmistir.
Ulkelerin sahip olduklari biyolojik kaynaklarin sirdirilebilir kullanimlarinin saglanmasi icin 1 Temmuz 1975'de
yuriirlige giren “Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin
Sozlesme”sine (CITES) 183 Ulke imza atmistir. CITES s6zlesmesinin Ek Il listesinde yer alan ve dolayisiyla diinya
genelinde korumaya alinan salep orkidelerinin toplanmasina kesinlikle izin verilmemektedir (Kasparek ve Grim,
1999; Whigham ve Willems, 2003; Kayik¢i ve Ogur, 2012; Pant, 2013; Ghorbani ve ark., 2014). Oysa gec¢misten
gliniim{ze tim salep ihtiyaci dogadan toplama ile karsilanmaktadir (Kreziou ve ark., 2016).

Arditti (1992), diinyada orkidelerin yaklasik %70'inin epifitik ve/veya litofitik, %25'inin terrestrial ve %5'inin
kansik slibstratlarda (substrates) (lithophytic, epiphytic, terrestrial) yetistigini bildirmistir (De ve Pathak, 2018).
Toprakta yasayan (terrestrial) orkide tirlerinin bircogu orta kusak iklim bolgelerinde yayilis gosterirler. Bu
turlerin toprak altinda yumru, kék veya rizom yapilar bulunmaktadir. Yumrulu olan tiirler salep orkideleri olarak
adlandiriimakta ve kullanilmaktadir (Bulpitt, 2005; Jalal ve ark., 2008; Hossain, 2011; Pant, 2013; Attri, 2016; Sen,
2017). Tim orkidelerde oldugu gibi salep orkide tohumlarinda da besi doku yoktur. Hayatlarinin ilk safhasi olan
¢imlenme asamasinda disaridan, baska bir canli grubunun yardimi ile beslenmek zorundadirlar. Salep
tohumlarinin  ¢imlenmesine yardim eden ve gerekli besinleri saglayan mikoriza gurubundan mantarlar
(Rasmussen, 2002; Kauth, 2005) ile kurulan simbiyotik iligki, bu tohumlara karbonhidrat, besin, mineraller ve su
temin etmektedir. Yani mikorizal mantarlar, tohum cimlenmesinde ve habitatlarin kolonizasyonunda hayati rol
oynamaktadir (Rasmussen, 1992, 1995; Herrera ve ark., 2017; Hughes, 2018). Cimlenen tohum ise ilk yil birkag
kuglk yaprak ve bir gramdan daha hafif minik bir yumru Uretebilmektedir. Bu yeni olusan yumru dikildiginde
kendisinden daha buylk bir yumru Ureterek vejetasyonunu tamamlamakta ve siireg ilerleyen yillarda devam
etmektedir (Caliskan ve Kurt, 2019). Ancak anilan Uretim kisitlari nedeniyle dikilen yumrudan ne kadarlik bir
yumru olusabilecedi ve artarak devam eden déngliniin st siniri bilinmemektedir.

Tek bir salep orkidesinin ylizbinlerce tohum Uretmesi ve etraflarina sayillamayacak kadar cok tohum
birakmasina ragmen belki de tohumlarin milyonda biri cimlenme sansi yakalamaktadir. Bu durum onlarin normal
olarak Uretilmesini engeller ve arastiricilari in vitro ortamlar kullanmaya mecbur etmektedir. Glinimuze kadar
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orkidelerin in vitro sartlarda Uretilmeleri Uzerinde cok sayida calismalar yapilmis ve Gretim sansi arttirilmistir
(GUmUs, 2009; Erzurumlu ve Doran, 2011; Rasmussen ve ark., 2015). Ancak in vitro ortamlarda veya dogada
¢imlenen tohumlarin, ¢cimlenme sonrasi takibinin yapildigi ve devaminda bir yillik vejetasyon siirecinde biyime
ve gelisme durumlar hakkinda hicbir kaynaga rastlanmamaktadir. Sunulan bu calisma ile salep orkidelerinde
sadece c¢imlenme sorunu olmadigi, ayni zamanda gelisimin yavasli§ da ortaya konulmak istenmistir. Salep
orkidelerinin koruma altina alinmasinin ne denli énemli oldugu da anlasiimaktadir. Samsun civari orkide
cesitliliginin belirlenmesi amaciyla yapilan yodun arazi gezilerinde, yeni ¢imlendikleri anlasilan tohumlar
belirlenmis, bu yeni filizler koruma altina alinarak gelisimleri yil boyunca takip edilmistir. Cimlenme yili olarak
adlandirabilecegimiz ilk vejetasyon yili sonunda biiyiime ve gelisme performanslar tespit edilmistir. Béylece ilk
vejetasyon yilinda (cimlenme yil) dogadaki gelisim durumlar ortaya konulmustur.
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Sekil 1. Farkli salep orkidelerine ait yetiskin bir birey, etrafina dokilen tohumlardan gelisen filizler ve yikanarak temizlenmis
stirgunler; 1a-c; Serapias vomeracea (17.10.2017), 1d-f; Ophrys apifera (14.11.2017), 1g-i; Ophrys sphegodes ssp. mammosa
(23.11.2017), 1j-k; Dactylorhiza romana (17.12.2017).

Figure 1. An adult salep plant, and sprouts growing from spilled seeds around adult plants, and cleaned shoots; 1a-c; Serapias
vomeracea (10.17.2017), 1d-f; Ophrys apifera (11.14.2017), 1g-i; Ophrys sphegodes ssp. mammosa (11.23.2017), 1j-k;
Dactylorhiza romana (12.17.2017).
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MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Orta Karadeniz Bolgesi Samsun ili sinirlarinda yurditilmasttr. Bu bolge orkide cesitliligi
yonlnden oldukca zengindir. Yapilan floristik calismalarda 32 salep orkidesi tirii oldugu bilinmektedir (Caliskan,
2019). Arastirmanin ylrituldigid dénemde dogal florada salep tirlerinin yayilis alanlar tespit edilmis ve bu arazi
calismalarinda bazi yetiskin salep orkidesi bireylerinin etrafinda tohumdan gelismeye basladidi anlasilan filizler
gozlemlenmistir. Tespit edilen bu filizler koruma altina alinarak vejetasyon periyodu sonunda gelisim durumlari,
morfolojik bazi 6zellikleri takip edilmistir. Arastirmada 5 cinse ait 8 tiir ele alinmistir. Bunlar Dactylorhiza euxina,
Dactylorhiza romana, Pladenthera clorantha, Serapias vomeracesa, Ophrys apifera, Ophrys sphegodes ssp.
mammosa, Orchis provincialis, Orchis simia turleridir.

Dogal florada cimlenme sansi yakalayan ve siirgiin cikisi gosteren bireylerden bazilar tespit edildikleri
donemde arastirma materyali olarak resimlenmistir. Serapias vomeracesa, Ophrys apifera, Ophrys sphegodes ssp.
mammosa, Dactylorhiza romana tirlerinin ¢imlenme ve toprak yiizeyine ¢ikis yaptiklari donemde alinan
gorseller asagida sunulmustur (Sekil 1).

Ele alinan tlrlerden koruma altina alinan bireyler vejetasyon sonuna kadar takip edilmistir. Tirlere goére
vejetasyon sireci Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tamamlanmistir. Cimlenme yilindaki blyime ve gelisme
performansini ortaya koymak icin bazi morfolojik Ozelliklere ait ol¢timler yapilmistir. Bliyiime ve gelisimin
tamamlandigi ve yapraklarin sararmaya basladigi glinlerde ilk yil gelisim performansini ortaya koymak igin her
tlrde onar adet bitkide, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, yumru boyu, yumru eni, yumru taze agirligi ve
toplam yas agirlik (biyokditle) tespitleri yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dogal florada cimlenen tohumlar ilk gelisim yiinda minik bitkicikler olarak vejetasyon sirecini
tamamlamaktadir. ilk yil cimlenme yilidir ve mikroskopik tohumdan gelisen bitkiler de ¢ok kiiciik boyutlardadir.
ilk vejetasyon yilinin sona erdigi glinlerde alinan gérseller Sekil 2'de sunulmaktadir. Cimlenen tohumlarin ilk yil
gelisim dizeyini ifade eden ve Sekil 2'de sunulan bitkicikler incelendiginde tirlerin olusturdugu yaprak sayilari
arasinda farklilik goraldigu anlasiimaktadir.

Ophrys apifera O. sphegodes ssp. Serapias vomeracea Pladenthera clorantha
12.05.2018 mammosa 28.04.2018 12.05.2018 01.06.2018

Dactylorhiza euxina Dactylorhiza romana Orchis provincialis Orchis simia
12.06.2018 11.04.2018 25.05.2018 29.05.2018
Sekil 2. Yetistirme siireci sonucunda, ilk yil gelisimini tamamlamis salep bitkileri.
Figure 2. Salep plants that completed their development in the first year as a result of the growing period.
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Orchis ve Dactylorhiza cinslerine ait turlerde 1, Ophrys cinsine ait tirlerde 2, Pladenthera ve Serapias
cinslerine ait tirlerinde ise 3 minik yaprak olustugu gorilmustir. Cimlenme yilinda olusan yaprak sayisi ile ilgili
elde edilen bulgular, bu 6zelligin genetik bir 6zellik olabilecegi ihtimalini 6ne cikarmaktadir. Yaprak ebatlari
bakimindan iki ve daha fazla yaprak Ureten turlerde dlglimler en buyilk yaprak tzerinde yapilmistir. Ele alinan
tlrlerde yaprak boylari 2.1-8.8 cm arasinda degismis, en kisa yaprak boyu Pladenthera clorantha tiriinde (2.1
cm), en uzun ise Dactylorhiza euxina tirinde Olcllmustir (8.8 cm). Yaprak eni bakimindan en kiiclk degeri
Orchis provincialis (0.4 cm) ve en buylk degeri Dactylorhiza euxina ile Dactylorhiza romana ortaya koymustur
(0.8 cm). Cizelge 1'de sunulan morfolojik 6zellikler incelendiginde, hicbir turin ilk yil biyokutlesi 1 grami
gecememistir. Kok, gévde, yaprak ve yumrunun toplamindan olusan biyokitle bakimindan en yiksek degeri
Serapias vomeracea gostermistir (0.57 gr). En dusuk biyokitle ise 0.12 gram ile Orchis provincialis turiinde tespit
edilmistir.

Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve yetistirilmesi amaciyla ¢ok sayida in-vitro calisma bulunmakta, ancak elde
edilen bu bulgular salep orkidelerinin morfolojik 6zellikleri agisindan ortaya konulan ilk bulgulardan olma
ozelligi tasimaktadir. Zira in-vitro calismalarda cimlendirme ortamlan (zerinde calismalar yuritilmis ancak
¢imlenen tohumlarin gelisme periyodu sonunda blyime performanslar tespit edilmemistir. Yetigkin bireylerin
konu edildigi bazi calismalarda farkl tiirlerde yaprak sayisi 3-9 adet adet bitki™, yaprak eni 0.6-4.5 cm, yaprak
boyu ise 2-17 cm arasinda bildirilmistir (GUler, 2005; Sandal, 2009; Ertas ve ark., 2019).

Delforge (2006), Serapias vomeracea tirinin 6-14 cm uzunlugunda 6-9 adet yapraga sahip oldugunu
bildirmistir. Dogadan topladiklari yumrular tzerine calisan Sevgi ve ark. (2012), Serapias bergonii tirinin yumru
eni ve boyu degerlerinin sirasiyla 5-19 mm ve 8-30 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Arabaci ve ark. (2014)
ise 1.37-1.96 adet yumru bitkide' 2.49-5.71 g bitki”" yas verime ulasmistir. Benzer olarak Ertas ve ark. (2019)
ortalama 1.13+0.34 adet yumru ireten bitkiden 5.30+0.25 g yas verim yani yumru basina 4.69 g yumru™ verimi
almistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan salep orkidesi tlrlerine ait bazi 6zellikler.
Table 1. Some properties of the species of salep orchid used in the research.

Yaprak Yaprak  Yaprak Yumru Yumru Yumruyas Toplam yas

Tiir ad sayisl boyu eni boyu eni agirhik agirhk

(adet bitki ™) (cm) (cm) (cm) (cm) (9) (9)
Ophrys apifera 2 4.6 0.7 0.8 0.76 0.11 0.25
Oph. sphegodes ssp. mammosa 2 36 0.7 13 0.84 0.23 0.40
Orchis provincialis 1 4.5 04 0.7 0.45 0.06 0.12
Orchis simia 1 6.7 0.5 0.6 0.38 0.14 0.33
Dactylorhiza romana 1 6.2 0.8 14 0.71 0.25 0.43
Dactylorhiza euxina 1 8.8 0.8 1.8 0.46 0.12 0.22
Pladenthera clorantha 3 2.1 0.6 1.3 0.41 0.11 0.21
Serapias vomeracea 3 4.6 0.6 1.1 0.8 0.31 0.57

Salep orkideleri tek yillik bitkilerdir. Ancak her vejetasyon dénemi bir dnceki yila gére daha buyk bir bitki ve
daha fazla biyokiitle olusumu goézlenmektedir. Cimlenme yilinda olusan minik yumru, yaz aylarini dormant
olarak gecirmekte ve Agustos sonu Eylil baslarinda uyanarak, ikinci vejetasyon yilina baslamaktadir. ikinci yil
yetisme sezonunda kendisinden biraz daha biyik yumru Ureten eski yumru gorevi tamamlamakta ve clriyerek
kaybolmaktadir. Her gecen yil daha buyik bir yumru Gretimi saglanarak devam eden gelisim sirecinde belli
buylklige gelen yumrular ergin bireylere doniismis olur ve esey organlarini olusturarak ciceklenmektedir.
Tohumun ¢imlenmesinden ciceklenme bulyUkliglne ulasilincaya kadar gecen silirece yetiskinlik sireci
denilebilmektedir (Gimdis, 2009; Caliskan, 2018). Clinkl sadece generatif olgunluga ulasabilen bireyler tohum
Uretebilmektedir. Bu slreg turlerin genetik Ozelliklerine bagl olarak degismektedir. Tutar ve ark. (2013),
¢imlenen tohumlarin 3-4 yil sonra ¢giceklenme buyikligine ulasabilecedini, Sezik (1984)'de ¢imlenen tohumdan
yaprak ve yumrunun uzun yillar sonra meydana geldigini bildirmistir. Ayni arastiriclya gére ortalama en kisa siire
2-4 yildir.

SONUC
Calisma sonucunda ¢imlenme yili olan ilk yilda yapraklarin sararmaya baslamasi ile gelisimin durdugu ve
vejetasyon periyodunun tamamlandigi anlasilmistir. Ele alinan tirlerin vejetasyon siireci degerlendirildiginde

sonbaharda ¢imlenme ve ¢ikis yapan bitkilerin Nisan sonu Mayis basinda vejetasyonunu tamamladigi tespit
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edilmistir. Dogal florada yetiskinlige ulasarak tohum olusturan bireylerin, etraflarina biraktiklari ¢cok sayida
tohumdan belkide milyonda birinin ¢imlenme sansi yakaladigi bilinmektedir. Az sayida ¢imlenme ise, uzun yillar
stirecek gelisim siirecinin baslangici olarak gorilmelidir. Zira ilk yilda olusan bitkiler, minyatir bitkilerdir. Bir¢ok
turde, toplam yas agirliklari yarim grama dahi ulasamamistir. Bu agirligin neredeyse yarisi, ilerleyen yillarda nesli
devam ettirecek olan minik yumrulara aittir. ilk yil olusan minik yumrular yaz dénemini dormant olarak
gecirmekte ve bir sonraki vejetasyon yilinda ebe yumru olarak daha biylk bir bitki Gretmektedirler. Ciceklenme
buylkligune ulasmasi ise tirlere giire degismektedir. Ancak hangi turiin kagincr yilda giceklendigi ve yumru
veriminin de genetik potansiyelinin zirvesine ulastigi hakkinda bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile salep
orkidelerinde ¢imlenme sorununun yani sira ¢cimlenme sonrasi gelisim yavashgi da énemli bir problem olarak
tespit edilmistir. Yapilan her calismanin, sonraki calismalar icin bilimsel degiskenlige katki koydugu aciktir. Bu
bakimdan ¢ok bilinmeyenli bir konu olarak salep orkideleri her yoniyle calisiimali ve &zellikle yetistiriciligine
yonelik islah calismalari yapiimalidir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
YAZAR KATKISI

Calisma materyalinin tespiti ve temini, saha calismalarinin takibi, gézlem ve ol¢timlerin yapilmasi, verilerin
yorumlanmasi ve makalenin hazirlanmasi siireclerine yazarlar ortak katki saglamistir.
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	Çizelge 1. Araştırmada kullanılan salep orkidesi türlerine ait bazı özellikler.

