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Ozet. Bu calisma, Van ili Karaglindiz koyu ekili arazisinde yetistirilen bugday+cavdar karisimi
hasillarin besin madde kompozisyonu ile kuru madde (KM) ve organik madde (OM) verim
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaratalmuistir. Calismada, hasillar iki farkl bicim zamaninda hasat
edilmistir. ilk bicimde bugday hasili sapa kalkma, cavdar hasili ise ciceklenme sonunda iken ikinci
bicimde, bugday hasili ciceklenme sonunda olup cavdar hasili ise hamur olum ddneminde
bigilmistir. Her bir bicim déneminde, her parselde ekimi yapilmis bugday+cavdar hasilinin Tm?lik
alanindan 5’er tekrar olmak lzere toplamda 10 adet drnekleme yapilmistir. Kuru madde, nétral
deterjan lif (NDF) ve asit deterjan lif (ADF) icerigi, ilk bicime kiyasla ikinci bicim déneminde artarken,
HP icerigi 6énemli diizeyde azalmistir (P<0.001). Her bir m*den alinan érneklerde, KM ve OM
verimleri sirasiyla ikinci bigimde (7289.86; 6264.55) ilk bicimden (4929.21; 4228.28) oldukga yliksek
dizeyde elde edilmistir (P<0.001). Van kosullarinda budday ve cavdarin karisim halinde
(bugday+cavdar) ekiminin yapilabilecegi, ikinci bicim déneminde hasat edilmesinin hasillarin verim
ozelliklerini artirabilecedi sonucuna varilmistir.

Comparison of Nutrient Contents and Yield Properties of Wheat+Rye Mix Forages

Harvested in Different Periods
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Abstract. This study was carried out to determine the nutrient composition, dry matter (DM) and
organic matter (OM) yield characteristics of wheat+rye mixture forage cultivated in Karagtindiz
village of Van province. In the study, the forages were harvested in two different time periods. In the
harvest, wheat forage is at beaten track period, and rye forage is at the end of flowering, while in the
second harvesting period, wheat forage is at the end of flowering, and rye forage is harvested during
the dough period. In each harvesting period, a total of 10 sampling was done from the 1m? area of
wheat+rye forage, 5 repetitions. While the dry matter, neutral detergent fiber (NDF) and acid
detergent fiber (ADF) content increased in the second harvest period compared to the first harvested,
the crude protein (CP) content decreased (P<0.001). In samples taken from each m?, kg DM and OM
yields were significantly higher than the first harvested (4929.21; 4228.28) in the second harvested
period (7289.86; 6264.55), respectively (P<0.001). It was concluded that wheat and rye can be planted
in mixture (wheat + rye) under the conditions of Van, and harvesting in the second harvest period
may increase yield yields.
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GiRIS

Diinya’'da serin iklim tahillari icerisinde bugday Uretimi ilk sirada yer almakta ve bugdayi arpa, yulaf ve ¢avdar
izlemektedir (FAO, 2017). Bugday, arpa ve cavdar lretimi en ¢ok yapilan tahillar arasinda yer almakla birlikte yesil
ot tiretimi amaciyla bircok ilimizde énemli miktarda yetistirilmektedir. Ulkemizde 2017 yil verilerine gére bugday
hasilinin 302.033 da ekim alani ve 1.755.323 ton uretiminin oldugu, ¢avdar hasilinin ise 14.810 da yesil ot Gretimine
karsilik 24.124 ton Uretiminin gerceklestigi belirtiimektedir (TUIK, 2018).

Bugday, tanesi degerli bir bitki olmasi nedeniyle daha ¢ok tane Uretimi amaciyla yetistiriimekte olup ot olarak
kullanimi azdir. Ot olarak kullaniminin ancak yabanci ot istilasi veya ge¢ ekilmesi halinde olgunlasmama gibi
durumlarda miimkiin oldugu ifade edilmektedir. Cavdar ise dusUk lezzeti nedeniyle ot tretiminde en az kullanilan
tahil tird olup lif icerigi erken donemde artan bugdaygil otudur. Ancak, disik sicakhiga dayanikliligi ve verimsiz
topraklarda yiksek verim kapasitesiyle kullanim alani bulabilmektedir (Ceri ve Acar, 2019). Hastaliga ve kuraga
dayanikliligi ile bilinen g¢avdar otunun, mevcut kdk sistemi sayesinde sudan daha iyi yararlanabildigi ve toprak
yapisini korudugu da bildirilmistir (Luthria ve ark., 2012). Ayrica bugday ve arpa tarimina elverisli olmayan en
verimsiz topraklarda bile cavdar, diger tahillardan daha iyi GrGn vermektedir (Kumbasaroglu ve Dagdemir, 2010).

Gunlmuzde cayir ve mera alanlarinin dengeli bir sekilde kullanimini saglamak ve ruminant hayvanlarin kaba
yem aciginin giderilmesine katkida bulunmak amaci ile daha ¢ok baklagil+bugdaygil karisim ekiminin yapildigi
bilinmektedir. Bu karisimlar sayesinde hayvanlarin taze yesil yem agiginin giderildigi, kuru ot ve silaj yapiminda da
degerlendirildigi belirtiimektedir (Dogan ve Tekeli, 2013). Ulkemiz hayvanciliginda énemli bir besin maddesi olan
bugdayin, artan dlinya niifusuna karsin azalan ekim arazileri nedeniyle birim alandan daha fazla verim alinmasinin
gerekliligi 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda bugday, llkemizde daha cok tanesi icin yogun bir sekilde
yetistiriimekte ve insan beslenmesinde dnemli bir yem maddesidir. Bugday ve cavdar otunun birlikte ekiminin
yapilarak bu sayede, bugday otunun belki de insan beslenmesine bu denli ortak olma yilizdesinin azaltiimasina
katkida bulunabilecegi distinilmektedir. Ayrica, cavdar otunun genel olarak diger serin iklim tahillarina kiyasla
daha tatminkar trin alinamadigi topraklarda ve soguk iklimlerde yetistiriciliginin yapilmasi (K&se ve ark., 2019)
nedeniyle bdlge kosullari géz 6niine alindiginda énemi daha da artmaktadir. Nitekim, bugday x cavdar melezi
olarak bilinen tritikalenin, daha yiiksek verim elde edildigini ve ortalama kuru madde veriminin 2.570 kg da™
oldugu ifade edilmistir (Prostko ve ark., 2006).

Bu acidan degerlendirildiginde, hasillarin farkli vejetasyon d&nemlerinin kaba yemin kalitesinde &nemli
degisiklikler olusturmasi nedeniyle Van ili merkez kdytinde karisik ekimi yapilan bugday+cavdar otunun iki farkli
bicim dénemindeki besin madde kompozisyonu ile KM ve OM verimlerinin karsilastirilarak, hasillarin en uygun
bi¢im zamaninin belirlenmesi calismanin amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin  yem materyalini, Van Merkeze bagll Karagindiz koyl ekili arazisinden elde edilen
bugday+cavdar karisimi hasillar olusturmustur. Yizde 50 budday, %50 cavdar tohumu olacak sekilde ekim
yapilmistir. Karisik ekimi yapilan bugday ve cavdar hasili iki farkli vejetasyon déneminde bicilmistir. ilk bicim
doneminde; bugday hasili sapa kalkma, ¢avdar hasili ise ciceklenme sonunda iken ikinci bicimde; bugday hasili
ciceklenme sonunda cavdar hasili ise hamur olum déneminde hasat edilmistir. Bigcimler hasillarin olgunlasma
donemleri esas alinarak yapilmistir. Bugdaygillerin genel olarak hasil olarak bigiminde %80 cigeklenme
doéneminde bicimleri yapildigindan ilk bi¢cim déneminde daha erken olgunluga geldiginden c¢avdar hasil, ikinci
bicim doneminde ise bugday hasili esas alinarak bigimler gergeklestirilmistir.

Bugday+cavdar karisim hasilinda ham besin madde analizlerinden kuru madde (KM), ham kil (HK) ve ham
protein (HP) analizleri AOAC (2000)'e gore, ndtral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri ise
Van Soest ve ark. (1991)'e gore tespit edilmistir.

Calismada bugday+cavdar hasilinin kuru madde ve organik madde verim 6zelliklerinin belirlenmesi igin, her
bir parselde Tm?¥lik alandan &rnek alinmistir. Her iki bicim déneminde 5'er adet olmak (izere toplamda 10 adet
tekrar yapilmistir. Her bir m?den alinan érneklerin yas agirliklari hemen tarla arazisinde tartilarak kaydedilmistir.
Alinan ornekler hemen laboratuvara getirilerek temiz 6rti tGzerinde kurutulmasi saglanmistir. Bugday ve cavdar
karisim hasillarinin kuru madde ve organik madde verimlerinin hesaplanmasi, yesil ve kuru &rneklerden
yararlanilarak yapilmistir.

Calismadan elde edilen verilerin degerlendiriimesinde dncelikli olarak, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
normalite testleri yapilmistir. Normal dagilm gosteren iki farkli bicim doneminden elde edilen besin madde
icerikleri ve verim 6zelliklerinin karsilastirlmasinda student t testi, normal dagilim gdstermeyen 6zelliklerin
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analizinde ise Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Verilerin analizi SPSS (Ver: 23) paket programi kullanilarak

gerceklestirilmistir. Calisma tam sansa bagl deneme desenine gore yriitilmis olup matematik modeli verilebilir.
Yij: 4+ ai + eij

M : Genel ortalama

Yij : i. bicim déneminin j. gdzlem degeri

ai : i. bicim déneminin etkisi

eij : Sansa baglh hata terimi.

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Van'da kis mevsimi soguk ve karla ortull yazlar ise serin ve kurak ge¢cmektedir. Calismanin yapildigr 2017
yilinda aylara ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamasi Cizelge 1'de verilmistir. Koyli kosullarinda ekimi yapilan
arazinin, yetistirme sezonundaki uzun seneler ortalamasina iliskin yagis miktari 387.2 mm ve ortalama sicaklik 9.37
°C, ortalama nisbi nem ise %55.20'dir.

Cizelge 1. Van ili UYO ve 2016/2017 sezonu ile ilgili bazi iklim verileri.
Table 1. Some climate data for UYO and 2016/2017 season of Van province (Anonim, 2018).

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi nem (%)
2016-2017 uyo 2016-2017 UYO 2016-2017 uyo

Eylal 26.5 13.6 175 17.8 41.8 -
Ekim 88.8 46.8 11.7 11.2 49.8 58.9
Kasim 27.3 47.0 4.2 4.9 54.2 67.1
Arahk 77.0 36.0 -1.8 -0.5 63.2 72.5
Ocak 18.5 34.6 -3.2 -31 2.5 70.8
Subat 15.3 33.6 -35 -2.6 63.6 71.8
Mart 347 46.7 3.2 1.5 64.6 66.5
Nisan 60.5 559 8.5 7.7 549 52.7
Mayis 90.6 45.8 13.9 131 52.5 53.6
Haziran - 18.1 19.5 18.2 39.9 433
Temmuz 3.3 54 239 22.2 30.6 45.0
Agustos 3.1 3.7 24.3 22.1 28.8 -
Toplam 442.3 387.2
Ortalama 9.85 9.37 50.53 55.20

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanina ait bdlgenin topraklari, kestane rengi blytik toprak grubuna aittir. Organik madde igerikleri
%0.20-1.85 degerleri arasinda ve ortalama olarak %1.06 organik madde icerdikleri géralmustur. Topraklarin suda
¢Ozunebilir toplam tuz icerikleri %0.183-0.177 arasinda; toplam azot miktarlari %0.008-0.085 degerleri arasinda
degismekte ortalama %0.048 degerindedir. Katyon degisim kapasiteleri 1.20-35.70 me 100 g' degerleri arasinda
degisen kestane rengi toraklarin potasyum miktarlar 0.08-2.55 me 100 g™'; degisebilir sodyum icerikleri eseri-3.98
me 7100 g; degisebilir kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin toplami 0.72-33.72 me 100 g™ olarak saptanmistir.
Yine kestanerengi topraklarin 1.50-12.00 ppm degerleri arasinda alinabilir fosfor iceriklerinin oldugu belirlenmistir.
Ayrica kestanerengi topraklarin pH degerleri 6.8-7.7 degerleri arasinda olup ortalama 7.3 oldudu, kireg iceriklerinin

%0.9-42 arasinda degistigi kire¢ miktarinin ortalama %12 oldugu belirlenmistir (Gulser, 1992).
BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan bugday+cavdar karisimi hasillarin, bicim dénemlerine ait ham besin madde icerikleri
Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde, bugday+cavdar hasilinin KM dizeyi, ilk bi¢cim déneminde
%23.41'ten ikinci bicimde %37.78'e yikseldigi gorilmistir. Vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte tahil hasillarinin
KM duzeylerinin arttigi gézlenmis ve bicim zamanlari arasindaki farklihgin dnemli oldugu belirlenmistir (p<0.001;
Cizelge 2). Haslillarin ilerleyen vejetasyon ve KM diizeyleri arasinda pozitif bir iliski bulundugu bildirilmekte (Guney
ve ark.,, 2016) olup Aksoy ve Nursoy, (2010) tarafindan yapilan bir arastirmada, kaba yem kaynagi olarak
kullanilacak bugday hasilina ait en uygun bi¢cim zamaninin siit olum dénemi oldugu bildirilmistir. Bugday+cavdar
hasilinin organik madde (OM), ham kil (HK) kompozisyonu hasat zamanindan etkilenmemistir. Hasillarin HP
icerikleri incelendiginde, ilk bicimde %11.41 olan HP kompozisyonu, ikinci bicimde %7.02'ye kadar dismustar
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(P<0.001; Cizelge 2). Calismada HP kompozisyonunun ikinci bigcimde azalmasinin, ilerleyen vejetasyonla birlikte
bitki gelisimine bagl olarak bitki sap kisimlarindaki artisin neden oldugu distnilmektedir. Nitekim bugdaygil
hasillarinda biytUmenin ilerlemesi ile HP igeriklerinin %40-50 oraninda dustigi (Kara, 2016), hasillarin
olgunlasmaya bagl olarak HP igeriklerinde azalmanin olabilecegi bildirilmistir (Lemaire ve Belanger, 2020). Ayni
arastirmacilar, hasillarin en uygun zamanda hasat edilmesi gerektigini bildirirken, hasat zamaninin hasillarin
binyesindeki seliloz ve HP icerikleri agisindan ruminant hayvanlarin daha fazla yararlanabilmeleri icin
ayarlanabilecegdi de belirtiimektedir.

Karisim hasilinin NDF ve ADF kompozisyonunun ikinci bicimde arttigi gozlenmis ve bu parametreler
bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.001; Cizelge 2). Hasilin ilk ve ikinci bicimdeki NDF ve ADF
kompozisyonu sirasiyla, %62.40 %65.48; %33.41, %37.16 olarak elde edilmistir. K&se ve ark. (2019), cavdar hasilinin
NDF igerigini %56.99-60.70 arasinda, ADF igerigini ise %35.21-37.45 arasinda belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada
NDF icerigi bu degerlerden ytiksek elde edilirken ADF iceriginin ise benzer elde edildigi gorilmektedir. Calismada,
karisim hasilinin vejetasyonun ilerlemesiyle NDF ve ADF duzeyinin ilk bicime kiyasla ikinci bicimde, bitkide mevcut
nisasta birikiminin yerini bitki hicre duvar unsurlarina biraktigi goérilmastir. Bitkilerin  besin  madde
kompozisyonu bircok faktor tarafindan etkilenmektedir. Genel olarak bitkilerin icinde bulundugu vejetasyon
doénemi besin madde kompozisyonu lizerine 6nemli diizeyde etki etmektedir ve vejetasyonun ilk evrelerinde bitki
kdrpe olup daha az lignin icerdiginden s6z konusu parametreler daha disilk elde edilmektedir (Cakmakgi ve ark.,
2005). Yemlerin hicre duvari unsurlarindan olan ADF diizeyi arttikca yemlerin toplam sindirilebilirliginde azalma
meydana geldigi (Lithourgidis ve ark., 2006), bu artisin belli bir dlizeyin Ustiine ¢ikmasi halinde ise, artan metan
Uretimine bagh olarak enerji kaybinin da gerceklestigi belirtilmektedir (Tekce ve Gl, 2014).

Cizelge 2. iki farkli bicim déneminde bugday+cavdar karisimi hasillarin besin madde icerikleri, %
Table 2. Nutrient contents of wheat+rye mixture forage in two different harvest periods, %

KM OM HK HP NDF ADF
XiSi Yisi iiSi iiSi iiSi iiSi
1.bicim 23.41£0.00 85.78+0.13 7.85+0.09 11.41+0.24 62.40+£0.33 33.41+£0.40
2.bicim 37.78+£0.95 86.13£0.16 7.58+0.18 7.02+0.24 65.68+0.30 37.16£0.23
P-degeri 0.001 0.106 0.186 0.0001" 0.0001 0.0001

"Mann-Whitney U test

Bugday+cavdar kansimi hasilin m?deki KM ve OM verimleri, bicim dénemlerine gére belirlenmis olup
hesaplanan kuru madde ve organik madde verimleri Cizelge 3'de verilmistir. Hasillarin birim alandan (hektar) elde
edilen verimleri incelendiginde, karisim hasilinin ilk bicim déneminde KM verimi 4929.21 kg ha™, ikinci bicimde
7289.86 kg ha™' olarak hesaplanirken, OM verimleri ise sirasiyla 4228.28 kg ha” ve 6264.55 kg ha™' olarak
belirlenmistir olup vejetasyon ilerledikge dnemli artislarin oldugu gorilmistir (p<0.001; Cizelge 3). Kumbasaroglu
ve Dagdemir (2010), tarafindan yapilan bir arastirmada bugday ve ¢avdarda ot verimlerinin sirasiyla 228 ve 196
kg da”, farkli bir calismada ise cavdar hasilinin yesil ot veriminin 1856.3-2637.8 kg da™' arasinda oldugu
bildirilmistir (Kése ve ark., 2019). Baklagil ve bugdaygil karisiminin yapildigi bir calismada, bugdaygil otlarinin
artisina bagl olarak yesil ve kuru ot verimlerinin de arttigi bildirilmektedir (Dogan, 2013). Bitkinin verim 6zellikleri
Uzerine ilerleyen vejetasyonda yagis ve sicaklik gibi ekolojik faktorlerin dnemli etkisinin oldugu da bilinmektedir
(Guney ve ark., 2016). Yapilan calismada ikinci bicimde daha yiksek KM ve OM verimlerinin alinmasinin bu
doénemde bigilen hasillarin yiiksek KM kompozisyonu ile ilgili oldugu distindlmektedir.

Cizelge 3. Bicim dénemlerine gore bugday+cavdar karisimi hasillarin verim ozellikleri
Table 3. Yield characteristics of wheat+rye mixture forages according to harvesting periods

KM verimi, kg ha™ OM verimi, kg ha ™’
X+ SX X+ SX
1.bigim 4929.21+£197.61 4228.28+169.51
2.bicim 7289.86+382.45 6264.55+323.04
P-degeri 0.001 0.001
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SONUC

Sonuc olarak, ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yem kaynaginin 6nemi yadsinamaz. Nitekim bu kaba
yemler icerisinde tim tahil hasillarinin 6nemli bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Bugday ve cavdar
otunun birlikte ekiminin yapilarak bugday hasilinin sapa kalkma, cavdar hasilinin ise ciceklenme baslangicinda
oldugu dénemlerde bigilmesinin, bugday hasilinin giceklenme sonu cavdar hasilinin ise hamur olum déneminde
bicilmesine kiyasla daha dusiik KM, NDF ve ADF icerigi ancak daha yiksek HP iceriginin elde edildigi gorilmdistur.
Kuru madde ve OM verimleri agisindan degerlendirildiginde, bugday cavdar karisim hasilinin ikinci bigim
doneminde iken bicilmesinin s6z konusu verim parametreleri agisindan Snemli diizeyde artis saglanmistir.
Calismada karisim hasillarinin bircok yem bitkisine benzer veya daha ustiin KM ve OM verimi alinabilecegi
gorilmastir. Verim 6zelliklerine gore ikinci bicim déneminde bugday+cavdar hasilinin hasat edilmesinin uygun
oldugu distintlmekte ise de bu bicim doneminde distk HP iceriginin kaliteli kaba yem agiginin giderilmesi
konusunda dikkate alinmasi gerekliligi goéz onine alinmalidir. Bu nedenle yem bitkileri ekim alanlarinda
bugday+cavdar hasil karisimlarinin birlikte ekimlerinin yapilarak ruminantlarin kaba yem aciginin giderilmesine
katkida bulunabilecegi gibi tek basina ekimlerinin yapilmasi halinde disiik hasil verimlerinin elde edildigi tahillar
icin alternatif olabilecegi disiinilmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarin herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
YAZAR KATKISI

Yazar olarak calismanin planlanmasi, ylritilmesi ve yazim asamasi tarafimca yapilmistir.
TESEKKUR

Bu calismada ekili arazisinin kullanimini saglayan Prof. Dr. Duran BOLAT'a tesekkir ederim.
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