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Anahtar kelimeler: Ozet. Findik yaprakbiti, Myzocallis coryli ve findik yesil afidi, Corylobium avellanae findikta zarar
Findik,  Myzocallis  coryli  olusturan bocekler arasinda yer almaktadir. Bu calisma, Beauveria bassiana ve Metarhizium
Corylobium avellanae,  gpisoplige tiirii entomopatojen funguslarin M. coryli ve C. avellanae tizerindeki dldrtcii etkilerinin

Beauveria bassiana,

. L belirlenmesi amaciyla yurittlmuistir. Laboratuvar calismalarinda nimf ve erginlere 1x10° konidi ml-
Metarhizium anisopliae

" doz puskurtilmis ve 7 glin boyunca denemeler takip edilmistir. Uygulama siresi sonunda B.
bassiana YK26, YK16, YK11 ve M. anisopliae YKA45 izolatlar sirasiyla M. coryli Gizerinde %81.09,
%73.24, 58.25 ve %52.45 oranlarinda oldiricl etki gostermistir. EPF izolatlarinin C. avellanae
Uzerinde oldukca etkili olduklari gorilmis ve en etkili izolatlar %88.9, %96.75 ve %98.08 6ldirme
oranlari ile B. bassiana YK26, YK11 ve M. anisopliae YK38 olmustur. Arazi calismalarinda ise B.
bassiana ve M. anisopliae izolatlari 1x106 konidi ml-' konsantrasyonda M. coryli'ye uygulanmis ve en
yiksek oldirme orani %48.37 ile B. bassiana YK26 izolatinda gortlmustir. Bu izolati %44.69 ve
*Sorumlu yazar %38.49 oldirme oranlari ile B. bassiana YK16 ve M. anisopliae YKA45 izolatlar takip etmistir. Yaprak
salihkaraborklu@duzce.edu.tr  bitleriyle miicadelede B. bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin kullanilabilecegine yénelik bulgular
elde edilmistir.

The Effectiveness of the Isolates of Native Beauveria bassiana and Metarhizium
anisopliae on Myzocallis coryli and Corylobium avellanae

Keywords: Abstract. Filbert aphid, Myzocallis coryli and Hazelnut aphid, Corylobium avellanae are among the
Hazelnut, Myzocallis  coryli, harmful insects for the hazelnut production. This study was carried out to determine the lethal effect
Corylobium avellanae, of entomopathogenic fungi, Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae on M. coryli and C.

Beauveria bassiana,

. L avellanae. In laboratory application, 1x10° conidia ml-' dose was sprayed to nymphs and adults and
Metarhizium anisopliae

trials were evaluated after 7 days. At the end of the application period, B. bassiana YK26, YK16, YK11
and M. anisopliae YK45 isolates caused 81.09%, 73.24%, 58.25% and 52.45% mortality on M. coryli,
respectively. EPF isolates were found to be highly effective on C. avellanae, and the most effective
isolates were B. bassiana YK26, YK11 and M. anisopliae YK38 with 88.90%, 96.75% and 98.08%
mortality rates. In field application, B. bassiana and M. anisopliae isolates were applied to M. coryli
at a concentration of 1x108 conidia mI"" and the highest mortality rate was observed in B. bassiana
YK26 isolate with 48.37%. This isolate was followed by B. bassiana YK16 and M. anisopliae YK45 with
44.69% and 38.49% mortality rates, respectively. Results indicated that B. bassiana and M. anisopliae
isolates can be used for controlling of these aphids.
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GiRiS

Findik zengin besin iceriginden dolayr oldukca degerli bir tarim Uriini olup bircok Ulkede yetistiriciligi
yapilmaktadir (Aydinh ve ark., 2018). Her ne kadar bircok iilkede yetistirilse de llkemiz, diinya findik Gretiminin
%65-75'ini, toplam ihracatin ise %70-75'ini tek basina karsilamaktadir (Bozoglu, 2001; Karaborkli ve Altin, 2018).
Ulkemiz Uretim alani ve Gretim miktari agisindan diinyada ilk sirada yer almasina karsin findik veriminde hentiz
istenilen diizeye ulasamamistir (Aydinli ve ark., 2018). Dekara findik veriminde, 2014-2018 yillari ortalamasi g6z
dniine alindiginda ilk siray1 235.8 kg ile ABD almaktadir. Ulkemizde ise bu oran ayni (iretim yillari esas alindiginda
ortalama 96.2 kg olarak gerceklesmistir (Anonymous, 2019; Sen ve Karaborkld, 2020).

Findikta verim ve kalite kaybina neden olan bircok bécek tiiri bulunmaktadir. Ulkelere, bélgelere ve yillara
bagli olarak degismekle birlikte bazi tirlerin findikta nemli diizeyde ekonomik zarar olusturdugu bildirilmistir
(Isik ve ark., 1987; Messing ve AliNiazee, 1989; Gantner, 2001; Tuncer, 2009; Miller ve ark., 2019). Findik
zararlilarinin meydana getirdigi verim kayiplarinin %20-50 arasinda degisiklik gosterdigi rapor edilmistir
(AliNiazee, 1997). Findik yaprakbiti olarak bilinen Myzocallis coryli Goeze (Hemiptera: Aphididae) ve findik yesil
afidi olarak bilinen Corylobium avellanae Schrank (Hemiptera: Aphididae) tirlerinin bircok Ulkede yayilis
gosterdikleri ve findikta zarar olusturduklari bir¢ok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Messing ve AliNiazee,
1989; Gantner, 2001; Tuncer ve Mennan, 2002; Tuncer, 2009; Walton ve ark., 2009a; Miller ve ark., 2019; Aqaverdi
ve Inqgilab, 2019; Rovira ve ark., 2019; Sen ve Karaborkll, 2020). Yaprakbitleri yaprak, stirglin ve zuruf gibi bitki
dokularindan 6zsu emmek ve fumajin olusturmak suretiyle bitkide zarar olusturmaktadir (Tuncer ve Mennan,
2002; Walton ve ark., 2009a). Findik yaprakbitlerinin popilasyon yogunlugunun artti§gi donemlerde suirgiinlerin
gelisemedigi ve kurudugu da bildirilmistir (Tuncer ve Ecevit, 1997).

Bbcek patojeni funguslar (entomopatojen funguslar), zararli béceklere karsi yiritilen biyolojik miicadele
calismalarinda kullanilan en énemli mikroorganizma gruplarindan birisidir. Entomopatojen funguslar (EPF) Gretmis
olduklari sporlar vasitasiyla boceklerin kutikulasina rahatlikla tutunabilmekte, bocek dokulari ve hemosdle
ulasabilmekte ve bocekleri cok kisa slrelerde oldirebilmektedir. Bu 6zellik entomopatojen funguslara zararli
bdceklerle micadelede énemli bir avantaj kazandirmaktadir. Entomopatojen funguslar ayrica trake, yaralanmisg
vicut bolgeleri, sindirim sistemi ve diger agikliklar yoluyla da konukguya nifuz edebilmekte ve konukguyu
oldurebilmektedir (Shah ve Pell, 2003; Goettel ve ark., 2005; Sevim ve ark., 2015; Batta ve Kavallieratos, 2018;
Karaborkli ve ark., 2018, 2019; Keskin ve ark., 2019). Bir¢ok EPF tiriine ait ticari formulasyonlar gelistirilmis olup
birgok zararli bocede karsi basariyla kullaniimaktadir. Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin ve Metarhizium
anisopliae (Metschnikof) Sorokin dnemli EPF tirleri arasinda yer almaktadir (Rath, 2000; Meyling ve ark., 2018;
Karaborklt ve ark., 2020).

Bu calisma, bazi yerel Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatlarinin findik yaprak bitleri, Myzocallis
coryli ve Corylobium avellanae (izerindeki 6ldurici etkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Findik Yaprakbitleri

Findik yaprak bitlerine ait nimf ve erginler Diizce'de (Merkez/Arapciftligi) bulunan bir findik bahgesinden 2019
yih haziran ayi icerisinde toplanmistir (Sen ve Karaborkli, 2020). Zararhlarin bulundugu ug surginlerden
orneklerden alinarak laboratuvara getirilmis ve 23+2°C sicakliga, %655 neme ve 14:10 saatlik fotoperiyoda
ayarlanmis iklim odasinda uygulama anina kadar muhafaza edilmistir. M. coryli ve C. avellanae tirlerinin morfolojik
oOzelliklerinden yola ¢ikilarak tir tanimlamalari yapilmistir (Tuncer ve Mennan 2002; Blackman ve Eastop, 2006;
Walton ve ark., 2009b; Labanowski ve Soika 2011; Anonim, 2017).

EPF izolatlart

Bu calismada Dizce ilinden izole edilen ve daha 6nce tanimlanmis olan EPF tlrlerine ait yerel izolatlar
kullanilmistir (Karaborklli ve ark., 2019). Beauveria bassiana tiriinden YK11, YK16 ve YK26 ve Metarhizium
anisopliae turinden YK38 ve YK45 olmak lizere toplam 5 adet izolat kullaniimistir. Stok kiiltirlerden alinan izolatlar
Patates Dekstroz Agar (PDA) besi ortamina ekilmistir. Ekim sonrasi izolatlar konidiospor Uretimi ve gelisimlerinin
takibi amaciyla 10-15 ginlik slreyle 23+2°C sicakliga, %6545 neme ve 14: 10 saatlik fotoperiyoda ayarlanmis
iklim odasinda tutulmustur (Karaborkli ve ark., 2020).

Spor Siispansiyonlart
izolatlarin koidiospor gelisimini takiben her bir izolat icin spor stispansiyonlari hazirlanmistir. Bu amagcla PDA
besi yerinde gelisen konidiosporlar kazima yontemi kullanilarak distile su igerisine alinmistir. Hazirlanan spor
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stspansiyonlarindan alinan 6rnekler mikroskopta bir hemositometre yardimiyla sayilarak bir izolat icin spor
yogunlugu 1x10° konidi mlI"" olacak sekilde ayarlanmistir. Daha sonra stispansiyonlar 20ml'lik plastik sprey siselere
aktariimistir. Daha sonra sporlarin homojen dagihmini saglamak amaciyla her bir sprey sisesine %0.03 oraninda
Tween 80 eklenmistir.

Laboratuvar Denemeleri

izolatlarin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla araziden toplanan M. coryli ve C. avellanae nimf ve erginleri
sayilarak 1lt'lik pet kavanozlara alinmistir. Her bir kavanoza ortalama 25 adet nimf/ergin konulmus ve beslenmeleri
amaciyla findik ug stirglintine ait tGger adet ortalama buytiklikte yaprak konulmustur. Her bir izolat icin hazirlanan
1x10° spor yogunluguna (konidi ml™") sahip siispansiyonlar piskiirtme yoluyla nimf ve erginlere uygulanmistir.
Kontrol grubuna ise igerisinde yalnizca %0.03'lik oranda Tween 80 bulunan saf su uygulamasi yapilmistir.
Uygulamadan 7 giin sonra sayim yapilarak canli ve 6li sayilari belirlenmistir. Uygulama sonunda her bir izolat igin
% etki degerleri hesaplanmistir. Denemeler bes tekrarli olarak yiirlitilmus ve iklim odasinda gerceklestirilmistir.

Arazi Denemeleri

Arazi calismalarinda hedef tir olarak ylksek populasyon yogunluguna sahip olmasi nedeniyle M. coryli
secilmistir (Sen ve Karaborkll, 2020). EPF izolati olarak ise M. coryli Gizerinde laboratuvar kosullarinda yiiksek
etkinlik gdsteren B. bassiana YK16 ve YK26 ve M. anisopliae YK45 izolatlari segilmistir. Her bir izolat igin hazirlanan
1x10° konidi ml™" konsantrasyona sahip stispansiyonlar lzerinde M. coryli nimf ve erginlerinin bulundugu
yapraklara puskirtme yoluyla uygulanmistir. Kontrol grubuna ise icerisinde yalnizca %0.03'lik oranda Tween 80
bulunan saf su uygulamasi yapiimistir. Secilen yapraklarda uygulama 6ncesi ve uygulamanin 3. ve 7. glinlerinde
canh sayimi yapilmistir. Uygulama sonunda her bir izolat ve uygulama siresi icin % etki degerleri hesaplanmistir.
Denemeler 10 tekrarl olarak yuritilmastar.

istatistiksel Analiz

Entomopatojen fungus izolatlarinin laboratuvar kosullarindaki % etkinliklerinin belirlenmesinde Abbott (1925)
formiili kullanilmistir. izolatlarin arazi kosullarindaki % etkinliklerinin belirlenmesinde ise Henderson ve Tilton
(1955) tarafindan gelistirilen formal kullanilmistir. izolatlarin etkinliklerinin karsilastirlmasinda SPSS programi
(SPSS 17.0 commercial software, SPSS, Inc., Chicago, IL) kullanilarak varyans analizi (tek-faktor ANOVA) yapilmistir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda %95'lik gliven araliinda Tukey-Kramer HSD post-testi kullaniimistir.

BULGULAR

Laboratuvar Denemeleri

Beauveria bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin M. coryli nimf ve erginleri Gizerindeki etkinlikleri 1x10° konidi
ml™" konsantrasyon ve 7 giinliik uygulama siresi icin hesaplanmstir (Sekil 1). Kontrol grubuyla karsilastirldiginda
bitln izolatlar M. coryli izerinde 6nemli oranda 6ldirticu etki gostermistir (F= 11.638; df= 5; P<0.0001). En ylksek
oldirme oranina %81.09 ile B. bassiana YK26 izolati ulasmistir. Bu izolati %73.24 6ldiirme orani ile B. bassiana
YK16 izolati takip etmistir. En disik oldlirme orani ise %34.56 ile M. anisopliae YK38 izolatinda tespit edilmistir
(Sekil 1).

Entomopatojen fungus izolatlari benzer sekilde puskirtme yoluyla C. avellanae nimf ve erginlerine de
uygulanmis ve her bir izolatin 6ldiirme oranlari hesaplanmistir (Sekil 2). Butin izolatlarin kontrole gore énemli
oranda 6ldlrlcu etki gosterdigi belirlenmistir (F = 22.523; df = 5; P <0.0001). En etkili izolatlar %96.75 ve %98.08
oldirme oranlari ile B. bassiana YK11 ve M. anisopliae YK38 izolatlari olmustur. Bu izolatlar %88.79 6ldiirme orani
ile B. bassiana YK26 izolati takip etmistir. En disik 6ldirme oranina sahip izolat ise %75.81 ile B. bassiana YK16
izolati olmustur (Sekil 2).
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Sekil 1. Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatlarinin Myzocallis coryli Gzerindeki 6ldiricu etkisi. ?Farkl harflerle
gOsterilen ortalamalar arasinda dnemli farklilik bulunmaktadir (P < 0.05). Bb: Beauveria bassiana, Ma: Metarhizium anisopliae.
Hata cubuklar standart hatayl gostermektedir.

Figure 1. Insecticidal activity of Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae isolates on Myzocallis coryli. There is a significant
difference between the means indicated by different letters (P < 0.05). Bb: Beauveria bassiana, Ma: Metarhizium anisopliae. Error
bars indicate standard error.
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Sekil 2. Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatlarinin Corylobium avellanae Gzerindeki oldurici etkisi. 2Farkli
harflerle gosterilen ortalamalar arasinda énemli farklik bulunmaktadir (P < 0.05). Bb: Beauveria bassiana, Ma: Metarhizium
anisopliae. Hata cubuklar standart hatay! gostermektedir.

Figure 1. Insecticidal activity of Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae isolates on Corylobium avellanae. There is a
significant difference between the means indicated by different letters (P < 0.05). Bb: Beauveria bassiana, Ma: Metarhizium
anisopliae. Error bars indicate standard error.

Arazi Denemeleri

Entomopatojen fungus izolatlarinin arazi kosullarindaki etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla B. bassiana tiiriine
ait YK16 ve YK26 izolatlari ve M. anisopliae tiriine ait YK45 izolati secilmis ve M. coryli tiiriniin nimf ve erginlerine
1x10° konidi mI”" dozda piiskiirtme yoluyla uygulanmistir. Uygulama éncesi ve uygulamanin 3. ve 7. giinlerine ait
sayim sonuglari gizelgede verilmistir (Cizelge 1.)

Cizelge 1. Uygulama Oncesi ve sonrasi Myzocallis coryli nimf/ergin sayilarindaki degisim.
Table 1. The numbers of Myzocallis coryli nymph/adults for before and after application.

Ergin/Nimf Sayisi

Izolatlar Uygulama Oncesi 3. Giin 7. Giin

Kontrol 31.20+5.13 35.13+6.27 63.14+8.82
BbYK23 31.60+4.31 20.90+4.20 35.3849.33
BbYK26 39.40+5.63 28.50+5.34 41.17£9.42
MaYK45 33.00+5.73 32.80+8.35 40.83£8.72

Bb: Beauveria bassiana, Ma: Metarhizium anisopliae, +: Standart hata.
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Entomopatojen fungus izolatlarinin arazi kosullarindaki etkinlikleri incelendiginde uygulamanin 3. giiniinde en
etkili izolatin %41.25 ile B. bassiana YK16 izolati oldugu gortlmustar (Sekil 3). Bu izolati %35.75 ile B. bassiana
YK26 izolati takip etmistir. Uygulamanin 7. giiniinde ise en etkili izolat %48.37 ile B. bassiana YK26 olmustur. Bu
izolatl ise %44.69 ve %38.49 oldirme oranlari ile B. bassiana YK16 ve M. anisopliae YK45 izolatlar takip etmistir
(Sekil 3).

3. giin 7. giin

100

Etki (%)
(2] [e¢]
o o
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1

N
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BbYK16 BbYK26 MaYK45
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Sekil 3. Arazi uygulamasi sonrasi entomopatojen funguslarin Myzocallis coryli Uzerindeki 6lduricu etkisi. Bb: Beauveria
bassiana, Ma: Metarhizium anisopliae.

Figure 3. Insecticidal activity of entomopathogen fungi on Myzocallis coryli after field application. Bb: Beauveria bassiana, Ma:
Metarhizium anisopliae.

TARTISMA

Findik yaprakbiti, Myzocallis coryli ve findik yesil afidi, Corylobium avellanae bircok llkede yayilis gostermekte
ve findikta zarar olusturmaktadir. Bu iki tiriin Glkemizde de oldukca yaygin oldugu ve findik yetistirilen butin
alanlarda bulunduklari rapor edilmistir (Lodos, 1986; Tuncer ve Mennan, 2002, Sen ve Karaboérkld, 2020). Beauveria
bassiana ve M. anisopliae tirii entomopatojen funguslardan gelistirilen biyolojik preparatlar kiiresel 6lgekte bircok
tarimsal zararliya karsi basariyla kullanilmaktadir (Yasin ve ark., 2019). Beauveria bassiana ve M. anisopliae tlri
funguslarin yaprak bitlerine karsi etkili oldugu ve bu zararlilara karsi basariyla kullanildigi rapor edilmistir (Mweke
ve ark., 2019; Cheong ve ark., 2020; Singh ve Kaur, 2020). Yapilan calismalar incelendiginde B. bassiana ve M.
anisopliae turl funguslarin diger yaprak bitleri Gizerindeki etkinliklerine ydnelik bir¢ok calisma ylritilmusken
findik yaprak bitleri, M. coryli ve C. avellanae Uzerindeki etkinliklerine ydnelik ¢ok sinirli sayida calisma
ylruttlmustir (Aker ve Abaci, 2016; Aker ve Tuncer, 2016).

Yaptigimiz calismada Dizce ilinden elde edilmis olan yerel B. bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin findik
yaprak bitleri Gzerinde 6nemli oranda &ldirlci etkiye sahip olduklari gortlmistir. Laboratuvar calismalarinda
diisiik doz (1x10° konidi ml™) ve uygulama siresine (7 guin) ragmen B. bassiana YK26 ve YK16 izolatlarinin M.
coryli nimf ve erginleri tzerinde sirasiyla %81.09 ve %73.24 oranlarinda ldlrlci etki gostermistir. Metarhizium
anisopliae YK45 izolati ise %52.45 oraninda ldirtcu etki gostermistir. Beauveria bassiana (SD15) ve M. anisopliae
(SD3) izolatlarinin seftali yaprak biti, Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) lzerinde yiksek etki
gosterdikleri belirlenmistir (Yun ve ark., 2017). Fungal izolatlar B. bassiana (SD15) ve M. anisopliae (SD3) 1x108
konidi ml™" dozda 7 giin siireyle Myzus persicae tiriine uygulandiginda izolatlarin sirasiyla %81.6 ve %100
oranlarinda oldurlict etki gosterdigi rapor edilmistir (Yun ve ark., 2017). Benzer sekilde B. bassiana (Y-132) ve M.
anisopliae (Qin-13) izolatlar ayni doz ve ayni uygulama siiresinin sonunda Myzus persicae Uzerinde yaklasik %80
oraninda olduricu etki gostermistir (Rehman ve ark., 2019). Bununla birlikte B. bassiana izolatlari (BB-72 ve BB252)
ayni yaprak bitine karsi 1x108 konidi ml” dozda 10 giin sireyle uygulandiginda sirasiyla %93 ve 86 oranlarinda
éldirict etki gdstermistir (Nazir ve ark., 2019). izolatlardan B. bassiana BB-72, 1x10” konidi mI"" dozda 10 giin
sureyle uygulandiginda ise %92 oraninda olduriici etki gostermistir (Javed ve ark., 2019).

Findik yaprak biti tzerindeki calismalar incelendiginde M. anisopliae, Lecanicillium muscarium ve Isaria
fumosorosea turl EPF izolatlarinin M. coryli'nin 3. donem nimfleri (zerindeki etkinliklerinin arastirildigi bir
calismada en etkili tiiriin M. anisopliae oldugu belirlenmistir. izolatlar 1x10® konidi mI™" olarak uygulandiginda 6.
glinde sirasiyla %82.00, %49.02 ve %40.60 oranlarinda éldirlcu etki gostermistir. En etkili sicaklik ise 25°C olarak
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belirlenmistir. Uygulamanin 10. gliniinde ise bu oran M. anisopliae igin %100'e ulasmistir (Aker ve Abaci, 2016).
Benzer sekilde ayni entomopatojen funguslar ilk doénem M. coryli nimflerine ayni dozda 5 glin sureyle
uygulandiginda en etkili tiirin M. anisopliae oldugu ve nimflerin tamaminin (%100) 6ldigi gorilmustir (Aker ve
Tuncer, 2016).

Entomopatojen fungus izolatlarinin C. avellanae (izerinde ise ¢ok daha etkili olduklari tespit edilmistir. En
ylksek oldirici etki %96.75, %98.08 ve %88.90 oldirme oranlari ile B. bassiana YK11, M. anisopliae YK38 ve B.
bassiana YK26 izolatlarinda gorilmustir. Yapilan literatlr taramalari sonunda bildigimiz kadariyla EPF tirlerinin
C. avellanae Uzerindeki etkinligine yonelik bir calismaya bulunmamaktadir.

Arazi calismalarinda ise B. bassiana ve M. anisopliae izolatlari 1x10° konidi ml™" konsantrasyonda arazide daha
ylksek popllasyon yogunluguna sahip M. coryli tiriine uygulandiginda nispeten daha distk oldirici etki
gOrilmastir. En ylUksek oldurici etki %48.37 ile B. bassiana YK26 izolatinda gortlmustir. Bu izolati ise %44.69 ve
%38.49 6ldliirme oranlari ile B. bassiana YK16 ve M. anisopliae YK45 izolatlari takip etmistir.

SONUC

Sonug olarak, B. bassiana ve M. anisopliae izolatlari laboratuvar kosullarinda disik dozda uygulanmasina
karsin findik yaprakbitleri M. coryli ve C. avellanae Gizerinde dnemli oranda 6lduricl etki gostermistir. Arazideki
etkinlikleri ise orta diizeyde seyretmistir. Entomopatojen fungus tirlerinin findik yaprak biti, Myzocallis coryli
Uzerindeki etkinligine yonelik ¢ok az calisma mevcuttur. Findik yesil afidi, Corylobium avellanae icin ise herhangi
bir calisma-yapilmamistir. Yaprak bitleriyle miicadelede B. bassiana ve M. anisopliae tirlerinin kullanilabilecegi
belirlenmistir. Uygulanan dozlarin yikseltilmesi daha iyi sonuclarin alinmasini saglayacaktir. Ayrica ilerleyen
donemlerde EPF tirlerinin bu zararlilar Gizerindeki etkinliklerinin artirilmasina yonelik daha kapsamli calismalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulacaktir.

GIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir cikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKISI
Yazarlar makalenin biitiin asamalarinda esit diizeyde katki saglamislardir.
TESEKKUR
Katkilarindan dolayi lisans dgrencileri Murat Piskin ve Selman Adiyaman’a tesekkiir ederiz.
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