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OZET

CBS ve YBM sireglerinin entegrasyonu umut
vadeden fakat zorluklar iceren bir alan
olmustur. Bu yazida erken mimari tasarimda
girdi olarak kullanilabilecek, CBS altyapisi ile
sayisallasmis veya islenmis kentsel-cografi
verilerin, YBM ile CBS’nin biitiinlestirmesinde
kullanilabilecek veri, siire¢ ve uygulama
dizeylerinde entegrasyondan bu yontemlerin
sundugu sinilama ve imkanlardan bahsedilecek
ve nihayetinde YBM CBS entegrasyonu ile
erken mimari tasarimda siirdiiriilebilirlik analizi
ve form arayis1 gibi  karar alma
mekanizmalarina saglanabilecek katkilardan
bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: YBM; CBS; Erken
Tasarim;

ABSTRACT

The integration of GIS and BIM processes has
been promising but challenging. In this article,
digitized or processed urban-geographical GIS
data that can be used as an input in early
architectural design, with data, process and
application levels that can be used in the
integration of YBM and GIS to be discussed.
Contributions to decision-making mechanisms
such as sustainability analysis and search for
forms will be discussed.
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1.GIRiS

YBM ve CBS'nin entegrasyonu, bir projenin yasam
dongiisiiniin, planlama, tasarim, yapim, igletme ve
bakim gibi farkli asamalarinda etkili yonetim imkan1
saglar. Boyle bir sistemde herhangi bir mekansal ve
zamansal Olgekte, herhangi bir bilgi, farkh
uygulamalar i¢in kullanima hazirdir. Farkli
kaynaklardan elde edilen heterojen bilgilerin etkin

bir sekilde yonetilmesi karar verme siirecleri igin
gerekli destekleri de saglar (Xui Liu ve ark., 2017).

CBS altyapisi ile sayisallasan kentsel veri YBM-
CBS entegrasyonu sayesinde Erken Tasarimda
kullanilarak yap1 yasam halkasina planlama ve
konsept tasarim asamasindan dahil olabilmektedir.
Erken mimari tasarimda alinan kararlarin yapinin;
estetigi, fonksiyonelligi, performansi, yapili ve
dogal cevresi ile uyumu iizerinde Snemli etkisi
bulunur. Bu yazida Erken mimari tasarima
odaklanilmasinin sebebi erken tasarim evresinde
alinan kararlarin kesin ve / veya gegerli bilgiler
degerlendirilmeden aliabilmesi ve YBM araclari
erken tasarim evresi i¢in yetersiz ve kullanigsiz
goriilmesidir. YBM araglart igerdigi bilgi ve
hesaplama kabiliyeti ile bu sureclere destekleyici
olabilmekte (Cavusoglu,2015), CBS ile yapilacak
entegrasyon sayesinde kentsel veri ile etkilesime
gecerek cok degiskenli ve siibjektif olan tasarim
stirecine rasyonel katki yapabilecektir.

2. ERKEN MIMARI TASARIM
UYGULAMALARI

RIBA Plan of Work 2013 belgesinde proje asamalar1
0-7 arasinda numaralar ile 8 asamada tariflenmistir.
Bunlar sirasi ile, 0-Stratejik Tanim, 1-Hazirhik ve
Ozet, 2 Konsept Tasarim, 3 Tasarim Gelistirme, 4
Teknik Tasarim, 5 Insa, 6 Kabul Teslim, 7
Isletme’dir. Ozellikle asama 1 Hazirhk ve Ozet’te
yer alan, sirdulebilirlik hedefleri, proje 6zetinin
hazirlanmasi, fizibilite ¢aligmalar1 ve arazi bilgileri
ile asama 2 Konsept Tasarimda yer alan, proje
programinin hazirlanmasi, tasarim programinin
hazirlanmasi, yap1 sistemleri 6nerileri ve nihai proje
Ozetinin hazirlanmasi erken tasarim kapsaminda ve
bu ¢alismanin hedefi olarak gosterilebilir.

Endustri devriminden sonra olusan hizli {iretim,
yuksek enerji tiketimi, yiksek karbon ayak izi ve
iklim krizi gibi sorunlara yol agmustir. Erken
tasarimda degerlendirilen konulardan birisi olan
surdurdlebilirlik  analizlerinin ~ dnemi icin,
ginimuzde wvar olan binalarin kiresel enerji
tiketiminin {cte birinden wve enerji nedenli
karbondioksit emisyonlarinin  beste  birinden
sorumlu oldugu (Renner, 2016) ve gelecekte
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kentlerin binalarin ¢evresel ayak izini azalmak
zorunlulugunda olacaklarini belirtmek 6nemlidir. Bu
durum Ozellikle yeni binalar icin daha dnemlidir.
Ciinki yap1 insa edilmeden uygun tasarimin
uygulanmasi emisyon ve diger degerlerde ciddi
tasarruf saglayacak, oysa Onden yapilan koti
secimler yillarca slirecek gereksiz yiiksek enerji, su
ve materyal kullanimimi  mecbur kilacaktir
(Renner,2016).

Erken tasarim evresi, fikirlerin ilk olarak olustugu,
degerlendirildigi ve diger asamalara giderek
gelistirilecek bir ya da daha fazla alternatifin
olusturuldugu ¢izgisel olarak ilerlemeyen bir
siirectir. Bu agamada bilgi toplama, analiz, sentez ve
degerlendirme siiregleri dongiisel olarak beraber
calisilmaktadir (Tiikyilmaz, 2010).

CBS ile iiretilen cografi ve kentsel veriler devlet
kurumlar1 ve belediyelerce kanun ve imar planlari
olugturulurken kullanilmaktadir. Ayni veriler erken
mimari tasarimda sureclerine de dahil edilmektedir
fakat giintimiizde bu iletisim CAD(computer aided
design)’e ¢evrilmis verilerin mimarlara
belediyelerce tahsis edilmesinden Oteye
gitmemektedir ve deger elde edilebilecek veriler
tasarim siirecine dahil edilememektedir.
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3. YBM

Gunlmizde BIM (Building Information Modelling)
olarak genel kabul géren YBM (Yap1 Bilgi Modeli),
proje yasam dongiisiinde bilgi iiretme ve ydnetme
stireci olarak kabul edilir. Bu siirecin ana ¢iktis1 Yap1
Bilgi Modeli tiim yap1 elemanlarinin sayisal
tammmudir. Yapt Bilgi Modeli, isbirligine dayali
olarak toplanan bilgilere dayanir ve her projenin
anahtar agamalarinda giincellenir. Sayisal Yap1 Bilgi
Modeli  olusturmak, binayla  etkilesenlerin
eylemlerini verimlilestirmelerini saglar ve bu da
proje yasam siirecine deger katar (NBS, 2016).

YBM’nin kokeni bilgisayar destekli tasarim(CAD)
aragtirmalarinda genel kabul goérmiis bir tanimi
yapilmamis iken bile gorulebilir. Ornegin M.A.
Mortenson Sirketinde Mimarligin akilli simiilasyonu
olarak disiiniilmiistlr. Birlesik proje teslimine
ulagsmay1 hedefleyen bu simiilasyon alti 6zellige
dikkat c¢ekmektedir (Eastman ve ark.,2008)
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Sekil 1. YBM periyodik tablosu (NBS, 2016)
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National Building Specification (NBS) tarafindan
2016 yilinda yayinlanan YBM periyodik tablosu
YBM uygulamas: i¢in gerekli adimlar1 igeren bir
rehber olma ozelligindedir. Farkli renklerde ifade
edilen bagliklar; Strateji, Temeller, Ortak Calisma,
Siire¢, Insan, Teknoloji, Standartlar, Araglar ve
Kaynaklardir. Her baslikla alakali sliregte 6nem arz
eden bilgiler siniflandirilmaya calisilmistir. Ornegin
Kaynaklar baslhigiin altinda arastirma ve raporlar,
videolar, etkinlikler, forumlar, sosyal medya, bloglar
ve kitaplar listelenmistir.

YBM yazilimlar1 bir binanin fiziki ve igsel
Ozelliklerini, veri tabanina bagli nesne yonelimli bir
model olarak temsil edebilir. Buna ek olarak, ¢ogu
YBM vyazilimlari render motorlarina, 6zel tasnifleri
ve model bilesenleri yaratmak i¢in bir programlama
ortamina sahiptir. Kullanici, modeli G¢ boyutlu
gorinumlerde ve modelin ortografik iki boyutlu
plan, kesitler ve goriniigler gdrinimlerinde
goriintilleyebilir ve etkilesimde bulunabilir. Model
gelistirildiginde, projedeki diger tiim ¢izimler buna
gore ayarlanacak, bir yerde yapilan degisiklik tiim
cizimlere aksedecektir.

Parametrik bir yapt modelleyicisi, kullaniciya,
belirtilen duvar yiiksekligine baglanabilen ve
parametrik olarak ayarlanabilen, geometriye bagh
dinamik bir veri taban1 modeli olusturarak yatay bir
yiikseklik gibi kisitlamalar olusturabilmenizi saglar.
Bu gelisme, mimari endiistride birden fazla 6lgekte
ve parcalanmis ¢izim sayfalarinda ¢izimleri
degistirebilmek icin bir ihtiyaca cevap vermistir.
Cizimlerin {iretimi i¢in gerekli olan saat miktari,
1964'ten beri Amerika Birlesik Devletleri'nde tarim
dist isciligin genel egilimi ile birlikte zamanla
istikrarli bir sekilde azalmistir. Verimlilikteki bu
iyilesme, bilgisayar kullanimi ile sikici ve tekrara
dayali  igleri ~ otomatiklestirerek  bilgisayar
teknolojisinin gelismesi ile birlikte yiikselmistir
(Quirk, 2012). Tim bunlara dayanarak Yapi Bilgi
Modelleme siireg¢leri i¢in insaat sektoriinde
sayisallasma  sagladigi, birlikte ¢alisabilirligi
arttirdigr ve projelerin verimliligine olumlu katki
yapacag1 savunulabilir.

3.1. ERKEN MIMARiIi TASARIMDA YBM
UYGULAMALARI

Cagdas mimaride son gelismeler,
sayisal teknolojilerin ortaya ¢ikisi ile {iretim araci
olarak yeni yollar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yeni
gelismeler, yeni malzeme arastirmalartyla birlikte
imalat teknolojileri kullanarak, ge¢miste mimkin
olmayan yaratici tasarimlara firsat olusturmaktadir.
Yap1 performansi simiilasyonu ve analizi ile YBM
sundugu sayisal araglar ile mimarinin daha genis
okunmasmma ve yenilik¢i tasarimlara imkan
tanimaktadir (Zarzycki, 2010).

YBM’nin basarili bir uygulamasinin &niindeki
engellerde birisi de tasarimin ilk agamalarinda etkin
kullanilmamasidir. Buna sebep olan iki onemli
maddeden bahsedilebilir; arayuzin karmagikligi ve
modelin altinda ¢aligsan veri modelinin sinirlamalari
(Meagher ve Langley, 2016). Guniimiizde, YBM
tabanli  araglar  Onemli  {iretken  tasarim
modiillerinden yoksundurlar ve bu yiizden mimari
tasarim siirecine tam olarak dahil olamadiklari
gortlmektedir. Bu eksikligin, yaraticiligi, problem
¢ozmenin didaktik bicimleriyle birlestirmenin
giicliigini yansittigi sOylenebilir. Bu
sinirlamalardan  kurtulmak i¢in kullanimi ve
calismas1 daha basit ara yazilimlar ile melez is
akiglart kullanilabilir. Anlik gorsellestirmeler ve
kisitlanmis fonksiyonellik ile daha seffaf bir siireg
olugabilir. (Derix 2010). YBM erken tasarimda
tasarimcilara bir tasarim araci olarak degil yardimei
bir ara¢ faydali olabilmektedir (Cavusoglu,2015).
Ayn1 zamanda, yaygin kullanilan iiretken tasarim
yazilimlar sayisal modelleriyle iliskili veri tabani ve
malzeme temelli bilgiden yoksundur. Genellikle
sinirli  basit orgli tanmimlari, gelencksel sayisal
modeller, dis diinyaya herhangi bir fiziksel referans
olmaksizin gergek birimler ve boyutlarin diginda var
olurlar. Bu agidan, dijital olarak yaratilmis tasarimlar
hala tasarimin bir dizi soyutlama, analoji ve metafor
ile temsil edildigi Alberti tarafindan tanimlanan eski
paradigmada faaliyet gostermektedir (Alberti,
1991).

Uretken tasarim  yazilimlari Veri taniminda
sayisaldirlar, ancak kavramsal ¢ergevelerinde halen
analoglardir. Mimarlar bunlarla ilging tasarimlar
gelistirebilirler; Bununla Dbirlikte, tasarimlarin
fiziksel olarak yapisal olanlara karsilik gelip
gelmedigini ve belirli bir olgekle veya belirli
malzeme ozellikleriyle iligkilendirilip
eslestirilebilecegini dogrulamak mimkin
olmayabilir. Konsept ve uygulama tasarim asamalari
arasindaki yaratici siiregteki bu siireksizlik sayisal
araclarin onemli bir kisitlamasini
drneklendirmektedir. Bu boslugu doldurmak igin, bu
yazida, parametrik olarak kontrol edilen yapisal
ayrintilara iliskin nispeten dar ama gicli bir 6rnekle
YBM platformunun uretken nitelikleri ile CBS
entegrasyonu arastirilmakta, YBM'nin birlikte
calisabilirligini ve parametrik kaliteleri erken,
iiretken tasarim asamalar1 haline getirerek genel
anlamdan spesifik hale getirme bicimini izleyen
geleneksel bir isleme iki yonlilik getirmeyi
onermektedir.
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Sekil 2. Su sebekesi altyapisi (Murat Komesli Yasar Uni)

4. CBS UYGULAMALARI

Uluslararas1 literatiirde Geographical Information
System (GIS) olarak adlandirilan Cografi Bilgi
Sistemi, CBS’nin  tanimi, kullanilan  genis
uygulamalara ve son kullanicinin isteklerine yanit
olarak zamanla degigmistir. CBS'in gelisimi,
bilgisayar bilgi sistemleri, yazilm ve analitik
algoritmalar gibi diger teknolojik gelismelere paralel
olarak gergeklesmistir. Bu, zamanla farklilasan bir
tanim hedefine yol agmustir. Asagida, CBS
tanimlarina bazi 6rnekler verilmistir:

Longley ve ark. (2005) "Herkesin en sevdigi bir
CBS tanim1 vardir ve se¢im yapacak pek ¢ok sey
vardir" Bunlar arasinda CBS bulunmaktadir: "dijital
formda bir harita konteyneri; cografi problemleri
¢ozmek i¢in bilgisayarli bir arag; mekansal karar
destegi sistemi; cografi olarak dagilmis 6zelliklerin
ve tesislerin mekanik bir envanteri; cografi bilgilerde
goriinmeyen olani ortaya g¢ikarmak igin bir arag;
Cografi verilere, ¢ok sikici ya da pahali ya da elle
yapiliyorsa yanlis islemler gergeklestirmek igin bir
ara¢ ve ESRI (2011)’e gbre CBS cografi olarak
referans verilen her turli bilgiyi yakalamak,
yonetmek, analiz etmek ve gorintulemek igin
donanim, yazilim ve verileri biitiinlestirir."

CBS Kkartografya, uzaktan algilama, jeodezi,
fotogrametri ve goriintii isleme disiplinleri ile
iliskilidir. Bunun yaninda jeoloji, jeofizik,
osinografi, tarim, biyoloji, ekoloji, ¢evre bilimi,
cografya, sosyoloji, siyasi bilimler ve antropoloji
bilimleri CBS’nin potansiyel kullanicilaridir.

CBS veri tabaninda nokta ¢izgi alan ve yazi gibi
grafik veriler, sozel veriler(her tirli veri tabani),
Uydu fotografi, hava fotografi ve taranmig haritalar
gibi raster veriler barindirabilir. Bu verileri cografi
referanslandirarak biinyesindeki fonksiyonlar ile
anlamli sonuglar iiretmeye c¢alisir. Fonksiyonlara
ornek olarak; Sorgulama, tampon bdlge, tematik
haritalama, kesit analizleri, Egim ve baki analizi,
Network-sebeke analizleri, ¢akisma analizleri, kisa
yol analizi ve elektrik-su sebekesi uygulamalari

gosterilebilir. Buna 6rnek olarak sekil 3’te verilen
ornekte 1 km yiirime mesafelerinin yine 1km’lik bir
cember icerisinde gosterimi iki farkli 6rnegin
kargilagtirllmast  ile  goriilebilir.  Sadece yol
mesafesinin harita {izerinde isaretlenen noktadan
olan  uzakliklarmin nasil  farklilagabilecegini
gosteren bu Ornek, ulasim altyapisini agiklarken
giinlik hayatta yaygin olarak kullandigimiz
navigasyon sistemleri de bu altyap:r {istiinden
calisirken trafik dolagimi ve yogunlugu verilerini de
gozetir ve anlamli seyahat siireleri tahminleri
yapmak i¢in bu verileri isler.

IMAGES AND MAPPING COURTESY OF URBAN DESIGN 4 HEALTH

Sekil 3. Merkezdeki noktadan 1km uzaklig ifade eden
kirmizi ¢cember ve 1km yiirliyerek ulagilan alanlar mavi
olarak gosterilmistir
http://humantransit.org

5. YBM - CBS ENTEGRASYONU

CBS sistemleri elde edilen mekéansal verileri
biitiinlestirebildikleri i¢in farkli kaynaklar1 destekler
(haritalar, niifus sayimi verileri, arazi kayit kayitlari,
uydu goruntileri, vb.) ve mekansal analizi
gerceklestiri.  Dogru iliskiyi  saglamak igin
kuruluglar arasinda veri hiyerarsik olarak organize
edilir, cografi referanshdir ve gercek dinyaya
yerlestirilir.

CBS’de birkag ¢esit veri modeli vardir, ancak vektor
ve raster format en yaygin olarak kullanilanlardir.
Verilerin farkli kaynaklardan farkli ayrintilarda veya
cesitli  O0lgme  bigimlerinde gelmesi ¢alisma
zorluklarindan birisidir (Groger ve Pliimer, 2012).

Bu arada YBM ile ilgili araclar sayisal ortamda 3D
projeler olusturabilir. Temel elemanlar hacimler,
duvarlar, pencereler ve kirislerdir. Parametreler ve
anotasyonlar ti¢ boyutlu modele baglidir. YBM proje
ile ilgili bilgileri tiimlesik ve otomatik bir sekilde
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Sekil 4. CBS ve YBM alanlarinin ¢akigmalari
(Xui Liu ve ark., 2017)

uretme ve yoOnetme yoludur (Cowen, 1988).
Bunlardan da anlasilabilecegi gibi her ne kadar CBS
ve YBM kavramsal olarak farkl olsalar da her ikisi
de veri saklama ve yonetim merkezi olarak hareket
eder: Bunlar1 yaparken YBM binay1 olusturan her
bilesene  odaklanirken CBS  cografi  bilgi
entegrasyonu tizerine odaklanmistir YBM ve CBS
iceriklerinin bir Geo-BIM altyapisinda kullanilmasi
gerekmektedir.  CityEngine yazilimi, GeoBIM
modellemesinin bir 6rnegidir (EI-Mekawy ve ark.,
2012).

Xui Lui Yap1 Modelleri ile cografi-mekansal igerigin
entegrasyonu igin gesitli yontemlerden
bahsetmektedir (Xui Liu ve di, 2017). Bunlar,
anlamsal veya geometrik seviye, tek yonli veya cift
yonlii yontem, ticari veya agik kaynak yazilimlar
olarak siralanabilir. Bu alanda yapilan c¢alismalar
Amirebrahimi ve ark. (2016) tarafindan {i¢ seviyede
siniflandirilmigtir; veri seviyesi, slire¢ seviyesi ve
uygulama seviyesi.

YBM ve CBS nin veri seviyesinde entegrasyonu,
yeni standartlar eski standartlarin revizyonu veya
doniistiiriilmesi / ¢evirilmesini i¢erir. Bunu yaparken
Yapi Modelleri i¢in IFC standardini Geo-Mekansal
veri i¢in de CityGML modelini ¢evirme doniistiirme
ve uyumlulugunu artirmaya calisir. Bu standartlarin
kullanilmalarmnin sebepleri kendi alanlarinda en
yaygin ve kabul edilen agik wveri standartlart
olmalaridir. Fakat mevcut durumda CityGML ve
IFC proje yasam halkasinidestekleyecek seviyede
uyumlu degildirler. Bu doniigtirme yontemleri
otomatik yar1 otomatik ve el ile olarak ti¢ smifa
ayrilabilir (Xui Liu ve ark., 2017).

YBM ve CBS’nin siire¢ seviyesinde
entegrasyonunda iki yontemden s6z edilebilir (Xui
Liu ve ark., 2017): Anlamsal Web teknolojileri ve
Servis bazli yontemler. Anlamsal Web teknolojileri
YBM ve CBS nin verilerinde degisiklik yapmadan
onlar1 kendisinde toplamakta ve uyumluluk icin
islemler yapmaktadir. Fakat gilinimiiz i¢in bu
islemler zaman ve maliyet olarak yiiksek ve el ile
yapilan uzun siireclerdir. Hizmet tabanli yontemin

SWOT Matrisi

Gicla Yanlar

e Yap1 geometrisinin 3B gosterimi

Zayif Yonler

e  Yapi sektorii ile cografi bilgi alanlarinda

g e Nesne yonelimli veri modelleriyle betimlenen nesnelerin  geometrik gdsterimlerindeki
2 mekansal hiyerarsi farkhiliklar
; e YBM’ler zengin semantik (anlamsal) bilgi icerir ¢  YBM’ler lokal ve bagil koordinatlar
E e  Yapmin mevcut durumunu gdsteren gelisme kullanir
& modeli e  Mekansal iliskiler, baglantililik iligkileri
e I¢ mekan geometrisin sorgu tabanli gdsterimi bigiminde tutulmaz
e Acik mekan bdliimlenmesi e Cokli geometrik gosterimler
o  Sinif farkliliklari
Firsatlar Tehditler
Yap1 sektorii etki alani e Ozel hayat ve kisisel alan iizerindeki
e  Yer se¢imini kolaylastirmast sinirlamalar
= e  Tasarim tekliflerinin degerlendirilmesi e  Bilgi fazlahig1
3 e  Enerji tiikketimi ve 1siklandirma gereksinimlerinin o  Cografi referansh bina bilgilerine yetkisiz
E analizlerini kolaylastirmasi erigim
;9“' e Lojistik operasyonlarin biiyiik 6lgekli 4B
= simiilasyonlara entegre edilmesi
% e Hasar degerlendirmesi ve yenileme projelerine destek
i Kentsel yonelim etki alan1:
= Kent ortamiin 3B modellenmesini kolaylastirmasi

Tahliye faaliyetlerini kolaylastirmasi
3B cografi kodlama/refernaslama
Halkin katilimi

Emlak vergisinin degerlendirilmesi

Tablo 1. Mekansal baglamda YBM gergeklestirimi icin SWOT Matrisi (Isikdag ve Zlatanova, 2009)
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sistem performansi, hem anlamsal hem de geometrik
doniisiim ve daha az veri kaybi yasanir. Bununla
birlikte, boyle bir sistemin esnekligi ve
uzatilabilirligi diisiiktiir. Kod ile ilgili bir problem
ciktiginda uzman bir ekipten pahali bir destek almak
gerekmektedir. Ayrica, hizmet tabanli yontem de
benzer dezavantajlar1 digerleriyle paylasmaktadir;
Siire¢ seviyesinde entegrasyon yontemleri. Sureg
seviyesi entegrasyonu her zaman insan icermektedir.
Mudahale, diigiik verimlilik, entegrasyon sisteminin
gelistirilmesinin erken safhasindaki bir
dezavantajdir (Xui Liu ve ark., 2017).

Entegrasyon yontemlerinin son grubu uygulama
dizeyindedir. Bu seviyede, hem kaynak veri hem de
nesne verisi degistirilmez ve hizmet veya ontoloji
gelistirilmez. Bu  tiir c¢aligmalar normalde
belirli bir kullanim durumuna hizmet etmek icin
uygulanmistir. bilgi ve ozellestirilmis araclara ek
olarak, sema baska entegrasyon araci olarak
caligmak icin secenektir. Green Building XML
(gbXML) Xui Liu ve ark., (2017) tarafindan CBS ve
YBM arasindaki veri bigimi araci olarak kabul
edilerek bir uygulama yapilmistir. YBM'deki
basitlestirilmis, yararl bilgiler ayiklanmis ve enerji
analizi sonrasmda KML ve COLLADA'ya
doniistiiriilen gbXML dosyast olarak
depolandmmustir.

Similasyon, daha sonra Google Earth icerisinde de
sunulabilmektedir. Uygulama seviyesindeki
entegrasyon yontemleri, problemi belli bir agidan
¢Ozer ve normalde diger yontemlere uygulanamaz.
Genel olarak, bu tir yéntemler, zaman ve emek
bakimindan maliyetli degildir. (Xui Liu ve ark.,
2017).

5.1. YBM CBS uyumsuzluklari

YBM genel olarak var olmayan seyleri modellemeye
odaklanmisken CBS var olan objeleri modellemeyi
ve bunlarin kolayca anlagilabilir olmasini hedefler.
YBM ve CBS’nin entegrasyonundaki temel
sorunlardan  biri ~ bu  bilgilerin  birbirlerini
tutmamasidir (Xui Liu ve ark., 2017).

YBM ve CBS, ii¢ boyutlu modellemeyi iki farkl
perspektiften yorumlamaktadir: Cografi Bilgi
Sistemleri diinya modellemeye, YBM ise tasarim
siirecine daha fazla odaklanmistir. Bu nedenle,
ornegin CityGML'de, bir duvar, her bir oda igin ayri
ayrt yiizey olarak gosterilirken, [FC(International
Foundation Class)'de bir duvar bir hacim nesnedir;
odalar ve dig kabuk arasinda paylasilir (Nagel ve ark.
2009).
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Sekil 5. IFC (solda) ve CityGML (sagda)’de modellenen
kat 6rnekleri (Nagel ve ark., 2009).

Genel olarak, farkliliklari ve uyusmazliklart su
sekilde Ozetlenebilir: farkli kullanicilar, farkli
uygulamalar, farkli gelisim asamalari, farkli

mekansal Olgekler, farkli koordinat
sistemleri, farkli semantik ve geometrik gdsterimler,
farkli parcacik diizeyleri ve farkl

bilgi saklama ve erisim yontemleri. Her ne kadar bu
YBM ve CBS ayn ayri olgunlasmis olsalar da
farkli  sekillerde, aralarindaki  Ortlisme son
zamanlarda daha da biiytimiistiir (Sekil 5).

5.2. YBM CBS Entegrasyon Uygulamalari

CBS YBM entegrasyonu CBS tarafinda veri
islenirken bina verilerinin LOD4 (cityGML LOD
diizeyi) seviyesinde elde edilmesi ve daha saglikli
veri zengini modeller ile fonksiyonlarin ¢aligmasi ile
daha isabetli analizler yapilmaya olanak saglarken
YBM tarafinda erken tasarim evresinde 3B modeller
ve veriler ile zenginlik ve yapi performansina ve
cevresi ile iliskisine yonelik daha saglikli karar alma
mekanizmalarmin  olugmasini1  saglayabilecektir.
YBM CBS entegrasyonundan fayda
saglayabilecegini sdyleyebilecegimiz alanlardan:
Konum tabanli hizmetler ve Navigasyon, Varlik
yonetimi, Kiiltiir Mirast Yonetimi, Arazi se¢imi ve
plan yerlesimleri, Kentsel Cevre analizi ve Glivenlik
olarak bahsedebiliriz.

Entegrasyon baslig1 altinda bahsedilmesi gereken
uygulamalardan biri “3D Cadastre”dir: Hedefi,
asagidaki adimlar1 igeren tam yasam dongiisii
destegini 3B olarak ger¢eklestirmektir:

e Bolgeleme planlarmi 3B olarak gelistirilmesi
ve kaydedilmesi

o 3B'de kayit (kamu hukuku) kisitlamalar

e 3B'de yeni mekan birimleri / nesneleri
tasarlanmasi

e 3B'de uygun araziyi / alanin edinilmes

e 3B olarak izin talep etme ve saglama (onay
sonrast)

e  Gelecekteki nesneler icin finansman (ipotek)
elde edilmesi ve kayit altina alinmast

e Uzay birimlerini / nesneleri (yapimdan sonra)
3B olarak 6l¢ilmesi

/ InteriorWallSurface
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e Tliskili haklar1 / partileri ve bunlarin mekansal
birimlerini 3B olarak génderilmesi

e Verilen verileri dogrulama ve kontrol edilmesi
(kabul edildiginde kaydolma)

e Uzamsal birimleri 3B olarak saklanmasi ve
analiz edilmesi

e Uzaysal birimleri 3B olarak yaymak,
gorsellestirmek ve kullanilmasi

6.SONUCLAR VE ONERILER

YBM ve CBS ¢ boyutlu modellemeyi iki farkl
perspektiften yorumlamaktadir ve farkli yollarla
olgunlagmiglardir. Geometrik ve anlamsal bilgiler
bina modellemesinden cografi ortam baglamina
aktarilmasi arazi se¢imi c¢evresel etki degerlemesi,
giivenlik ydnetimi gibi alanlarda faydali olabilir.
CBS YBM entegrasyonu CBS tarafinda veri
islenirken bina verilerinin LOD4 seviyesinde elde
edilmesi ve daha saglikli veri zengini modeller ile
fonksiyonlarin c¢aligmasi ile daha isabetli analizler
yapilmaya olanak saglarken YBM tarafinda erken
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