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OZ: Serbest ticaretin ekonomik biiyiimeyi tesvik edici rolii ekonomi literatiiriinde yaygin
sekilde kabul gormektedir. Bunun yaminda son yullarda, ekonomik biiyiimenin
surdiiriilebilirligi  noktasinda serbest ticaretin ¢evresel sonuglarinin  belirlenmesi
tilkelerin biiyiime stratejilerinde onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle soz konusu
degiskenler arasindaki karsuikly iliskilerin ortaya konulmasi iilkelere dogru politikalarin
uygulanmasinda katki saglayacaktir. Bu dogrultuda ¢alismada; ekonomik biiyiime, disa
aciklik ve cevre kirliligi arasindaki karsilikly iliskiler MERCOSUR fiyesi iilkeler igin
arastirilnigtir. 1992-2017 donemine ait verilerin kullanildigi calismada degiskenler
arasindaki i¢sellik sorununun ¢oziimii icin panel esanli denklem modelleri kullanmilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, ele alinan iilke grubunda ekonomik biiyiime-CO; emisyonlart
ve ekonomik biiyiime-disa a¢iklik arasinda pozitif yonlii karsilikli iliski bulunmaktadir.
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Investigating the Mutual Relation between Economic Growth,
Openness and Environment Pollution: Panel Simultaneous
Equation Models

ABSTRACT: It is widely accepted the role of free trade promoting economic growth in
the economic literature. In addition, from the point of sustainable economic growth,
determination of environmental consequences of free trade plays an important role in
countries' growth strategies in recent years. Therefore, to reveal the mutual relations
between the mentioned variables, will contribute to the implementation of the right
policies to the countries. Accordingly, in the study; the mutual relation between economic
growth, openness and environmental pollution have been investigated for MERCOSUR
member countries. In the study, the panel simultaneous equation model used to overcome
the endogeneity problem between variables for the years 1992-2017. According to the
findings, there is positive correlation between economic growth-CO, emissions and
economic growth-openness in the sample countries.
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1. Giris

Ekonomik entegrasyon, son yillarda ekonomik kalkinma ve yoksullugun
azaltilmasinda {ilkeler icin kac¢inilmaz bir egilim ve giicli bir ara¢ olarak
goriilmektedir. Bu egilim, gelismekte olan {ilkelerin ¢ogunlugunun, son yillarda
ekonomik biiylime ve yasam standartlarini yiikseltmenin bir yolu olarak daha
yiiksek derecede dis ticaret agigina dayanan ticaret politikalari uygulamasinin bir
sonucudur. Bu durum enerji yogun endiistrilerde, enerji kaynaklarina olan talebin
artmasma yol acarken diger yandan cevresel bozulmalart da beraberinde
getirmistir (Tran, 2020: 19783).

Ekonomik biiylime, disa agiklik ve gevre kirliligi arasindaki karsilikli etkilesimi
aragtiran ¢aligmalarin sayist son yillarda giderek artmaktadir (Gale ve
Mendez,1998; Frankel ve Rose, 2002; Fotros ve Maaboudi, 2010; Tiwari vd.,
2013; Kohler, 2013; Shahbaz vd., 2013; Farhani vd., 2014; Artan vd., 2015; Le
vd., 2016). Grossman ve Kruger (1991), ekonomik biiyimenin ilk asamalarinda
gelir artisinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisinin negatif oldugunu, biiylimenin
ilerleyen asamalarinda ise c¢evre Kkirliliginin azalmaya baslayacagini 0One
stirmiistiir. Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak ifade edilen bu goriis
devam eden yillarda ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi arasindaki iliskiyi
inceleyen ampirik literatiirde yaygin olarak yer almistir. S6z konusu literatiirde
cevre kirliligi ve ekonomik biiylime arasinda CKE hipotezini destekleyen c¢ok
sayida ¢alisma mevcuttur (Gale, ve Mendez, 1998; Frankel ve Rose, 2002; Fotros
ve Maaboudi, 2010; Artan vd., 2015; Sun vd., 2019; Tran, 2020). Diger yandan Le
vd. (2016) caligmasinda, ticaretin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigini
savunurken Cin’in son yillarda sergilemis oldugu ekonomik yiikselisinin biiyiik
Ol¢iide kiiresel ticaret sistemine entegrasyonu sayesinde gergeklestigini
vurgulamaktadir. Bu dogrultuda ticaret ekonomik biiylimeye, ekonomik biiyiime
ise c¢evresel bozulmaya yol aciyorsa bu durumdan etkilenen iilkelerin, ¢evresel
kaliteyi g6z Onilinde bulunduran ticaret politikalar1 uygulamalar1 6nem arz
etmektedir.

Yukaridaki bilgilerden hareketle ¢alismada ekonomik biiyiime, c¢evre kirliligi ve
disa aciklik arasindaki iliski Arjantin, Brezilya, Paraguay, Uruguay ve
Venezuela’dan olusan Giiney Amerika Ortak Pazari (MERCOSUR?) iilkeleri icin
arastirilmistir. Calismada s6z konusu degiskenler arasindaki karsilikli etkilesimi
ortaya koyabilmek amaciyla panel veri esanli denklem sisteminden
yararlanilmigtir. Calismanin devam eden kisimlart su sekilde organize edilmistir:
ikinci boliimde ekonomik biiyiime, disa agiklik ve cevre kirliligi arasindaki
iligkileri ele alan literatiir sunulmus, tigiincli béliimde ampirik analiz ve bulgulara
yer verilmistir. Bu boliimii sonug ve degerlendirme takip etmistir.

21991 yilinda kurulmus olan MERCOSUR, iiye iilkeler arasinda mal, hizmet, sermaye ve kisilerin
serbest dolagimini 6ngdren bir birliktir.
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2. Literatiir Taramasi

Ekonomik biiyiime, disa aciklik ve cevre kirliligi arasindaki iliskileri ele alan
literatlir incelendiginde ilgili ¢alismalarin genellikle degiskenler arasindaki iki
yonlii nedensellik iligkisini arastirdig1 goriilmektedir (Zeb vd., 2014; Saidi ve
Hammami, 2017; Ghosh, 2010; Omri vd., 2014; Ben Aissa vd., 2014; Cevik vd.,
2019; Shahbaz, 2012). Her ii¢ degisken arasindaki iliskileri ele alan calisma sayisi
oldukca az olmakla birlikte bu ¢aligmalarin da genel olarak tek yonlii panel veri
analiz yontemlerini kullandiklar1 dikkati ¢ekmektedir. S6z konusu caligsmalar
asagida ozetlenmistir. Diger yandan literatiir taramasinda ekonomik biiylime, disa
aciklik ve gevre kirliligi arasindaki karsilikli iligkileri inceleyen bir calismaya
rastlanmamuistir.

Gale ve Mendez (1998)’in ¢alismalarinda, 25 farkli iilkedeki 34 sehir i¢in, 1979
yili verileri kullanilarak ekonomik biliylime ve dis ticaretin ¢evre kirliligi
tizerindeki etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, ekonomik
aktivitelerdeki artis kisi basina gelir degismelerinden bagimsiz olarak cevre
lizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Calismada kisi basina gelir ve c¢evre kirliligi
arasinda CKE hipotezinin Ongoriisiinlin aksine ters-U seklinde bir iliski elde
edilememistir. Ayrica ticaretin ¢evre kirliligi lizerinde anlamli bir etkisi tespit
edilememistir. Frankel ve Rose (2002) dis ticaret, gelir ve ¢evre kalitesi arasindaki
iliskiyi ara¢ degisken tahmin yontemini kullanarak incelemislerdir. Analiz
sonuclarina gore, ticaretin kirlilik tizerindeki etkisi kullanilan kirlilik gostergesine
(Stlfir Dioksit: SOz, Nitrojen Dioksit: NO. ve Partikiil Madde) gore
degismektedir. Buna gore, Partikiil Madde degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz
iken NO2 igin orta, SO i¢in yiiksek anlamlilik tespit edilmistir. Calismada ayrica
kisi basina gelir ve ¢evresel kirlilik arasinda CKE hipotezini destekler nitelikte
ters-U seklinde bir iligki tespit edilmistir. Disa a¢ikligin biiylime tizerindeki etkisi
ise negatif olarak tespit edilmistir. Managi vd. (2009), disa agikligin gevresel
kalite tizerindeki etkisini OECD iiyesi ve OECD iiyesi olmayan iilke gruplarinda
incelemislerdir. Calismada ticaret ve gelir degiskenleri igsel olarak ele alinmis ve
ara¢ degiskenler teknigi kullanilarak disa agikligin ¢evre iizerindeki genel etkisi
arastirllmigtir. Elde edilen sonuglara gore, ticaretin c¢evresel degiskenler
tizerindeki etkisi OECD iilkelerinde pozitif iken OECD f{iyesi olmayan {ilkelerde
kiikiirt dioksit (SO2) ve karbondioksit (CO2) emisyonlart tiizerindeki etkisi
negatiftir.

Fotros ve Maaboudi (2010), disa acgiklik ve ekonomik biiyiimenin CO> tizerindeki
etkisini Iran i¢in arastirmuglardir. 1971-2005 dénemini kapsayan c¢alismada
dinamik panel veri analiz yonteminden yararlanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, ekonomik biliylimenin CO2 emisyonlar1 {izerindeki etkisi negatif iken disa
acikligin CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkisi pozitif tespit edilmistir. Tayebi ve
Younespour (2012), 1991-2007 déneminde Iran’in Dogu Asya, Orta Dogu ve
OECD’deki secilmis iilkelerle olan ticari iligkilerinden kaynaklanan ticari
acikligmin cevresel kalite ilizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Panel regresyon
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analizinin kullanildig1 calismada c¢evresel kalite gostergesi olarak CO2
emisyonundan yararlanilmistir. Analiz sonuglari, birinci ve ikinci iilke
gruplarinda, kisi basina diisen gelirdeki artisin c¢evre kirliligi tizerinde pozitif
etkisi oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda, ticari a¢ikligin kisi basina
GSYH’yi %1 arttirmas1 durumunda, birinci grupta kirlilik konsantrasyonlarinin
yaklagik %0.0007133 arttig1, ikinci grupta ise yaklagik %0.0002 arttig1 sonucuna
ulasilmistir. Buna gore birinci ve ikinci iilke gruplar i¢in ticari agikligin c¢evre
kalitesi izerinde olumsuz etkisi oldugu soylenebilir. Bir diger ¢calismada Artan vd.
(2015), ekonomik biiyiime ve disa agikligin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini
1981-2012 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye i¢in arastirmislardir. Calismada
kullanilan esbiitiinlesme analiz sonuglarina gore, Tiirkiye’de ekonomik biiylime
ve disa agiklik ile ¢evre kirliligi arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmistir.
Calismada ayrica ekonomik biiylime ve cevre kirliligi arasinda CKE hipotezi ile
uyumlu olarak ters-U seklinde bir iliski tespit edilmistir. Diger yandan CO2
emisyonlari ile disa aciklik arasinda hem dogrusal hem de karesel formda pozitif
yonli bir iliski tespit edilmistir. Tiwari vd. (2013) ¢alismalarinda Hindistan’da
ekonomik biiylime, ticaret agikligi, CO2 emisyonlar1 ve komiir tiiketimi arasindaki
dinamik iligkiyi aragtirmislardir. Elde edilen sonuglar ekonomik biiyiime, ticaret
acikligi, komiir tiketimi ve CO2 emisyonlar1 arasinda uzun vadede
esbiitiinlesmenin varligin1 ortaya koymaktadir. Nedensellik analizi sonuglari
ekonomik biiyiime ile COz emisyonlar1 arasindaki geri besleme hipotezini
dogrulamaktadir. Diger yandan ¢alismada ticari agikligin ekonomik biiyiimenin ve
CO2 emisyonlarinin nedeni oldugu tespit edilmistir.

Kohler (2013); CO2 emisyonlari, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki
iligskiyi 1960-2009 yillarin1 kapsayan donemde Giiney Afrika i¢in incelemislerdir.
Elde edilen bulgular Giiney Afrika’da ¢evre kalitesi, kisi basina enerji kullanimi
seviyeleri ve dig ticaret arasinda uzun donemli bir iliskinin varligin
desteklemektedir. Granger nedensellik analizi sonuglar1 ise kisi basina enerji
kullanim1 ile CO2 emisyonlar1 arasinda, ticaret ve ile kisi basina gelir arasinda ve
ticaret ile kisi basimna enerji kullanimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskinin
varligin1 ortaya koymaktadir. Bulgular ayn1 zamanda Giiney Afrika’daki ticari
serbestlestirmenin kirlilik yogun faaliyetlerde veya daha yiiksek emisyon
seviyelerinde uzun vadeli biiylimeye katkida bulunmadigimi gostermektedir.
Benzer bir ¢alisma Shahbaz vd. (2013) tarafindan Endonezya ekonomisi i¢in
yapilmistir. Shahbaz vd. (2013) ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal
gelisme, ticaret agikligi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 1975:1-2011:4
donemi verilerini kullanarak arastirmiglardir. ARDL sinir testi ve vektor hata
diizeltme modeli (VECM) Granger nedensellik analizinin kullanildig1 ¢alismada
degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisini dogrulamaktadir.
Calismada ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonlarinin en 6énemli nedeni oldugu
belirtilmekle birlikte iki degisken arasinda cift yonlii nedensellik iliskisinin
oldugu tespit edilmistir. Ayrica CO2 emisyonlar1 ve disa agiklik degiskenleri
arasinda geri besleme hipotezini dogrulayan bulgular elde edilmistir. Farhani vd.
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(2014) ise CO2 emisyonlari, GSYH, enerji tiikketimi ve ticaret arasindaki iliskileri
Tunus Ornegi i¢in arastirmiglardir. 1971-2008 donemi verilerinin kullanildig:
calismada Granger nedensellik testi sonuglarina goére; uzun donemde reel GSYH,
reel GSYH’nin karesi, enerji tiiketimi ve ticaretin CO2 emisyonlarina neden
oldugu tespit edilmisken diger yandan CO2 emisyonlari, reel GSYH, reel
GSYH’nin karesi ve ticaretten enerji tiikketimine dogru nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Bulgular kisa donemde ise reel GSYH, reel GSYH nin karesi ve enerji
tilkketiminden CO2 emisyonlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu
ortaya koymaktadir.

Le vd. (2016)’nin c¢alismasinda ticari aciklik, ¢evre kirliligi ve kisi basina diisen
gelir arasindaki iliski 98 iilkede 1980-2013 donemi verileri kullanilarak panel veri
analiz yontemi ile incelenmistir. Panel egbiitiinlesme testi sonuglari partikiil
madde emisyonlari, disa agiklik ve ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli bir
ilisgki oldugunu gostermektedir. Disa agikligin artmasi genel Orneklem igin
cevresel bozulmaya yol agmakla birlikte sonuglar tilkelerin gelir diizeylerine gore
farklilik géstermektedir. Buna gore disa acikliginin yiiksek gelirli iilkelerde ¢evre
tizerindeki etkisi olumlu iken orta ve diisiik gelirli lilkelerde olumsuzdur.

Yu vd. (2019) disa acgikligin cevresel kalite iizerindeki etkisini ve CKE
hipotezinin varligin1 2000-2013 déneminde Commonwealth of Independent States
(CIS) iilkeleri icin aragtirmiglardir. Sonuglar, disa agikligin CO2 emisyonlarini
dogrudan artirirken kisi basina gelir iizerindeki olumsuz etkisi nedeniyle dolayli
olarak azalttigini ortaya koymaktadir. Bir diger anlatimla bulgular CIS iilkelerinin
ticaret agikligimin ekonomik biiyiime ve cevresel kalite tizerindeki olumlu
etkilerinden faydalanmadigini géstermektedir. Sun vd. (2019), disa agiklik ve CO2
emisyonlart arasindaki iligkiyi 1991-2014 doneminde 49 yiiksek emisyonlu iilke
icin panel egbiitiinlesme yontemi kullanarak arastirmisladir. Calismada ele alinan
iilkeler gelir diizeylerine (yiiksek, orta, diisiik) ve cografi konumuna (Dogu Asya,
Gilineydogu Asya, Orta Asya, Gliney Asya, Orta Dogu/Afrika ve Avrupa) gore
gruplandirilmistir. Panel analiz sonuglart disa agikligin ¢evre kirliligi iizerinde
iilke gruplarina gore hem olumlu hem de olumsuz etkileri oldugunu
gostermektedir. VECM nedensellik sonuglarina gore ise ticari agiklik, ekonomik
biiyiime, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi arasinda uzun vadeli nedensellik oldugu
tespit edilmistir. Calismada ayrica CKE hipotezinin varligi ticari agiklik ve CO»
emisyonlari i¢in aragtirilmis ve iki degisken arasinda ters-U seklinde bir iligki elde
edilmistir. Tran (2020), ¢alismasinda 66 gelismekte olan iilkede disa agiklik ve
cevresel kalite arasindaki iliskiyi incelemistir. 1971-2017 yillarin1 kapsayan
donem i¢in yapilan analizde iki asamali GMM yontemi kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, disa acikligin artmasit CO2 emisyonlarinda yiikselise yol
acmaktadir. Calismada ayrica gelismekte olan iilkelerde CKE hipotezinin varligini
destekler bulgulara ulasilmistir.
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3. Ampirik Analiz
3.1. Metodoloji ve Veri Seti

Calismada ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi ve disa agiklik arasindaki iligki
MERCOSUR iiyesi iilkeler igin arastirilmistir. 1992-2017 doénemini kapsayan
calismada panel esanli denklem sisteminden yararlanilmistir. Ekonomik biiylime,
cevre kirliligi ve disa agiklik arasindaki iliskilerin tek yonlii olmamasi yani bu
degiskenlerin birbirini karsilikli etkilemesi sz konusudur. Literatiirde ekonomik
biiyiimenin ¢evre kirliligini etkiledigi yoniindeki c¢aligmalar (Selden ve Song,
1994; Canas vd., 2003; Roberts ve Grimes, 1997; Lee vd., 2010) yaninda cevre
kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki karsilikli iliskiyi arastiran caligmalar
(Zeb vd., 2014; Saidi ve Hammami, 2017; Ghosh, 2010; Omri vd., 2014) da
mevcuttur. Benzer sekilde ekonomik biiyiime ve disa aciklik arasindaki karsilikli
iliskiyi ele alan ¢alismalar (Ben Aissa vd., 2014; Cevik vd., 2019; Shahbaz, 2012)
da mevcuttur. Kisaca bagimli degiskenlerin birbiriyle igsellik olusturmasindan
dolay1 ilgili modellerin ayr1 ayr1 tahmin edilmesi igselligin géz ardi edilmesine
neden olacak ve bu durum parametrelerin sapmali olmasina yol agacaktir. Bu
nedenle calismada modelleri bir sistem olarak ele alan panel esanli denklemler
sistemi kullanilmistir.

Panel esanli denklem sisteminde asir1 belirlenmis denklem tahmininde iki asamali
en kiigiik kareler yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemde incelenecek denklem iki
kere tahmin edilmektedir. Ilk asamada indirgenmis form denklemleri
olusturularak en kiigiik kareler yontemi ile indirgenmis form denklemi ve icsel
degiskenlerin tahmini degerleri elde edilir. Bu kapsamda ilk asamada her bir
denkleme en kiicilik kareler yontemi uygulanarak digsal degiskenlerin tiimiine gore
indirgenmis form denklemleri olusturulur ve i¢sel degiskenlerin tahmini degerleri
hesaplanir. ikinci asamada incelenen yapisal denklemdeki igsel degiskenler yerine
bu degiskenlerin ilk asamada elde edilen tahmin degerleri konularak olusturulan
denklem en kiiciik kareler yontemi tahmin edilir (Giiris vd., 2013: 477-478).

Bu dogrultuda ekonomik biiyiime, g¢evre kirliligi ve disa agiklik arasindaki
karsilikli iligkileri incelemek i¢in olusturulan panel esanli denklem sistemi
asagidaki gibidir:

Esitlik 1: LGDP, = a, + a,LTRD, +,LCO2, + a,LGCF, +a,LLAB, +U,
Esitlik 2: LCO2, =, +,LGDP, +a,LTRD, + a,LEU, + o, LREW, +U,
Esitlik 3: LTRD, =@, + &,LGDP, + ,LCO2, + a,LFDI, +a,LRER +U,

Yukaridaki esitliklerde 1 ve t sirasiyla iilke ve zamani, L ise ilgili degiskenin
logaritmasinin alindigin1 gostermek iizere panel esanli denklem sisteminde
kullanilan diger degiskenlere iliskin agiklamalar Tablo 1’de sunulmustur. Esanli
denklem sisteminde LGDP, LTRD ve LCO2 olmak {izere ii¢ adet igsel degisken
kullamilmistir. Esitlik 1°de biiyiime gostergesi olarak kullanilan LGDP, 2010 yil1
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baz alinarak dolar cinsinden elde edilen Reel Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYH)’y1
ifade etmektedir. Esitlik 2’de disa agiklik gostergesi olarak kullanilan LTRD,
ihracat ve ithalat toplammin GSYH’ya oramidir. Esitlik 3’de g¢evre kirliligi
gostergesi olarak kullanilan LCO2 ise Karbondioksit emisyonlarini gostermekte
olup fosil yakitlarin yanmasindan ve ¢imento {iretiminden kaynaklanan
emisyonlar1 kapsamaktadir.

Tablo 1: Kullanilan Degiskenler

Degisken Degisken | Degiskenin Tanimlanmasi
Tiirii Adi
Icsel LGDP Kisi Basina Diisen Reel GSYH

Degiskenler | _LTRD Disa A¢iklik (GSYH yiizdesi)
LCO2 CO2 Emisyonu (kt)
LGCF Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumu

LLAB 15-24 Yas Arasi Isgiiciine Katilim Orani,
Dissal Toplam (%)
Degiskenler | _LEU Enerji Tiiketimi (Kisi Basina Kilogram Petrol
Esdegeri)

LREW Yanici Yenilenebilir Maddeler ve Atik
(Toplam Enerjinin Yiizdesi)

LFDI Dogrudan Yabanci Yatirimlar

(GSYH yiizdesi)

LRER Reel Efektif Doviz Kuru Endeksi (2010=100)

LGCEF ile gosterilen gayri safi sabit sermaye olusumu degiskeni sabit yerel para
birimi cinsinden kamu ve 6zel sektor yatirimlari olup arazi iyilestirmelerini (gitler,
hendekler, drenajlar vb.); tesis, makine ve ekipman alimlari; okullar, ofisler,
hastaneler, 6zel konutlar ve ticari ve endiistriyel binalar dahil olmak iizere
yollarin, demiryollarinin ve benzerlerinin ingasin1 kapsamaktadir. LLAB ile ifade
edilen 15-24 yaslar1 arasindaki isgliciine katilim oranini, ekonomik olarak aktif
olan 15-24 yas arasindaki niifusun orani olup belirli bir donemde mal ve hizmet
tiretimi igin iggiicii saglayan herkesi kapsamaktadir. LEU ile ifade edilen enerji
tiketimi degiskeni, kisi basima kilogram petrol esdegeri enerji tiiketimini ifade
etmektedir. LREW ile ifade edilen yanici yenilenebilir maddeler ve atik, toplam
enerji kullaniminin yiizdesi olarak Slgiilen kati biyokiitle, s1v1 biyokiitle, biyogaz,
endiistriyel atik ve belediye atigin1 kapsamaktadir. LFDI ile ifade edilen dogrudan
yabanci yatirimlar, dogrudan yabanci sermaye girislerinin GSYH i¢indeki payini
gostermektedir. LRER ile ifade edilen (2010 = 100) bazli reel efektif doviz kuru
endeksi, nominal efektif doviz kurunun bir fiyat veya maliyet endeksine
boliinmesiyle elde edilmektedir. Analizde kullanilan degiskenler Diinya
Bankasi’nin World Development Indicators (WDI) veri tabanindan elde edilmis
olup tiimii logaritmik formda modellere dahil edilmistir.
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3.2. Tamimlayic Istatistikler

Tablo 2’de analizlerde kullanilan degiskenlere ait temel tanimlayici istatistikler
yer almaktadir. Tablodan takip edilecegi tizere, MERCOSUR iiyesi iilkelerde
ekonomik biiylimeyi ifade eden GDP degiskenin degeri 1992-2017 doneminde
ortalama olarak 9078,672 ABD dolar1 diizeyinde ger¢eklesmistir. Disa agiklik
gostergesi olarak kullanilan TRD degiskenin ilgili yillar arasindaki en diisiik
degeri %14,7 iken en yiiksek degeri %123,0 olarak gerceklesmistir. Cevre kirliligi
gostergesi olarak kullanilan CO2 degiskeni ortalama olarak 135390,965 kt olarak
gerceklesmistir.  Analizlerde kullanilan degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 2: Tamimlayici Istatistikler

Degisken | Ortalama | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
LGDP 9078,672 3188,19 3420,672 | 14652,24
LTRD 46,44828 | 23,5312 14,73098 | 123,0793
LCO2 135390,965 | 133307,251 529808,16 | 2530,23
LGCF 5.33e+12 1.06e+13 5,72e+09 | 3.75e+13
LLAB 52,9561 7,803392 38,253 63,891
LEU 1358,885 | 546,9418 683,2006 | 2493,466
LREW | 19,87059 18,7255 1,020756 | 65,86827
LFDI 2,256542 1,975274 -1,564038 | 11,78967
LRER 97,03375 | 70,45545 41,07715 | 740,601

Tablo 3: Korelasyon Matrisi

LGDP | LTRD | LCO2 | LGCF | LLAB | LEU LREW | LFDI LRER
LGDP | 1.0000
LTRD | -0.5291 | 1.0000
LCO2 | 0.6426 | -0.7067 | 1.0000
LGCF | -0.8773 | 0.3409 | -0.4454 | 1.0000
LLAB | -0.6854 | -0.0665 | -0.3718 | 0.7669 | 1.0000
LEU 0.8068 | -0.1891 | 0.6846 | -0.7552 | -0.8641 | 1.0000
LREW | -0.7109 | 0.1034 | -0.5376 | 0.8368 | 0.9221 | -0.9039 | 1.0000
LFDI 0.2746 | -0.0937 | 0.1565 | -0.1056 | -0.0495 | 0.1677 | 0.0175 1.0000
LRER | -0.4256 | 0.0362 | -0.4823 | 0.5495 | 0.5380 | -0.6081 | 0.6673 -0.0210 | 1.0000

3.3. Analiz ve Sonuglar

MERCOSUR iilkelerinde ekonomik biliylime, disa agiklik ve c¢evre kirliligi
arasindaki iliskilerin analiz edildigi panel esanli denklem sistemine ait tahmin
sonuglart Tablo 4’de yer almaktadir. Esanli denklem sisteminde uygulanan
Hausman testi sonucuna gore, li¢ esitlik icin de sabit etkiler tahmincisinin en
uygun yontem oldugu sonucuna varilmaistir.
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LGDP’nin bagimlh degisken oldugu birinci esitligin tahmin sonuglar
incelendiginde, LTRD ve LCO2 ile LGDP arasinda pozitif ve istatistiki olarak %1
seviyesinde anlamli bir iliski mevcut oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore ecle
alinan tilkelerde disa agiklik ve CO2 emisyonlarindaki artis ekonomik biiyiimeyi
arttirmaktadir. LGCF ve LLAB ile LGD arasinda yine pozitif yonlii bir iliski s6z
konusudur. Yani, gayri safi yatinmlar ve isgiicline katilim oranindaki artis
ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir.

Tablo 4: Analiz Sonuglar

Esitlik 1 Esitlik 2 Esitlik 2
Degiskenler | Bagimh Degisken: Bagimh Degisken: Bagimh Degisken:
LGDP LCO2 LTRD
LGDP 0.404* 0.518**
(0.239) (0.213)
LTRD 0.221*** -0.081
(0.048) (0.118)
LCO2 0.179*** 0.051
(0.064) (0.165)
LGCF 0.348***
(0.032)
LLAB 0.413**
(0.194)
LEU 1.106***
(0.250)
LREW -0.484%**
(0.089)
LFDI 0.041**
(0.016)
LRER -0.554***
(0.087)
SABIT -4.623*** 0.529 1.049
(1.256) (0.912) (1.075)
R Kare 0.84 0.70 0.44
F Test 264.02 470.41 119.14
[0.000] [0.000] [0.000]
Hausman 233.42 391.05 9.68
Test [0.000] [0.000] [0.001]

Notlar: (1) *, ** *** sirasiyla %10, %5 ve %1 seviyelerindeki istatistiksel anlamlilik
diizeyini gostermektedir. (2) Parantez icindeki degerler t degerlerini, késeli parantez
icindeki degerler ise anlamlilik diizeylerini géstermektedir. (3) Esitlik 1 icin LTRD,
LCO?2 igsel degisken; LGCF, LLAB, LFDI, LRER, LEU, LREW ara¢ degiskenlerdir.
Esitlik 2 i¢cin LGDP, LTRD igsel degisken; LEU, LREW, LGFC, LLAB, LFI, LRER ara¢
degiskenlerdir. Esitlik 3 icin LGDP, LCO4 i¢sel degisken;, LFDI, LRER, LGCF, LLAB,
LEU, LREW arag degiskenlerdir.

LCO2’nin bagimli degisken olarak kullanildigi ikinci esitlige ait tahmin
sonuclarina bakildiginda, LGDP ile LCO2 arasinda pozitif ve istatistiki olarak
%10 seviyesinde anlamli bir iliski oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu bulgu ele
alman iilkelerde ekonomik biiylimedeki artisin CO2 emisyonlarini arttirdigini
gostermektedir. LTRD ile LCO2 arasinda ise anlamli bir iligki tespit
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edilememistir. Diger yandan LEU ile LCO2 arasinda pozitif ve istatistiki olarak
%1 seviyesinde anlamli bir iligki s6z konusuyken LREW ile LCO2 negatif ve
istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamli bir iligski s6z konusudur.

LTRD’in bagimli degisken olarak kullanildigi ikinci esitlige ait tahmin
sonuglarma gore, LGDP ile LTRD arasinda pozitif ve istatistiki olarak %5
seviyesinde anlamli bir iliski mevcuttur.
biiyiimedeki artisin disa acikligi arttirdigini gostermektedir. LCO2 ile LTRD
arasinda ise anlamli bir iliski tespit edilememistir. Diger yandan LFDI ile LTRD
arasinda pozitif ve istatistiki olarak %5 seviyesinde anlamli bir iligki mevcut iken
LRER ile LTRD arasinda negatif ve istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamli bir

iliski mevcuttur.

Bu bulgu iiye iilkelerde ekonomik

Tablo 5: Ulke Bazl1 Analiz Sonuglari

Esitlik 1 LTRD LCO2 LGCF LLAB SABIT R? F ist.
LGDP

Arjantin 0.031 0.041 | 0.326*** | -0.330** 1.496 | 0.98 | 369.09%**
Brezilya | 0.102*** | -0.055 | 0.526*** 0.247 -5.721 | 0.98 | 404.42%**
Paraguay -0.018 | 0.119%** | 0.384*** 0.272 -5.605*** | 0.96 | 110.08***
Uruguay -0.071 0.050 | 0.503*** | -0.991*** 0.349 | 0.97 | 190.67***
Venezuela | -0.062 - 0.295*** | -0.169 6.448*** | 0,96 | 128.68***

0.247***

Esitlik 2 LGDP LTRD | LEU LREW SABIT | R2 F ist.
LCO2

Arjantin -0.058 0.020 | 1.749*** | -0.035* -0.575 | 0.99 | 492.34%**
Brezilya -0.055 | 0.130*** | 1,628*** | -0.712*** | 3,539*** | 0,99 | 883.12***
Paraguay - -0.112 | 1.776%** | -1.701*** | 11.889*** | 0.95 | 100.24***

0.098***

Uruguay | -0.530** | 0.124** | 1.618*** | -0.281*** | 2.778*** | 0.94 | 84.95***
Venezuela | -0.610 -0.348 -1.693 -2.398** | 32.667*** | 0.45 | 3.55**
Esitlik 3 LCO2 LGDP LFDI LRER SABIT | R2 F ist.
LTRD

Arjantin | 3.406*** - 0.025 -9.475 | 0.62 | 10.55***

3.076%***

Brezilya | -0.826** | 2.134*** | 0.042 | -0.947*** | -1.736 | 0.92 | 54.14***
Paraguay | -0.651** | 0.245 0.050 0.068 7.513** | 0.44 | 3.37**
Uruguay 0.140 0.378** | 0.068*** | -1.000*** | 3.659*** | 0.93 | 65.24***
Venezuela | 0.227 0.327* -0.030 | -0.316*** | 0578 |052 | 4.61**
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MERCOSUR iilkelerinde ekonomik biiylime, disa aciklik ve cevre kirliligi
arasindaki iliskiler panel esanli denklem sistemi ile incelendikten sonra séz
konusu iligki bir de iilke bazli olarak arastirilmistir. Ulke bazli iki asamali EKK
tahmin sonuglar1 Tablo 5’de sunulmustur.

Ulke bazli sonuglara bakildiginda, LGDP’nin bagimli degisken oldugu birinci
esitligin tahmin sonuglarma gore, LTRD’in LGDP iizerindeki etkisinin Brezilya
icin pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir. LCO2’nin LGDP {izerindeki ise
Paraguay’da pozitif ve anlamli iken Venezuela’da negatif ve anlamli olarak elde
edilmistir. LCO2’nin bagimli degisken oldugu ikinci esitligin tahmin sonuglarina
gore; LGDP’nin LCO2 iizerindeki etkisinin Paraguay ve Uruguay’da negatif ve
anlamli oldugu, LTRD’in LCO2 {izerindeki etkisinin ise Brezilya ve Uruguay’da
pozitif ve anlamli oldugu tespit edilmistir. Son olarak LTRD degiskeninin bagiml
degisken oldugu tigiincii esitligin tahmin sonuglart incelendiginde; LCO2’nin
LTRD iizerinde Arjantin’de pozitif ve anlamli bir etkisi s6z konusu iken Brezilya
ve Uruguay’da negatif ve anlamli bir etkisi oldugu dikkati ¢ekmektedir. Diger
yandan LGDP’nin LTRD iizerindeki etkisi Arjantin’de negatif ve anlamli iken
Brezilya’da pozitif ve anlamli olarak tespit edilmistir.

4.Sonug¢

Calismada ekonomik biiyiime, c¢evre kirliligi ve disa agiklik arasindaki iliski
1992-2017 donemi yilik verileri ile MERCOSUR iiyesi iilkeler i¢in
arastirilmistir. Literatiirdeki yaygin goriise gore ekonomik biiyiime, ¢evre kirliligi
ve disa aciklik degiskenlerin birbirini karsilikli etkilemesi, bu degiskenlerin igsel
degisken oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda olusturulan modellerin ayr1 ayr1
tahminlenmesi igselligin g6z ardi edilmesine neden olacagindan c¢alismada
modelleri bir sistem olarak ele panel veri esanli denklem sisteminden
yararlanilmigtir. Calismada ayrica ekonomik biiylime, cevre kirliligi ve disa
aciklik arasindaki iligki iilke bazli olarak da incelenmistir.

Panel esanli denklem sistemine ait tahmin sonuglarina gére, MERCOSUR f{iyesi
iilkelerde ilgili yillar arasinda ekonomik biiylime ve CO2 emisyonlar1 arasinda
pozitif yonlii karsilikli bir iliski bulunmaktadir. Yani ekonomik biiytimedeki
artisin CO2 emisyonlarint arttirirken CO; emisyonlarindaki artis da ekonomik
bliylimeyi arttirmaktadir. Caligmada ayni zamanda ekonomik biiylime ve disa
aciklik arasinda da pozitif karsilikli bir iligki tespit edilmistir. Bir diger deyisle s6z
konusu iilkelerde ekonomik biiylimedeki artis disa agikliga olumlu etki ederken
disa acikliktaki artis da ekonomik biiyiimeye olumlu etki etmektedir. Diger
yandan MERCOSUR iiyesi lilkelerde disa agiklik ve CO2 emisyonlari arasinda bir
iliski tespit edilememistir. Sonugclar {ilke bazli incelendiginde ise Brezilya’da disa
aciklik ile ekonomik biiylime arasinda ve disa aciklik ile CO2 emisyonlari
arasinda karsilikli iliski bulunmaktayken Uruguay’da ekonomik biiyiime ile CO>
emisyonlari arasinda karsilikli iligki bulundugu tespit edilmistir. Diger {ilkeler igin
de ilgili degiskenler arasinda tek yonlii iliskiler elde edilmistir.
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Bu bulgular dogrultusunda, MERCOSUR iiyesi iilkelerde, ticaret ile ekonomik
biiyiime arasinda karsilikli bir iliski olmakla birlikte ekonomik biiyiime ile CO2
emisyonlar1 arasindaki pozitif yonlii iliski gz onlinde bulunduruldugunda,
biliylimenin ¢evre lizerinde dogurdugu olumsuz etkilerin azaltilmasinin biiylimenin
stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli rol oynayacagi sdylenebilir.
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