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Makale Bilgisi OZET
Gelis Tarihi: Fen bilgisi 6gretmenleri, 6grencilerin fenne/fizige yaklasimlarinin olusmasinda 6nemli bir role sahiptir.
10.04.2018 Meslegini yiiriitmeye hazirlanan 6gretmen adaylarinin bazi kavram, olay veya olgulara hangi acgidan
yaklastiklar1 metaforlar aracilifi ile etkili sekilde belirlenebilir. Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
Kabul Tarihi: anlamada giicliikk cektikleri fizik ve ¢ozmekte glicliik cektikleri fizik problemine iliskin yaklasimlarinin
27.01.2019 metaforlar aracilig1 ile belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin katilimeilarini Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki
bir Egitim Fakiiltesinde fen bilgisi 6gretmenligi programinda farkl siniflarda 6grenim gérmekte olan 139
Erken Gériiniim Tarihi: ogrenci olusturmaktadir. Olgu bilim deseninde ytiriitiilen arastirmada, veriler bir anket aracilig1 ile toplanmis
04.03.2019 ve NVivo 11 programindan faydalanilarak igerik analizine tabi tutulmustur. Olusturulan metaforlar genel
olarak doga, fayda ve gerekenler bashklarinda toplanmistir. Kodlarin ise genellikle giinliik hayatla fizigin
Basim Tarihi: iliskisini, zorlugu, farkl tiir bilgi ve beceriyi birlestirmeyi, mantikla iligkisini vurguladig1 tespit edilmistir.
31.07.2020 Ogretmen adaylarinin fizigi ve fizik problemini hayatla iliskilendirseler de fizik problemi denince daha ¢ok

rutin fizik problemlerinin ¢6ziim siirecini animsadiklari; fizigi anlamada ve fizik problemlerini ¢ézmede
giicliik cektikleri, fizik problemi ¢6zmenin biiyiik olasilikla bilgileri iliskili sekilde birlestirmeye bagl oldugunu
diisiindiikleri varilan sonuglardan bazilaridir. Bu sonuglara iligkin fizik derslerinde farkl tiir problemlere yer
verilmesi, fizik 6gretimini oyunlastirma, fizik problem ¢ézme stratejileri ile ilgili bir ders eklenmesi gibi
oneriler yapilmistir.
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1. GIRIS

Fizik 6grencilerin anlamakta giicliik cektikleri dersler arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin bircogu ise fizik konularin
anlasalar da, ilgili problemleri ¢6zmekte giicliilk cekmektedirler (Byun ve Lee, 2014; Kartal Tasoglu, 2009). Bu olumsuzlugun
giderilmesi i¢in 6ncelikle bu durumu ortaya koyan nedenler belirlenmelidir (Kim ve Hannafin, 2011). Fizik egitimi ile ilgili
calismalarda problem ¢6zmeye yeterince yer verilmemektedir (Akarsu, 2010). Mevcut fizik ve problem ¢ozme ile ilgili
calismalar ise temelde problem ¢6zme siirecini incelemeye ve problem ¢6zme basarisini artirmaya yonelik olarak iki baglikta
toplanabilir. Bu arastirmalardan problem ¢6zme basarisini artirmaya yonelik olanlar genellikle strateji 6gretiminin
(Crisostomo, 2010; Caliskan, 2007) ya da kullanilan bir 6gretim yonteminin/modelinin (Ak, 2008; Akay, 2006; Argaw, Haile ve
Ayalaw; 2017; Bat1 ve Kaptan, 2013; Bergin, Murphy ve Shuilleabhain, 2018; Ceberio, Almudi ve Franco, 2016; Ergiin, 2010;
Geng, 2007; Hanger ve Yal¢in, 2009; Ornek, 2009; Saygilive Kesercioglu, 2011; Tekedere, 2009; Yaman ve Yalcin, 2005), problem
¢6ziim siirecinde ipucu kullanmanin (Lin ve Singh, 2015; Pol, 2009; Pol, Harskamp, Suhre ve Goedhart, 2009) problem ¢6zme
becerisini gelistirme veya problem ¢6zme basarisini artirma iizerindeki etkisine odaklanilmistir. Arastirmalarda genellikle
deneysel yontem izlenilmis, veriler anket, dlcek veya testlerle toplanmistir (Ak, 2008; Akay, 2006; Argaw ve digerleri 2017;
Arslan, 2002; Babakhani, 2011; Bat1 ve Kaptan, 2013; Ergilin, 2010; Hanger ve Yalcin, 2009; Saygili ve Kesercioglu, 2011;
Sutherland, 2002; Tekedere, 2009; Yaman ve Yal¢in, 2005). Bu tiir arastirmalar ile uygulanan yéntemin, modelin ya da teknigin,
strateji 6gretiminin olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmis ancak hangi 6zelligin nasil etkilerinin oldugu, mevcut
uygulamalarin neden yetersiz oldugu gibi sorulara cevap vermekte yetersiz kaldig: diisiiniilmektedir.

Problem ¢dzme siirecini inceleyen calismalarda en fazla siirecte izlenilen adimlar ve stratejiler (Brad, 2011; Caliskan, Selguk
Sezgin ve Erol, 2006; Gustafsson, Jonsson ve Enghag, 2015; Muir, Beswick ve Williamson, 2008; Nakiboglu ve Kalin, 2009), bu
stirecte karsilasilan zorluklar (Byun, Ha ve Lee, 2008; Karal, Cebi, ve Peksen, 2010; Ogunleye, 2009; Tuminaro ve Redish, 2004;
Yenilmez ve Yilmaz, 2008) arastirilmistir. Ayni zamanda 6grencilerin problem ¢6zme siireci hakkindaki bilgileri ve bu bilgileri
uygulama diizeyleri (Bozan, Kiiciikozer ve Isildak, 2008; Gokkurt ve Soylu, 2013; Giircan Tore, 2007; Karatas, 2002), farkl tiir
problemleri ¢6zerken izledikleri adimlar (Park ve Lee, 2004) da arastirilan konulardan birisidir. Bu tiir arastirmalarda ise
veriler genellikle standart testler, yazili cevap gerektiren sorular, anket, gézlem, yar1 yapilandirilmis miilakat ve klinik miilakat
araciligi ile toplanmistir (Adams ve Wieman, 2015; Bozan ve digerleri, 2008; Brad, 2011; Byun ve digerleri 2008; Byun ve Lee,
2014; Caliskan ve digerleri 2006; Gokkurt ve Soylu, 2013; Gustafsson ve digerleri 2015; Giircan Toére, 2007; Karal ve digerleri
2010; Karatas, 2002; Park ve Lee, 2004; Muir ve digerleri 2008; Ogunleye, 2009; Rakkapao ve Prasitpong, 2018; Reddy ve
Panacharoensawad, 2017; Taspinar ve Bulut, 2012; Tuminaro ve Redish, 2004; Yenilmez ve Yilmaz, 2008).Bazi arastirmalarda
ise video kayitlar1 (Tuminaro ve Redish, 2004) ve gozlemlerden (Giircan Tore, 2007) faydalanilmistir. Problem ¢6zme siirecinin
bireyselliginden ve veri toplama yontemlerinin sinirliliklarindan dolay1 yapilan arastirmalarin her biri problem ¢6zme siirecinin
bir béliimiinii belirleyebilmistir. Bununla birlikte, arastirmacilarin da dnerdigi gibi bu alanda farkli sekillerde veri toplanarak
yiiriitilen ¢aligmalara hala gereksinim vardir. Ogrencilerin problem ¢ézmede giicliik yasamalarinin nedenlerini arastiran
calismalar icerisinde fizik ile ilgili olanlarin sayis1 azdir. Dahasi ¢alismalarin ¢ogu genel kavramlar iizerinde durmakta ve algilar,
yaklasimlar ile ilgili ¢alismalara yeterince yer verilmemektedir (Reddy ve Panacharoensawad, 2017). Katiimcilarin
diistincelerinin dogrudan sorulan sorularla degil, katilimcilarin yaklasimlarinin onlarin olusturdugu metaforlar aracilig ile
belirlenmesinin, bu alandaki arastirmalara katkida bulunabilecegi literatiirde de belirtilmektedir (Demirtas ve Coban, 2014,
Leavy, McSorley ve Bote, 2007; Zuiiiga, 1992).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizige ve fizik problemi ¢6zmeye karsi yaklasimlarinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Clinkii
ogrencilerin fenne/fizige yaklasimlarinin sekillenmesinde egitim sisteminin temel 6gesi olan 6gretmenlerin rolii biytiktir
(Akpinar, Unal ve Ergin, 2004; Eryilmaz ve Kirmizi, 2002) ve égrenciler fizik ile genellikle fen bilgisi 6gretmenleri sayesinde
tanismaktadir. Ogretmenin uyguladigl égretim etkinlikleri, 6grencilerin derse kars: ilgi ve meraklarini, fen sorularinin
coziimiindeki basarilarini etkilemektedir (Ozata Yiicel ve Ozkan, 2011). Ogrencide derse karsi ényargilarin olusmasinda
ogretmenin etkisi biyiiktir (Gémleksiz ve Yiicel, 2003; Ozata Yiicel ve Ozkan, 2011). Fenni sevmeyen bir 6gretmenin
6grencilerinin fenni sevmesi ¢ok olasi bir durum degildir (Karaer, 2006). Bu goriislere paralel olarak, 6gretmenlerin fizige
yaklasimlarinin uygulanan 6gretimi, bu durumun da 6grencilerin fizige karsi yaklasimlarim etkiledigi sdylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin fizik konularinda alan bilgisi eksikligi yasadiklari, fizik konularini 6gretmekte isteksiz olduklari bazi
aragtirmalarla belirlenmistir (Akpinar ve digerleri 2004; Cepni, Kiiciik ve Ayvaci, 2003; Ozata ve digerleri 2011). Fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin “fizik” ve “fizik problemi” kavramlarina iliskin yaklasimlarinin ortaya konulmasi ile mevcut
uygulamalarin yansimalar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “fizik” ve “fizik problemi” kavramlarina iliskin yaklasimlarini belirlemenin en etkili yollarindan
biri son yillarda sosyal bilimlerde ilgiyi lizerine ¢eken (Demirtas ve Coban, 2014) metaforlardan faydalanmaktir. Thomas ve
Beauchamp’a gore (2011) metafor, hayal giicii sayesinde bir nesneyi baska bir nesne yardimiyla tanimlarken yapilan
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benzetmedir. Leavy ve digerlerine (2007) gore ise, bilinmeyen veya yeterince a¢ik olmayan bir sey hakkinda fikir vermeyi
saglayan uyumlu ve tutarli benzetmelerdir. Anilan’a (2017) gore ise metafor, kelimeleri yaygin sekilde kullanilan anlamindan
baska bir sey ifade edecek sekilde kullanmaktir. Literatiirdeki farkli tanimlar dikkate alindiginda metafor, anlatimi daha gii¢lii
kilmak i¢in bilinen bir olgudan/objeden faydalanma seklinde tanimlanabilir.

Bir kavram tanimlanirken bilinen diger kavramlar kullanilir. Tanimlanan kavrami daha iyi agiklamak i¢in kullanilan kavramlar
kisiye gore farklilasabilir. Bu farklilik metaforlar ile daha iyi ortaya konulabilir. Ciinkii, metafor kullanirken insanlar hayal
gliciinii ve deneyimlerini birlestirirler (Demirtas ve Coban, 2014), bilinen soézciiklerle yeterli agiklamanin yapilamadigi
durumlarda i¢ diinyalara ait duygu ve diisiinceler metaforlar araciligi ile yansitilir (Leavy ve digerleri 2007; Zufiiga, 1992). Bu
nedenle bazi kavramlarin nasil algilandigimi ortaya ¢ikarmada kullanilabilirler (Cerit, 2008; Yob, 2003). Shuell (1990),
metaforlarin giiciinii, metaforu bin resme benzeterek ifade etmistir (Akt. Anilan 2017).

Benzetim yapilan kavram, agiklanmak istenen kavramin sadece bir yoniinii yansitabilir. Morgan’in (1980) belirttigi gibi tek bir
metafor ile biitiin bakis agilarini yansitmak miimkiin degildir (aktaran, Leavy ve digerleri 2007). Ornegin 6gretmenle ilgili
yapilan kuzey yildizi metaforu 6gretmenin rehberlik yapma 6zelligini, mum metaforu 6gretimi saglamak i¢in harcadigi ¢abayy,
bilgi bulutu metaforu ise bilgi kaynag1 6zelligini ortaya koymaktadir. Bir metaforun benzetilen ve benzeyen 6genin sadece bir
yonini (benzetmeyi) yansittigini Morgan (1980) sekil 1'deki gibi ifade etmistir.

Sekil 1. Metaforlarin rollerinin farklari

Sekil 1'de goriildiigl gibi X ve Y iki ayr1 kavramdir. Olusturulan metafor ise bu iki kavramin metaforu olusturan kisinin goziinden
ortak olan yoniinii temsil etmektedir. Bu iki kavram a seceneginde iliskilendirilmemisken, b ve c seceneginde oldugu gibi farkl
sekillerde birbirine benzeyen yo6nleri bulunabilir. Bu iki kavram farkl sekillerde birbirleri ile iliskilendirilebilir. Olusturulan
benzetme iki kavrami temsil eden kiimelerin kesisim kiimesine benzetilebilir.

Morgan’in (1980) belirttigi gibi metaforlar bir durum, olgu veya olayin mevcut durumunu betimlemeye yonelik arastirmalarda
veri toplama amach kullanilabilir (aktaran, Yildirinm ve Simsek, 2008). Fen bilimlerinde de etkili sekilde kullanilabilen
metaforlar sayesinde olgu, olay veya durumlar hakkinda zengin bir resme ulasilabilir (Yildirim ve Simsek, 2008). Olusturulan
resim ise daha detayli arastirmalara temel olusturabilir (Morgan, 1980). Adams, Perkins, Podolefsky, Dubson, Finkelsteinve
Wieman'in (2006) belirttigi gibi 6grencilerin algilarinin, tutumlarinin, inanglarinin olusmasinda 6gretim uygulamalarinin etkisi
bilyiiktiir. Ogretim uygulamalari ile ilgili deneyimler ise metaforlar araciligi ile belirlenebilir. Metaforlar egitim uygulayicilarina
ve teorisyenlere o grubun bireysel egitimi ile ilgili deneyimleri, tutumlar1 hakkinda bilgi verir (Csorba, 2015), sonraki
uygulamalar i¢in rehber gorevi tistlenirler (Lakoff ve Johnson, 1980; Akt., Craig, 2018; Osborne, Simon ve Collins, 2003).

Katilimcilarin olusturdugu metaforlarin fizik ve fizik probleminin en belirgin yonleri hakkinda veri sundugu diistiniildiigiinde,
bu ¢alismanin fizik egitimi ile ilgili alan yazina fizik ve fizik problemi ile ilgili farkli bir bakis agis1 kazandirarak katkida
bulunacag diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismada 6gretmenlik hayatina baslamadan onceki fizik ile ilgili formal egitimini tamamlamis olan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fizik ve fizik problemine iliskin yaklasimlarin metaforlar araciligi ile belirlenmesi amaglanmistir.

1.3. Arastirma Problemi

Bu calismada “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik ve fizik problemine iliskin metaforlar1 hangi kategorilerde
toplanmaktadir?” sorusuna cevap aranmistir.

e-ISSN: 2536-4758 http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/



691
2.YONTEM

Bu arastirmada fenomenoloji/olgu bilim yonteminden faydalanilmistir. Olgu bilim deseni bilinen ancak hakkinda detayl bilgiye
sahip olunamayan olgulara odaklanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu ¢alismada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik
ve fizik problemi kavramlari ile ilgili yaklasimlarinin hangi temalar altinda toplandigi arastirilmistir.

2.1. Arastirma Grubu

Arastirmanin yiiriitiilmesi icin ilgili kurumun dekanligindan gereken izinler alinmis, katilimcilarin goniilli olmas1 esas
tutulmustur. Arastirma 2017-2018 akademik yil1 giiz doneminde Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki bir liniversitede, Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiindeki farkh simiflardan 139 6égretmen aday: ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama siirecinin basinda
katilimcilara kisaca metafor agiklanmis ve drnek metaforlar sunulmustur. Buna ragmen 12 6gretmen adayi anketi uygun sekilde
cevaplamadii icin arastirmaya dahil edilmemistir. Kayith 6grenci sayisinin az olmasindan dolay1 1. siniftan 6, 2. siniftan 48, 3.
siniftan 40, 4. siniftan 45 6gretmen aday1 bu ¢alismanin grubunu olusturmustur.

2.2. Veri Toplama Araci

Veriler 6gretmen adaylarinin “fizik” ve “fizik problemi” kavramlarina iliskin metaforlar olusturmasini isteyen anket araciligi ile
toplanmistir. Katilimcilarin “fizik” ve “fizik problemi” kavramlari icin birden fazla metafor olusturabilecegi diisiiniilerek ticer
tane metafor ifade edebilecekleri sekilde alan birakilmistir. Ancak katilimcilarin ti¢ metafor olusturmalari gibi bir zorunluluk
bulunmamaktadir. Ornegin “Bence fizik....gibidir, ¢iinkii...” seklinde ifadelerini tamamlamalari istenmistir. Bir veya daha fazla
metafor olusturan katilimcilarin doldurduklar: anketler degerlendirmeye alinmistir.

2.3. Veri Analizi

Olgu bilim arastirmalarinda veri analizi, yasantilar1 ve anlamlari ortaya ¢ikarmaya yoneliktir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu
arastirmada, igcerik analizi yoluyla verileri tanmimlanmaya, verilerin icinde sakli olabilecek anlamlar ortaya cikarilmaya
calisiimistir (Yildirim ve Simsek, 2008). Her bir kavrama ait kodlamalar yapildiktan sonra, benzerlikler dikkate alinarak
temalara son isimleri verilmistir. Olusturulan metaforlarin agiklamalari (benzetme olusturma nedenleri) dikkate alindigindan,
ayni metafor farkli temalar altinda da yer almistir. Veri analizi sirasinda Nvivo 11 programindan faydalanilmistir.

Giivenirligi saglamak i¢in veri analizi farkli zamanlarda tekrarlanmistir. Nitel arastirmalarda giivenirligi artirmanin bir diger
yolu kodlayicilar arasindaki uyumu saglamaktir. Verilerin bir kismi baska bir arastirmaci tarafindan kodlanmis, iki
arastirmacinin olusturdugu kodlar arasi uyum Miles ve Huberman’in (1994) formiilii kullanilarak hesaplanmistir ve 0,90
(190/(190+20)) bulunmustur. Olusturulan temalara ve kodlara iliskin uzman goriisleri alinmistir. Bulgularin sunumunda ise
temalar kisaca agiklanarak, alintilarla desteklenmistir.

3. BULGULAR

Bu boéliimde, analizler sonucunda ulasilan her kavrama iliskin bulgular elde edilen tema ve kodlar1 yansitacak sekilde
tablolastirilmis ve alintilarla desteklenerek sunulmustur.

3.1. Fizik Kavramina iliskin Metaforlar
Ogretmen adaylarimin fizik kavramina iliskin olusturduklari metaforlar fizigin dogasi, énemi, gerektirdikleri ve islevi

temalarinda derlenmistir. Tablo 1’ de bu temalar, temalara dahil edilen kodlar, kodlara ait metafor sayilar1 ve olusturulan
metaforlar goriilmektedir.
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Tablo 1.
Fizik Kavramna Iliskin Bilgiler
Tema Kod (f) Metaforlar
Doga Zor (50) Hayat (4), zeka kiipt (2), labirent (2), kadin (2), zor insan, makyaj, futbol,
sevmek, havuz problemleri, kiz, baba, spor yapmak, mutluluk, hayatin anlamy,
patika yol, spagetti, zor bir problem, 1ss1z bir liman, kizlar1 anlamak, zor bir
oyun, savas, hava durumu, bas belasi, matematik, 6liim, bulmaca, engebeli bir
arazi, u¢gmak, Tiirkce, ninemin yumagi, [stanbul, kis mevsimi, ugak, hayat
karmasasi, birbirine dolanmis kulaklik, karmasik bir oda, arapsaci, cikisi
olmayan labirent, karmasik bir sarmasik, beyin, binlik puzzle, karmasik bir
ylin topagl, engebeli yollar.
Mantiksal (20) Zincir (2), yasamak, yemek yapmak, makine, insan, hayat,
Cocuk, su, bilgisayar, kitap, gokyiizi, iist iiste koyulmus taslar, labirent taslari,
bina, futbol, matruska, karmasik bir yiin topagl, gokyiizii, yapboz
Kapsam (12) Hayatin piif noktalarini bilmek, piring tasi ayiklamak, makine, bulmaca, zeka
kiipii, cicek, elimizdeki kitabi farkli sekillerde tutmak, agag¢, madde, nar,
motor, bulmaca
Sayisal (7) Matematik (5), rakamlarin dansi, makine
Siiriikleyici (7) Sonsuzluk, zaman, sarap, siir, su, corap, bulmaca
ZevKli (7) Ask (2), oyun (2),papatya, matematik, bilim
Degismez (3) Kanun, labirent, bir elin 5 parmagi
Uretici (3) Robot, hayal diinyasi, teknoloji
Sikici (2) Patlican, siirekli konusan sunucu
Islev Hayati anlamlandirma (46) Hayat (7), doga (6), yasam (3), su (2), glines (2), evren, hayatin kendisi, beyin,
yasamdaki sorunlar, doga olaylari, doganin varolusu, diinya, diizenli isleyis,
hayat diizeni, evin temeli, yemek-igcmek, dogal olaylar, ¢cok bash ¢aki, fenle i¢
ice, hayati sorgulamak, terazi, resim, 151k, NASA, yasamsal faaliyetler, bal ar1si,
telefon, doganin temeli, evrenin sifresi, robotik kodlama, her sey
Hayati kolaylastirma (5) Makine, yardimci bir el, domino tas, ellerimiz, insan yasami
Onem Onem (19) Su (3), hayat(3), dis, elmas, nefes almak, kilit tasi, illke, seker, beyin,
zorunluluk, arag-gereg, degerli miicevher, 1ssiz ¢6lde yasam miicadelesi,
ekmek, bir kizin makyaji
Gerekenler Caba (6) Tesbih ¢cekmek, agriyan bas, motor, etki-tepki, toprak, zeka kiipii

Bilgi ve beceriyi birlestirme (2)  Araba slirmek(2)

Bilgi (1) Kitap

f-kodlara iliskin olusturulan metafor sayisi

Tablo 1’de goriildiigii gibi, en fazla fizigin zorlugu, hayattaki yeri ve kapsamiu ile ilgili metaforlarin olusturuldugu; metaforlarin
fizigin dogasi ve islevi temalarinda yogunlastig1 tespit edilmistir. Fizigin yapisi ile ilgili diisiinceleri iceren metaforlar “Doga”
temasinda toplanmistir. Bu tema altinda en ¢ok fizigin zorlugundan, kapsamindan ve mantiksal olmasindan bahseden
metaforlara rastlanilmaktadir. Fizigi zor buldugunu belirten katilimcilarin olusturduklar1 metaforlarin ve benzetim yonlerinin
bazilari su sekildedir:

Kizlart anlamak evrendeki en zor islerden biri.

Zordur ve herkes yapmayi bilmez.(makyaj)

Yapisi olduk¢a karmasgik ve zordur. (ugcak)

Her adim attiginda karsina engelleyici bir seyler ¢ikar. Bilgi karmagsast ve engeller biitiiniidiir.(engebeli yollar)
Cok fazla ayrintili ve zordur.(binlik puzzle)

Fizigin ilgi alaninin genis olmasini ya da ayrintilari ele almasini belirten metaforlar “kapsam” kodu altinda toplanmistir. “Aslinda
bir biittindiir ama agacin dallari gibi alt béltimlere ayrilir.”, “Genel olarak maddeden yola ¢ikarak konular dallanir. Fizik de farkli
dallara sahiptir.” ve “Insan gibi her bir noktay1 ayr1 ayr1 inceler ve degerlendirir.” bu kodla ilgili olusturulan metaforlardan
bazilardir.

Fizigin hiyerarsik bir yapida oldugunu, ezberden ziyade mantikla anlasilabilecegini belirten metaforlar ise “mantiksal” kodu
altinda derlenmistir. Bu koda ait olusturulan metaforlar ve benzetim ydnlerinin bazilari su sekildedir:

Hayati idame etmek icin dogru kararlari: dogru yerde kullanmaliyiz. (hayat)

Ucu agik konular sonsuzdur. Her sey birbiriyle iliskilidir. (géky1izii)

Tek tek konular1 anlayip birbiriyle iliskilendirilir.(zincir)

Bilgisayarlarda bir sey islemeden yani yapilmadan bir sonraki evreye atlanilmaz. Fizik de béyledir. Her seyin
bir sirast vardir.
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Fizigin matematikle iliskisini vurgulayan metaforlar “sayisal” kodu altinda derlenmistir. Matematik metaforu bu kod altinda
siklikla yer almaktadir.“Mantigimizi ve sayisal zekamizi konusturarak bu makineyi calistirabilirsiniz. (makine)”, “Matematigin
¢ogu konularimi icermektedir.” ve “Sayilarla siirekli ugras icinde oluruz.(rakamlarin dansi1)” bu koda ait olusturulan
metaforlardan bazilandir.

Fizigin siirtikleyici ve ilgi ceken yapisini ele alan metaforlar ise “stiriikleyici” kodu altinda toplanmistir. Bu koda ait olusturulan
metaforlarve benzetim yonlerinin bazilari su sekildedir:

Olabildigine genis ve siirtikleyici.(sonsuzluk)
Ictikee icesin, ¢ézdiikce cozesin gelir.(su)
Cézdiikge birbirini takip eder.(¢orap)
Buldukga cevap ortaya ¢ikar.(bulmaca)

Fizigin zevk veren yapisini ele alan metaforlar ise “zevkli” kodu altinda toplanmistir. Fizigin zevkli oldugunu belirten bazi
metaforlar ve benzetim yonleri su sekildedir:

Fizik konularint anlamak, gérmek zevkli ve ¢cogu kez kolay anlayish oluyor. (Oyun)
Yaptikca seversin.(Ask)

Cézersin, seversin.(Ask)

Cézmesi eglenceli (Matematik)

2 katilmar fizigi sikici buldugunu, 3 katilimc ise fizigin yenilikler olusturdugunu belirten metaforlar olusturmuslardir. Bu
metaforlar ise Tablo 2’de “sikic1” ve “liretici” kodlarinda sunulmustur. Katihmcilar “Hi¢ sevmem patlicani da.”, “Hemen bitsin de
gideyim derim.(siirekli konusan sunucu)” metaforlar1 ile sikict oldugunu; “Belirli veriler kullanarak farkli bir seyler

liretme.(robot)”, “Belirli veriler kullanarak farkli bir seyler iiretme.(hayal diinyasi)”, “Elde edileni kullanmay1 saglar.(teknoloji)”
metaforlar ise tiretici oldugunu belirtmislerdir.

“Islev” temasinda fizigin neleri yapmamizi sagladig1 ve agikladig ile ilgili metaforlar yer almaktadir. Bu metaforlardan, fizigin
veya fizik yasalarinin kullaniminin hayatimizi kolaylastirmasi ile ilgili oldugunu vurgulayanlar “hayati kolaylastirma” kodu
altinda, fizigin nelere a¢iklik getirdigi ile ilgili metaforlar ise “hayati anlamlandirma” kodu altinda derlenmistir.

“Parcalarin toplamindan olusup kolaylik saglar.(makine)”,"Diizgiin dizmeyi bilirsek bize baya bir yol kat ettirir.(domino tas1)”
metaforlar fizigin hayati kolaylastirma islevine doniik olusturulanlardan bazilardir.

Fizigin hayati anlamlandirma islevine déntik olusturulan metaforlardan bazilari ve benzetim yonleri su sekildedir:

NASA gibi biitiin sorulart yanitlar.

Fizik kanunlarini bilmeden evreni tam olarak anlayamayiz. Yer cekimi, kuvvet, hareket, hava akimlari
gibi.(evrenin sifresi)

Dogada olugan tiim her sey fizikle ilgilidir.

“Onem” temasinda ise fizigin 6nemini vurgulayan metaforlara yer verilmistir. Bu temaya ait baz1 metaforlar ve benzetim yonleri
asagidaki gibidir.

Hayatimizda su ¢ok énemli. Su olmadan yasamsal faaliyet gésteremiyorsak fizik olmadan hayatta yasamak
imkdnsiz gibi bir sey.

Nasul ki beyin viicudun iglevini goriirse fizik fennin olmazsa olmazlarindandir.

Hayatimizin her alaninda fizik var. Nasil bir kilit tast bir yapinin mimarinin ayakta durmasini sagliyorsa fizik
de insan yasaminin kilit tasidir.

Fizigi anlamak icin gerekenler ile ilgili metaforlar ise “Gerekenler” temasinda toplanmistir. Bu tema altinda katilimcilarin fizigin
bilgi, bilgi ve beceriyi birlestirme ve caba gerektirdigini vurgulayan metaforlari ayr sekilde kodlanmistir.

Fizigin bilgi gerektirdigini diisiinen bir katiima tarafindan “Fazlaca bilgi icerir(kitap).” seklinde bir metafor olusturulmustur.
Fizigin bilgi ve beceriyi birlestirmeyi gerektirdigini belirten iki katilimci ise “araba siirmek” metaforunu olusturmuslardir. Bu
metafora benzetim yonlerinden ise su sekildedir. “Bilmeden, 6grenmeden siiremezsin. Bilirsen siirersin.”. Caba gerektirdigini
belirten metaforlar ve benzetim yonlerinden bazilari ise su sekildedir:

Hic bitmez stirekli, kafa yormak gerekir.(agriyan bas)

Istedigin verimi topraga giizel bakinca, ilgilenirsen sana karsiligini verir. Fizik de ayni sekilde calisirsan
karsiligini verir.

Stirekli calismak gerekir.(motor)
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3.2. Fizik Problemi Kavramina iligkin Metaforlar

Ogretmen adaylarinin fizik problemi kavramina iliskin metaforlar fizik probleminin dogasi, fizik problemi ¢éziim siirecinin
gerektirdikleri, fizik problemi ¢6zebilmek icin yapilmasi gerekenler ve fizik problemi ¢6zmenin faydalari temalarinda
derlenmistir. Tablo 2’de bu temalar, temalara dahil edilen kodlar, kodlara ait metafor sayilar1 ve olusturulan metaforlar

gorilmektedir.

Tablo 2.

Fizik Problemi Kavramina iliskin Bilgiler

Tema

Kod (f)

Metaforlar

Doga

Zor (55)

Hayat (3), digim (2), hayattaki sikintilar, hayat problemleri, hayati ¢dzmek,
¢oziilmeyecek bir denklem, burusmus bir kagit, tuzlu yemek, araba, kisa devre,
yokus, engel atlamak, diigiim olmus bir ip, sa¢ telleri, gokdelen, okyanustaki bir
damla, cay toplamak, ask acisi, sikinti, Sinan hoca, uzay1r anlamak, TV, oyun, ip
yumagl, zor seyler, beyin yapisi, yumak, birbirine karismis kolyeler, daga
tirmanmak, parasiitten atlamak, erkekleri anlamak, , sinav, acilamayan kutu, uzaya
c¢ikmam, deveye hendek atlatmak, sevmedigim yemek, lanet, imkansiz bir sey,
bozuk saat, bataklik, korku treni, atom, birbirine ge¢mis ip, ac1 bir yemek, diinyanin
elektriksiz kalmasi, 6liim, anlamadigim tablo, geri diisiilmiis mag¢1 almak, para, sifre,
salata, karmasik sulu boya tablosu

Stiriikleyici (13)

Cekirdek(2), uzun bir yolculuk, girdap, evren, karanlik kuyu, stiriikleyici bir roman,
kabus, kapali bir sihir kutusu, sosyal medya, sakiz, hayat sorunu

Zor ve zevKli (8)

Kok, ask, labirent, pasta yapmak, umut, cig kofte yapmak, ip

Zevkli (2)

Matematik, yemek

Kolay (1)

Bebek oyuncagi

lliskili adimlardan
olusma (15)

Ask (2), findik toplamak (2), labirentte yol bulma, insan, hayat, tabu, jenga oyunu,
okul bulunamayan denge, agac, viicudumuz, diigiim, birbirine dolanmis ip,iplik

Cozim stirecinin  Kurallara sahip Bilgisayar, satrang, rota, labirent, labirentin icinde kalma, yerdeki karolar, teneke
gerektirdikleri olma (11) kutuyu agmak, anne, sudoku, puzzle, karisik bir yol
Problemi anlama Resim(2), kadin, bulmaca ¢6zmek, gérme olayi, araba, paradoks, bir resim tablosu,
(10) dag, goren goziin gormemesi
Farkli ¢oziim Asilmasi zor bir buzdag, trafik kazasi, yol, ¢ok degiskenli denklem, labirent,
yollarina sahip ahtapot
olma (6)
Alistirma  yapma Bulmaca, geometri, araba siirmek, sudoku, puzzle
(5)
Bilgileri birlestirme Yapboz(3), bulmaca (2), yapbozun pargalari, lego, yiizme, organik molekdl,
(16) tirmanmasi zor bir dag, gizemli olaylar, matematik ve fizigi birlestirmek, corap, bal
yapmalk, zihinsel jimnastik, cocuk egitmek
Cozebilmekicin  Farkl bilgiler (7) Matematik(2), tarla, y1ldiz, matematik sorusu, hediye kutusu, diigiim diigiim bir ip
yapilmasi yumagi
gerekenler
Dikkat (6) Geometri sorusu, cambaz oyunu, bulmaca, diigiimlenmis ip, karmasik bir ip, nar
ayiklama
Konu bilgisi (5) Bulmaca (3), giizel sarki sdylemek, formiil
Caba (4) Miicadele, insaat isi, yeni telefon, sevdigim yemek
Hayati anlama (15) Hayattaki sorunlar(3), giinliik yasam (2), hayat problemi, giinliik problemler,
glinlik hayat problemleri, giinliik hayati kagida doékmek, giinliik hayattaki
anlamsizlik, hayat tiiyolari, diinyay1 anlamak, bir sey iiretmek, cark, isler
Fayda

Yeni
ulasma (5)

bilgilere

Bulus yapma, uzaya ¢ikma, zihnin anahtari, havai fisek, zaman makinesi

Fizigi anlama (1)

Hayat dersi

f-kodlara iliskin olusturulan metafor sayisi

Tablo 2’de gorildigi gibi fizik problemi ile ilgili olusturulan metaforlar sirayla en fazla fizik probleminin dogasi, ¢6ziim
siirecinin gerektirdikleri, ¢d6zebilmek i¢in yapilmasi gerekenler ve faydasi ile ilgilidir. En fazla metafor ise fizik probleminin
zorlugunu ifade eden koda iliskin olusturulmustur.

Katilimcilarin fizik problemi ¢6zme siirecini nasil bulduklarini ifade eden metaforlar “Doga” temas: altinda toplanmistir.
Genellikle fizik problemi ¢6zmenin “zor” oldugunu belirten metaforlar olusturulmustur. Az sayida da olsa “zor ve zevkli”,
“stiriikleyici” oldugunu belirten metaforlar da olusturulmustur. Bir katilima fizik problemi ¢6zmenin “kolay” oldugunu bebek
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oyuncag metaforu ile “Kolay bir is, anlarsin.” seklinde aciklamistir. ki katithma ise zevkli oldugunu matematik ve yemek

metaforlar ile “Matematigi cok seviyorum. Fizik problemlerinde de sayisal verilerle ugrasmak hosuma gidiyor”, “Yedik¢ce mutlu
oluyorum. Fizik problemini de ¢6zdiikce mutlu oluyorum.” seklinde agiklamislardir.

“Senin psikolojini bozar ama zevk alirsin. (ask)”, “Disardan bakinca ¢ok karisik icinde dolasinca ¢ok eglenceli.(labirent)”, “Yapimi
zor sonucu giizel oluyor.(pasta yapmak)” gibi metaforlar ise fizik problemi ¢6zmenin hem zevkli hem de zor oldugunu belirttigi

icin “zor ve zevkli” kodu altinda toplananlara 6rnektir.

Fizik problemi ¢6zmeye baslandiginda ¢6zliime ulasmadan birakilamadigini ifade eden metaforlar “siiriikleyici” kodu altinda
toplanmistir. Bu koda ait metaforlar ve agiklamalarindan bazilari su sekildedir:

Bir tiirlii birakamazsin.(sakiz)

Céziildiikce sonuca ulagmak igin derinleserek karanliklasir.(kuyu)

Cekirdegi yedikge yiyesim geliyor. Sayisal verileri ¢ozdiikce ¢6zesim geliyor.(¢cekirdek)
Problemin i¢ine girdikce ¢cikmak istemiyor insan.(stirtikleyici bir roman)

Fizik problemi ¢6zmenin “zor” oldugunu belirten metaforlardan bazilari ise asagidaki gibidir:

Onlar1 birbirinden ayirmak da fizik problemi ¢6zmek kadar zordur.(birbirine karismis kolyeler)

Parasiitten cesareti olanlar atlar. Cesareti olmayanlarin atlamast ¢ok zordur. Fizik problemi ¢ézmek de
herkesin yapacagi bir sey degil.(parasgiitten atlamak)

Bulunmast zor ve sadece belli kisiler ¢ozebiliyor. Para da belli kisilerde var.

Ona da bos bos bakarim. Fizik sorusuna da ayni sekilde.(anlamadigim tablo)

Fizik problemi ¢ozerken sahip olunmasi gereken bilgi ve beceriler ise “Coziim siirecinin gerektirdikleri” temasinda derlenmistir.
Bu tema altinda konu bilgisi, farkli bilgiler, bilgileri birlestirme, caba ve dikkat kodlar1 yer almaktadir. Bunlardan en ¢ok “bilgileri
birlestirme” koduna iliskin metaforlar olusturulmustur. Bazilari ise su sekildedir:

Fizik sorusu ¢ézerken sorudaki eksik olan yerleri doldurarak soru ¢oziiliir.(yapboz)

Tek tek formiillerle fizik problemi ¢éziiliir. Bulmaca da pargalari birlestirerek devam ederiz.

Yiizme sporu insan viicudunda en ¢ok kas calistiran spor. Fizik ise insanin diistince ve beyin agisindan her
yonden caligtirir.

Bal yapmak farkli yerlerden toplamay1 gerektirir, problemi ¢c6zmek farkli bilgileri birlestirmeyi.

“Farkli bilgiler” kodunda ise sadece fizik bilgisine sahip olmanin problem ¢6ziimii i¢in yeterli olmadigini yansitan metaforlar
yer almaktadir. Bu metaforlarin bazilari su sekildedir:

Fizik sorularini ¢6zerken matematikten faydalanmaktayiz.(matematik)
Tek soru bir biri icine ge¢mis ¢ok fazla konu igerir.(diigiim diigiim bir ip yumagi)
Icinden ne cikacagini bilemeyiz.(hediye kutusu)

Fizik problemi ¢ézmek icin once fizikle ilgili alan bilgisinin gerektigini belirten metaforlar ise “konu bilgisi” kodu altinda
toplanmistir. “Formiilii bilmek ve istenileni yerine koymak gerekir.(bulmaca)” ve “Notalari bilmeden sarki giizel séylenmez. Fizik
de formiilleri bilmeden ¢éziilemez.” bu koda iliskin metaforlara érnek olarak verilebilir.

Fizik problemi ¢6zmenin bilgiye sahip olmanin disinda dikkat ve ¢aba gerektirdigini belirten metaforlar ise ayri kodlar altinda
toplanmistir. “Dikkat” koduna iliskin metafor 6rnekleri sunlardir:

Diigiim yerini bulursak hemen ¢éziiltir. Karmagikliktan kurtulunur.(diigiimlenmis ip)
Taneleri diisiirmemeye dikkat ederiz. Fizik problemi ¢6zerken de dikkat gerekir.(nar aytklama)
Piif noktay1 bilirsen hemen ¢éziiliir.(bulmaca)

“Caba” koduna iliskin olusturulan metaforlardan bazilari ise su sekildedir:

[k aldigimizda onu 6grenmek icin cabalariz.(yeni telefon)
Miicadele etmeden, ¢calismadan basaramazsin.
Emek gerektirir. (insaat isi)

Fizik problemi “Cézebilmek icin yapilmasi gerekenler” diistintilerek olusturulan metaforlar ayri bir tema altinda toplanmustir.
Bu tema altinda ise alistirma yapma, farkl ¢6ziim yollarina sahip olma, iligkili adimlardan olusma, kurallara sahip olma ve
problemi anlama kodlan olusturulmustur. “iliskili adimlardan olusma” kodunda, fizik problemi ¢ézmek icin iligkili adimlar
bulmanin gerektigini ifade eden metaforlar yer almaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:
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Verilen ifadelerden yani diizgiin iliskilendirerek bir seyler bulma.(tabu)
Bir sorun varsa ¢éziilmeden devam edilmez.(ask)
Bir islemi yanlis yaparsak biitiin oyun dagilir.(jenga oyunu)

Fizik problemi ¢6zmek icin belirli kurallara uymak gerektigini, bir diizene uymak gerektigini belirten metaforlar ise “kurallara
sahip olma” kodu altinda toplanmistir. Bunlardan bazilari su sekildedir:

Nereye ne koyacagini bilirsen pargalari bir araya getirebilirsen kolaylikla yapabilirsin.(puzzle)
Belirli kurallar ile oynanarak, iliskilendirilerek bir seylere ulasilir. (satrang)

Diizenli bir isleyisi vardir. (yerdeki karolar)

Disiplin ister. (anne)

Fizik problemi ¢6zmek i¢in tek bir yolu bilmenin yeterli olmadigini, birden fazla yol bilmek gerektigini ifade eden metaforlar ise
“farkli ¢6zlim yollarina sahip olma” kodu altinda toplanmistir. Bu metaforlardan bazilari su sekildedir:

Kazada ne oldugunu ve neye gore miidahale etmemiz gerektigini duruma gére anlariz. Fizik problemlerinde
de hepsinde farkli bir olay ve farkli ¢6zme teknigi olur. (trafik kazasi)

Birgok yoldan ¢éziilebilir.(ahtapot)

Tek sonug birden fazla yol vardir. (labirent)

“Geometri sorulari gibi ¢éziip, pratik yapmadan gelistiremezsin.”, “Araba siirmek gibi tekrarlar 6nemlidir.” “Ilk baslarda verilenler
arasinda baglanti kurmayip zorlanilabilir ama daha sonra mantigi oturunca sudoku gibi hizli ve mantikli bir sekilde ¢éziiliir.” gibi
fizik problemi ¢6zmek icin benzer problemler ¢6zmenin, pratik yapmanin énemini belirten metaforlar ise “alistirma yapma”
kodu altinda derlenmistir.

Problem ¢6zmenin ilk basamagini olusturan “problemi anlama” ile ilgili metaforlar ise ayr1 bir kod altinda toplanmistir. Bu
metaforlardan bazilari ise su sekildedir:

Herkes bakar ama herkes géremez. Herkes anlayamaz fizik problemini.(gérme olay1)
Anlamak igin diisiinmek gerekiyor.(resim)
Arabanin parcalari olmadan ¢alismaz, fizik problemi de anlamadan pargalari oturtmadan anlasiimaz.

“Fayda” temasi altinda fizik probleminin sagladiklari ile ilgili metaforlar derlenmistir. Katilimcilar daha ¢ok fizik probleminin
hayat1 anlamay1 ve yeni bilgilere ulasmay1 sagladigini belirten metaforlar iiretmislerdir. Bir katilimci ise fizik probleminin fizigi
anlamay1 sagladigini diisiindiigiini fizik problemini hayat dersimetaforu ile “Ders olmadik¢ca akillanamayiz. Problem olmadik¢a
fizigi anlayamayiz.” seklinde ifade etmistir. Fizik probleminin hayatla iliskisinden, hayati anlamay1 sagladigin1 yansitan
metaforlara iliskin aciklamalarindan bazilari ise su sekildedir:

Hayatin icindedir, mesela bir agirligi en kolay nasil tasiriz.(gtinliik problemler)

Fizik problemleri diinyayla ilgilidir.(dilinyay! anlamak)

Fizik problemleri giinliik hayattan kesitler igerir. Yani fizik le hayat paraleldir.(hayat problemi)
Cogu konuda fizik vardir. Problemler bunlari ele alir.(giinliik isler)

Fizik probleminin yeni 6grenmelere yol actigini ifade eden metaforlar, “yeni bilgiler edinme” kodu altinda toplanmistir. Bu koda
ait olusturulan metaforlardan bazilari agiklamalariyla birlikte su sekildedir:

Yeni seyler tiretme icerir.(bulus yapma)
Cozdiikge zihinde yeni kapilar agilir.(zihnin anahtari)
Cozmeye basladiktan sonra her yerden bir sey ¢ikiyor. (havai fisek)

4, SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Katilimcilar fizik kavramu ile ilgili 190 metafor olusturmustur (Tablo 1). Farkli benzetim y6nleri bulunsa da en sik olusturulan
metaforlarin hayat/yasam, doga, su, matematik, bulmaca, zeka kiipti oldugu goriilmiistiir. Fizik problemi ile ilgili ise 185 metafor
olusturulmustur (Tablo 2). Farkl sekilde iliskiler kurulsa da en sik benzetim yapilan kavramlar hayat, giinliik yasam, bulmaca,
labirent ve matematik olmustur. Bu durum katilimcilarin fizik ve fizik problemi kavramlarina genel olarak benzer anlamlar
yiklediginin bir gostergesidir. Fizik, katilimcilarin bazilari tarafindan da belirtildigi gibi, cok genis bir alandir. Benzer sekilde
fizik problemi ¢6zmek birgok alt bilgi ve beceriyi gerektirmektedir (Adams ve Wieman, 2015). Bu nedenle ¢cok sayida farkl
metaforlarin olusmasi beklenen bir durumdur.

Katilimcilarin fizik ve fizik problemi ile ilgili olusturduklari metaforlar genel olarak doga, fayda ve gerekenler basliklarinda
toplanmistir. Bu durum o6grencilerin her hangi bir olaya, olguya bakis acilarinin 6ncelikle yapisini/dogasini, saglayacagi

faydalar1 ve nasil elde edilebilecegi/basarili olunabilecegi ile iliskili oldugunu gostermektedir. Fizik dersi kapsaminda
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diistintldigiinde 6grencilerin fizige yaklasimlarinin olumlu olmasi i¢in dncelikle fizigin dogasi, 6nemi, fizik bilmenin saglayacagi
faydalar ve fizigi 6grenmek icin stratejiler hakkinda bilgilendirmeler yapilabilir. Bunlar bir dersin girisinde yapilmasi gereken
égrencilerin dikkatini cekme, giidileme asamalarina denk gelmektedir. Ogretmenlere derslerinde bu asamalan etkili sekilde
kullanmalari 6nerilebilir.

Katilimcilar tarafindan en ¢ok kullanilan metaforlarin hayat, doga, su, matematik, diigiim, labirent, bulmaca yapboz, karsi
cinsiyet, araba, ask oldugu belirlenmistir. Hayatla ilgili benzetmelerde, hayatla ilgili olma, zor olma gibi benzetme nedenleri
kullanilmistir. Labirent, diigiim, kars1 cinsiyet ise genellikle zorlugu agiklamada kullanilmistir. Bulmaca ve yapboz ise bilgileri
birlestirme 6zelligini aciklamada kullanilmistir. Ask ise genel olarak iliskili adimlardan olusmay1 aciklamada kullanilmistir.
Araba ise, bilgileri birlestirme, alistirma yapma, iligkili adimlardan olusma gibi farkli benzetme yonleri ile kullanilmistir. Bu
durum, benzetilen olay/olgu ayni olsa da farkli benzetme sekilleri kuruldugunu gostermektedir. Benzetme sekli ayni olsa da
farkli benzetilenler olabilir. Bu bulgular, metafor olusturmada farkli faktorlerin etkisi oldugunu teyit etmektedir. Benzetme
yapilacak olgu veya kavramla ilgili 6nbilgi, benzeyen ile benzetilen arasindaki iliskiyi kurmada etkilidir. Ancak ne kadar bir bilgi
sahibi olundugunda nasil metaforlarin olusturulabilecegi hakkinda bilinen bir ger¢ek yoktur (Thibodeau, Hendricks ve
Boroditsky, 2017). Bununla birlikte baz1 metaforlara literatiirdeki fizik ile ilgili arastirmalarda da rastlanilmistir. Bunlar kisaca
soyle ozetlenebilir: hayat (Aykutlu, Bayrak ve Bezen, 2018; Harman ve Cokelez, 2017), doga (Harman ve Cokelez, 2017),
diinya/diinyay1 anlamak (Aykutlu, 2017; Harman ve Cokelez, 2017),yapboz (Aykutlu, 2017), labirent (Aykutlu, 2017), su
(Aykutlu ve digerleri 2018), zeka kiipii oyuncagi (Harman ve Cokelez, 2017), araba stirmek (Harman ve Cokelez, 2017).

Olusturulan metaforlar arasinda hayatla ilgili olanlarin fazla olmasi dikkat cekmektedir. Benzer sekilde Aykutlu ve digerleri
(2018), farkh branslardaki 6gretmen adaylarinin fizik kavramina iliskin goriislerini metaforlar araciligi ile belirledikleri
arastirmada en ¢ok yasamla ilgili metaforlar olusturduklarini, Harman ve Cokelez (2017) ise okul dncesi 6gretmen adaylari ile
yuriittiigii calismada fizik ile ilgili olusturulan olumlu metaforlarin en basinda yasam geldigini tespit etmislerdir. Hayatimizda
gozledigimiz, kullandigimiz bir¢ok olayda fizik kurallar1 yer almaktadir (Demir, Sincar ve Celik, 2015). Katilimcilarin da hayatla
ilgili cok sayida metafor olusturmalari onlarin fizigin hayatla iliskisinin ve 6neminin farkinda olduklarini géstermektedir. Bazi
katilmcilarin, fizik problemi ¢6zmenin hayati anlamayi sagladigini belirten metaforlar olusturmalari da bu durumu
desteklemektedir.

Katilimcilarin fizik problemi ile ilgili olusturduklar1 metaforlar, fizik problemi denince genel olarak rutin fizik probleminin
dogasini ve ¢oziim siirecinin gerektirdiklerini diisiindiiklerini géstermektedir. Bu durumun nedeni derslerde, kitaplarda yer
verilen problemler olabilir. Derslerde ve kitaplarda kisa ve yapilandirilmis/rutin problemler kullanilmakta (Ceberio ve digerleri
2016; Fabby ve Koenig, 2015), problem ¢6zmenin kapsadig alt bilgi ve becerilerin 6gretimine yeterince yer verilmemektedir
(Adams ve Wieman, 2015). Bu durum ise 6grencilerin fizik problemlerini “benzer problemi diisiinme” ya da “verileri formiilde
yerine koyma” yolu ile ¢zmelerine (Kim ve Pak, 2002; Ozcan, 2011) neden olmaktadir.

En fazla metafor olusturulan kodlar incelendiginde katilimcilarin problem ¢ézerken bilgileri birlestirme, iligkili adimlar
olusturma, belirli kurallar1 takip etme ve problemi anlamanin 6nemli oldugunu diisiindiikleri séylenebilir. Olusturulan
metaforlar arasinda problem ¢ézmenin kontrol etme ve degerlendirme basamagina iliskin olanlarin sayisi yok denecek kadar
azdir. Buradan hareketle katilimcilarin kontrol etme ve degerlendirme basamagini kullanmadiklari séylenebilir.

Katilimcilarin fizik ve fizik problemi ile ilgili en fazla metafor olusturduklar: kodlarin zorluk ile ilgili oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1, Tablo 2). Bu bulgu Aykutlu'nun (2017) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla fizik kavramina iliskin metafor kullanarak
yurittigi calismada elde ettigi, metaforlarin ¢ogunun olumsuz oldugu ve fizigi zor, kabus gibi gordiikleri sonucu ile
ortiismektedir. Aykutlu ve digerleri (2018), farkli branslardaki 6gretmen adaylarinin fizik kavramina iliskin goriislerini
metaforlar araciligl ile belirledikleri arastirmada en ¢ok metafor olusturulan kategorilerden birinin problem ¢é6zmenin zorlugu
oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada bu ¢alismaya benzer sekilde, az kisi tarafindan da olsa fizigin eglenceli yonlerini
belirten metaforlar da iiretilmistir.

Fizige ve problem ¢6zmeye genel olarak “zor” seklinde yaklasimlarin olusmasinda egitim ve sinav sisteminden kaynaklanan
sorunlarin etkisi olabilir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin fizik egitiminde karsilastiklari sorunlarin laboratuvar ve materyal eksikligi,
soyut kavramlar1 somutlastiramama, matematik bilgisi yetersizligi, kitaplardaki icerik eksikleri ve kalabalik sinif mevcutlar1
oldugu belirlenmistir (Demir ve digerleri 2015). Bu sorunlar fizigi 6grenmeyi ve fizige karsi yaklasimlari olumsuz etkileyebilir.
Olumsuzluklarin giderilmesi i¢in bu yaklasimlari degistirecek sekilde 6grenme-6gretme ortamlari hazirlanmalidir. Eryllmaz ve
Kirmiz1 (2002) 6grencilerin klasik yontemle ders anlatildiginda zevk aldiklarini tespit etmislerdir. Ancak fizigi ve fizik problemi
¢ozmeyi 6grenmeye iliskin algilarin degismesi igin, fizik dersi ve problem ¢dzme uygulamalarinda klasik yonteme alternatif olan
yontemlerin kullanilmasi, oyunlastirma ile daha eglenceli hale getirilmesi gerekmektedir. Kalabalik, materyal eksikligi olan
siniflarda soyut kavramlarin somutlastirilmasinda metafor kullanilabilir. Farkli arastirmacilar yaptiklari calismalar ile alternatif
yontemlerin bazilarinin neler olabilecegini belirlemislerdir. Ceberio ve digerleri (2016) simiilasyonlardan fizik problemi
¢6zmede faydalanilmasinin olumlu etkilerini; Abdiisselam (2014) artirilmis gergeklik uygulamalarinin soyut ve zor konularin
Ogretimini kolaylastirdigini, Soros, Ponkham ve Ekkapim (2018), STEM egitiminin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini
tespit etmislerdir. Her yontem her konuda, her 6grencide etkili olmayabilir. Lin ve Singh (2015) belirttigi gibi 68rencinin
onbilgilerine en uygun 6grenme desteginin saglanmasi gerekmektedir.
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Fizigin zor olarak algilanmasini etkileyen bir diger faktoér, calissa da basaramayacagina dair inanglar/on yargilar ve sarf edilen
¢abanin az olmasi olabilir. Giines ve Tastan Akdag'in (2017) da yaptiklar1 arastirma sonucunda ulastiklari gibi 6grencilerin fizik
dersine karsi umutsuzluk diizeylerinin yliksek olmasi bu derste basarilarinin diisiik olmasina neden olmaktadir. Bu durum
ogrenilmis caresizlik terimi ile de aciklanabilir. Ogrenilmis caresizligi yasayanlar bir amaca ulasmada bagarisiz olacagini
diisiinerek, o amaca yonelik bir faaliyette bulunmazlar, ¢aba sarf etmezler (A¢ikgdz, 2003). Bu durumda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fizigi zor olarak algilamalary, fizigi anlamak icin sarf ettikleri ¢abanin az olmasi ile agiklanabilir. Hacidémeroglu ve
Taskin (2010) fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim gérenlerinin cogunun puandan dolayi, orta 6gretim fen ve matematik alanlari
egitimi (OFMAE) boliimiinde 6grenim goérenlerin ise bu meslegi sevdikleri i¢in tercih ettiklerini belirlemislerdir. Sadece meslek
sahibi olmak icin bu béliimii okumakta olan ve severek meslegi yliriitecegini diisiinen 6gretmen adaylarinin dersleri anlamak
icin harcayacag cabanin ayni olmasi mimkiin degildir. Caba gosterilmediginde ise her ders 6grencilere zor gelebilir.
Ogretmenlerin veya akademisyenlerin 6grencilerin 6zgiivenini kirmayacak sekilde derslerini yiiriitmeleri, 6grencileri
basarabileceklerine inandirmalari gerekmektedir. Tezel, Gengten ve Arabaci (2001), 6gretmenin 6grencilere karsi tutumlarinin,
6grenci motivasyonu yiiksek tutmanin olumlu etkilerini deneysel bir ¢alisma ile ortaya koymuslardir.

Metaforlar araciligl ile veri toplayan Tiirkkan ve Uyar'in (2016) belirttigi gibi sonraki arastirmalarda miilakat ile veriler
desteklenerek daha detayli bilgilere ulasilabilir. Katilimcilardan sadece metafor olusturmaktansa bilinen iki seyin hem
benzeyen hem benzemeyen yonlerini belirtebilecekleri anlam ¢éziimleme tablosu, kavram haritas1 gibi diger bilgilerin de
iliskilendirilecegi araglar tasarlanmasi katilimcilarin metafor olustururken daha dikkatli olmalarini saglayabilir. Bu durum
Thibodeau ve digerlerinin (2017) belirttigi gibi metaforlarin kalitesini degistirebilir. Metafor olusturulmasinda etkili oldugu
bilinen bir 6ge de hafiza ve dikkattir (Thibodeau ve digerleri 2017). Bu nedenle arastirma fizik dersinin alindigi dénem
yuritildiigiinde farkh sonuglara ulagilabilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu ¢alismada veriler 2017-2018 akademik yili giiz doneminde Dogu Karadeniz Bdlgesi'ndeki bir liniversitede, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programinda farkh siniflardan égrenim géormekte olan 6gretmen adaylarindan, anket araciligi ile toplanmigtir.
Veriler arastirmacilarin 6n yargilarindan bagimsiz bir sekilde analiz edilmistir. Bu calisma, daha 6nce baska bir yerde
yayimlanmamustir. Verilerin toplanmasi, diizenlenmesi ve kaynaklardan faydalanilmasi ile makalenin yazilmasi siirecinde
bilimsel arastirmalarda uyulmasi gereken yayin etigi ilkeleri g6z éniinde bulundurulmustur.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari

Bu ¢alisma iki arastirmaci tarafindan yiirttiilmiistir. Birinci arastirmaci veri toplama ve kaynak tarama siirecini tamamlamaistir.
Calismanin diger kisimlarina yazarlar esit katkida bulunmustur. Bundan dolayi, ¢alismanin tamamlanmasinda birinci
arastirmacinin katkisi daha fazladir.

Cikar Beyani

Bu ¢alisma yiiriitiiliirken arastirmacilar arasinda bir ¢ikar ¢atismasi olmamistir. Bu calisma sayesinde yazarlar maddi bir ¢ikar
elde etmemislerdir.
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6. EXTENDED ABSTRACT

Physics is one of the lessons that students have difficulty in understanding. Many of the students understand physics issues, but
they have difficulties in solving related problems. The reason of this situation needs to be determined. The number of the studies
investigating the causes of difficulty that students encounter in physics problem solving is limited. Moreover, most of the studies
focused on general concepts; perceptions and approaches are not adequately addressed. Participants' thoughts need to be
determined by not only direct questions but also different methods. One of those whose approaches to physics and physics
problems should be determined is preservice science teachers. Because the role of teachers, which is the main element of the
education system, is great on shaping students' approach to science / physics. Students are usually met with physics through
science teachers. Revealing the preservice science teachers’ approach to concept of “physics” and "physics problem”, may
present knowledge about the reflection of existing applications. The most effective way of determining these approaches is
using metaphors. People can benefit from metaphors by combining their imagination and their experiences when they cannot
explain their thoughts and emotions belonging to their own inner world with familiar words. Metaphors provide information
about participants' individual education experiences and attitudes. Considering that the participants’ metaphors provide
information about the most obvious aspects of the physics and physics problem, it is thought that this study will contribute to
the literature related to field of physics education by giving a different perspective on the physics and physics problem. In this
research, phenomenology method was used. It was carried out with 139 students who are studying in different classes in the
science teacher education program at the Faculty of Education at a university in the Eastern Black Sea Region in the fall session
0f 2017-2018 academic year. Metaphors were explained briefly and the sample metaphors were presented at the beginning of
the data collection process. However, 12 preservice teachers did not answer the questionnaire appropriately. Therefore, they
were not included in the study. 6 students in the first class (due to the small number of registered students), 48 in the second
class, 40 in the third class and 45 in the fourth class constituted the group of this study. Data were collected through a
questionnaire asking the preservice science teachers to form metaphors for the concepts of "physics" and "physics problem".
For example, it is required to complete statement of "I think physics ... is like, because ...". Spaces were left enough to produce 3
metaphors for each concept in the questionnaire. Content analysis was used to describe the data and to reveal the meanings
that might be hidden in the data. The Nvivo 11 program was utilized during the analysis process. To ensure the reliability, data
analysis was repeated at different times. Some of the data were coded by another researcher, and the consistence between the
codes of the two researchers was calculated. Experts’ opinion regarding the categories were taken. Generated metaphors are
generally grouped under the headings nature, benefits and requirements. The maximum metaphor has been in the themes of
function and nature of the physics. The most common ones among those metaphors that reflect the nature of the physics are
associated with difficulty, rationality and scope. Metaphors, which reflect physics allow to understand the life, have great place
in the theme of function. It has been determined that metaphors related to the concept of physics problem generally reflect the
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requirements of solving physics problem, the benefits provided by solving physics problem, and the nature of the solving
process of the physics problem. There have been metaphors reflecting the engrossing and difficulty of solving physics problem
in the theme of nature, understanding the life in the theme of benefit, creating related steps and integrating the information in
the theme of requirements. Participants created 190 metaphors about the concept of physics. Although there have been found
different aspects in simulation, the most common metaphors created are life, nature, water, math, puzzles, intelligence cube.
185 metaphors have been formed regarding the physics problem. Even though relationships are established in different ways,
the most frequently simulated concepts are life, everyday life, puzzles, labyrinths and mathematics. This situation is an
indication that participants load broadly similar meanings to the concepts of physics and physics problem. Some of the result
reached are those. Even though preservice teachers associate the physics and physics problem with life, they remember routine
physics problems solution process when they think about a physics problem. They have difficulties in understanding physics
and solving physics problems, and think that solving physics problems is probably due to combining information in a related
way. Related to these results suggestions such as giving different types of problems in physics lessons, gamification the physics
teaching, adding a lesson about physics problem solving strategies have been offered.
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