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Son yillarda ozellikle sulama agisindan iklim degisikligine bagh yagislarla birlikte ortaya
¢ikan kuraklik Adana'da onemli sorunlari ortaya g¢ikarmustir. Bu sorunlarin basinda ise en
uygun sulama zamaninn programlanmasi gelmektedir. En uygun sulama zaman programinin
olusturulmast igin giivenilir yagis degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Giivenilir yagis belirli
olasilikla olugmas: beklenen yagisi ifade etmektedir. Yagisl, normal ve kurak donemlerde
beklenen giivenilir yagis degerleri yagis analizleri ile belirlenmektedir. Bu ¢aligmada Adana
meteoroloji istasyonundan 1960-2018 yillar1 arasi gozlenen aylik, mevsimlik ve yillik yagis
degerleri RAINBOW bilgisayar yazilimi ile analiz edilmistir. Adana’da yagish bir yilda 804.8
mm ve izeri yagis beklenirken, kurak yillarda 492.6 mm ve altinda yagis beklenmektedir.
Ayrica kis aylarinda, kurak yillarda 196.7 mm, Ilkbaharda 107.6, sonbaharda 67.6 mm ve yaz
mevsiminde 7.2 mm ve altinda yagis olmasi durumunda kuraklik belirlenmistir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 30 July 2020
Received in revised form 30 September 2020
Accepted 12 October 2020

Keywords:

Reliable rainfall
RAINBOW

Adana

Precipitation analysis

In recent years, the drought that has emerged with the precipitation due to change in climate,
especially in terms of irrigation has revealed important problems in Adana. One of these
problems is programming the most suitable irrigation time. Irrigation program for creating the
most appropriate time to know the value is reliable rainfall. Reliable rainfall expected to occur
with certain probability of precipitation is expressed. Wet, normal and dry during periods of
expected rainfall for reliable rainfall is determined by analysis. In this study, monthly, seasonal
and annual precipitation values observed from Adana meteorology station between 1960-2018
were analyzed with RAINBOW software. While 804.8 mm and above precipitation is
expected in Adana in a rainy year, 492.6 mm and below precipitation is expected in dry years.
In addition, drought was determined in case of precipitation in winter, 196.7 mm in winter,
107.6 mm in spring, 67.6 mm in autumn and 7.2 mm or less in summer.

1. Giris

Atmosferden kati1 veya sivi halde yeryliziine diisen sulara
yagis denir. Yagislar, mekan ve zaman iginde, su dengesindeki
degiskenligin belli bagh kaynagidir. Yagislarin yersel ve
zamansal dagilim bakimindan farkliligini ortaya koyabilmek
icin belirli zaman araliklarinda Glgiimlerinin  yapilmasi
zorunludur. Degisik zaman araliklarinda Olgiilen  yagis
miktarlar1 genellikle haftalik, on giinliik, aylik ve yillik toplam
olarak ifade edilir. Yagislarda meydana gelen degisimler,
hidroloji ve su kaynaklar1 i¢in ¢ok dnemli sonuglar dogurabilir.
Ulkemizde, sulama sistemlerinin kapasiteleri belirlenirken uzun
yillik ortalama yagis degerleri kullanilmaktadir. Uzun yillik
ortalama yagis degerlerinin kullanilmasi bazi sikintilara yol
acmaktadir. Bu sorunlardan bir tanesi kurak yillarda sulama
sistemlerinin  kapasitesinin  yetersiz kalmasiyla birlikte,
sulanacak alaninin tamaminin sulanmasini engellemekte ve
kisintili sulama uygulamasia yol agmaktadir. Bu durum sulu

tarim alaninda elde edilen gelirin azalmasina neden olmaktadir.
Ortaya ¢ikan sorunlart ¢ozmek {iizere birgok {iilkede sulama
sistemlerinin kapasitelerinin belirlenmesinde ve isletilmesinde
kurak yilda beklenen giivenilir yagis degerlerinin kullanilmasi
onerilmektedir (Yildirim 2002).

Yagis frekans analizleri ile kurak, normal ve yagish
herhangi bir donemde (yil, ay, on giin v.b.) beklenen yagis
miktarlar1 belirlenebilmekte, bu degerlere giivenilir yagis adi
verilmektedir. Bu analizler ge¢mis yillarda herhangi bir
donemde oOlgiilen yagis degerleri kullanilarak istatistiksel olarak
farkli olasilik diizeyleri i¢in yapilmaktadir. Sulama ile ilgili
caligmalarda, herhangi bir kurak dénemde beklenen giivenilir
yagis miktart belirlenirken %80, yagisli donemde beklenen
giivenilir yagis miktar1 belirlenirken %20 olasilik diizeyi
kullanilmaktadir (Mengii ve ark. 2007). Sulama projeleri igin
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onerilen deger %80 olasilikla diismesi beklenen yagistir.
Sulama amaglt giivenilir yagis analizinde en az 15 yillik gézlem
donemine sahip yagis verilerinin kullanilmasi gerekmektedir
(Smith 1992).

Bir yoreye diisen giivenilir yagis degerlerinin bilinmesi;
diisen yagistan sulamada optimum diizeyde yararlanilacak
bicimde sulama zaman planlamasinin yapilmasim saglar. Buna
bagl olarak ta bilingsizce yapilan sulamalar ile bolgede taban
suyu diizeyinin artmasi ve tarim alanlarinin bu durumdan zarar
gormesinin engellenebilir (Haque 2005). Kurak yil yagis
degerleri maksimum sebeke su ihtiyacinin belirlenmesinde;
normal yil yagis degerleri sulama sebekelerinin gostergelerinin,
rezervuar isletme planlarinin gelistirilmesinde ve sulama
zamaninin planlanmasinda; yagish yil yagis degerleri ise
sulamanin her zaman gerekli olup olmadiginin belirlenmesinde
kullanilmaktadir (Kodal ve ark. 2003).

Bu ¢aligmada tarimsal agidan 6nemli bir konuma sahip
Adana ilinin sulama agisindan kuraklik analizi yapilarak kurak,
yagishh ve normal yillarda ve aylarda diismesi beklenen
giivenilir yagis degerlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma alan1 olarak secilen Adana ili, Tiirkiye'nin
giineyinde Seyhan Havzasinda yer almaktadir. Calismada carpik
kentlesmenin ve tarimm yogun oldugu bir alanda kurulmus
bulunan Adana Meteoroloji istasyonunda 1960-2018 yillari
arasinda Olgiilen aylik toplam yagis degerleri kullanilmigtir.

2.2. Yontem

Gozlenen yillik ve aylik yagis degerlerinin analizinde
RAINBOW bilgisayar yazilimi kullanilabilmektedir. Bu yazilim
ile zaman serilerinin homojenlik testi ve olasilik dagilim
analizleri farkli yaklagimlarla yapilabilmektedir. Farkli
olasiliklar i¢in elde edilen giivenilir yagis degerleri ¢izelge veya
grafik seklinde ifade edilmektedir (Raes ve ark. 1989; Raes ve
ark. 2006). Yazilim ile yagis analizi yapilabilmesi igin izlenen
asamalar Raes ve ark. (2006), tarafindan asagidaki sekilde
tanimlanmaktadir:

e Analiz edilecek uzun yillara iligkin aylik veya on giinliik
veriler ayr1 dosyalara girilerek veri degisim aralig1 ve zaman
serisi ayarlanmaktadir.

e Degerlerden herhangi biri digerlerinden ¢ok fazla biiyiikse,
bu deger degerlendirme dis1 birakilabilmektedir.

e (Calismanin amacina goére Dbiitiin  yagis degerleri
degerlendirmeye alinabilmekte (yani sinir sifir aliabilir), ya
da belli bir sinirdan biiyiik olan yagislar (6rnegin 1 mm’den
biiyiik yagislar) degerlendirmeye alinabilmektedir. Cizelge
ve grafik sonuclarina gore %90, 95 ve 99 olasilik diizeyleri
icin verilerin homojen olup olmadigina bakilmakta, eger
veriler homojen ise isleme devam edilmektedir. Homojenlik
saglanmiyorsa en bilyiikk sapma gosteren yildan onceki ve
sonraki zaman dilimleri i¢in ayr1 ayr islem yapilmaktadir.

e Noktalama yOnteminin se¢imi: Yazilimda California,
Hazen, Weibull ve Gringorten yontemleri yer almaktadir.

e Dagilim tiriinin se¢imi: Yazilimda Gumbel ve Normal
dagilimlar yer almaktadir. Normal dagilim i¢in dogrusal ve
logaritmiksel doniistiirmeler ile moment ve olasilik agirlikli

momentler yontemi gibi parametre tahmin segenekleri
bulunmaktadir.

e Uygun ¢6ziimiin belirlenmesi: Farkli noktalama ve dagilim
tiirleri igin olasilik grafikleri karsilastirilarak, dogruya en
yakin c¢ikan olasilik grafigi en uygun ¢Oziim olarak
alinmaktadir.

e Sonuglarin alinmasi: Kabul edilen ¢oziime iliskin olasilik
tablosundan farkli olasiliklart (6rnegin %20, %50 ve %80)
icin beklenen giivenilir yagis degerleri alinmaktadir.

e Sonuclarin yorumlanmasi: Farkli donemler ve olasiliklar
icin  belirlenen  sonuglar  ¢izelge ve  sekillerle
yorumlanmaktadir. Yillik yagis degerlerinin analizi ile
yagislt (%20), normal (%50) ve kurak (%80) yillarda
olusmasi beklenen giivenilir yagis degerleri
belirlenebilmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada Adana meteoroloji istasyonun 1960-2018 yillart
arasinda gozlenen aylik ve yillik yagis verileri RAINBOW
yazilimi kullanilarak analiz edilmis, analizde Adana’nin yagis
verilerine Weibull noktalama yontemi ve Gumbel dagilimmnin
uygun oldugu belirlenmistir. Yapilan analizler sonucu meydana
cikan yagish, kurak ve normal yillarda olusmasi beklenen
giivenilir yagis degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Adana ili uzun yillik ve mevsimlik yagis (1960-2018) analizi
sonuglar1 (mm).

Table 1. Adana province annual and seasonal rainfall (1960-2018)
analysis results (mm).

Ortalama Yillik Giivenilir Yagis (mm)
Veri Uzun YilIKk  Yagish YiI Normal Y1l Kurak Yil

Yagis (mm) (%20) (%50) (%80)
Yillik Yagis 663.4 804.8 625.7 492.6
Kis 326.5 440.3 300.5 196.7
Ilkbahar 169.3 223.3 156.9 107.6
Yaz 32.7 52.4 27.2 7.2
Sonbahar 134.9 193.9 121.4 67.6

Aylik, yilik ve mevsimlik yagis degerlerinin analizi
sonucunda yagish, kurak ve normal yillar i¢in belirlenen
giivenilir yagis degerleri kullanilarak 59 yillik dénem yagisl,
normal ve kurak yil olarak siniflandirilmigtir. Uzun yillik aylik
ortalama yagis verilerinin analizi sonucunda ortaya ¢ikan
yagisl, kurak ve normal ay ile uzun yillik aylik ortalama yagis
degerleri Sekil 1’de grafiklenmistir. Adana ilinde kurak gecmesi
beklenen ocak aymnda 38.4. mm ve altinda yagis beklenirken,
yagisl gegmesi beklenen ayni ayda 172.4 mm ve {istiinde yagis
beklenmektedir (Sekil 1). Yagishi ge¢mesi beklenen aylardaki
(%20 olasilikli) yagis degerleri ortalama yagisin ¢ok istiinde
kurak aylarda(%80 olasilikli) ise ¢ok altinda kalmaktadir. Aylik
ortalama yagisin az oldugu agustos ay1 i¢in yagislh bir ay olmasi
durumunda 10.8 mm yagisin olacagi fakat kurak bir ay
durumunda ise hi¢ yagis olmadigi belirlenmistir (Cizelge 2).
Kurak ge¢mesi beklenen temmuz-eyliil aylarinda yagisin
olmadig1 belirlenmistir. Bu durumda sulama agisindan 6nemli
olarak belirtilen kurak aylardaki diismesi beklenen yagis
miktarlarinin sulama plan ve projelerinin hesap edilmesinde
dikkate alinmahidir. Kodal ve ark. (1992), sulama modiilii
hesabinda kurak yil ve giivenilir yagis degerlerinin dikkate
alimmasinin gerektigini belirtmislerdir.
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Mevsimsel olarak inceledigimiz zaman kurak, yagsl,
normal ve ortalama degerleri Sekil 2°de verilmistir. Kis
mevsiminde yagish geg¢mesi beklenen durumda 440.3 mm,
kurak gegmesi beklenenen durumda ise 196.7 mm yagisin
olacagi Cizelge 2’den goriilmektedir. Sulamanin yapildig:
ilkbahar ve Yaz mevsiminde ise, yagish durumda sirasi ile
223.4 ve 52.4 mm, kurak olmasi durumunda 107.6 ve 7.2 mm
yagisin  meydana gelebilecegi belirlenmistir.  Mevsimlik
ortalama yagis degereri ile normal ge¢mesi beklene mevsim
arasindaki degerler birbirine yakin ¢ikmustir (Sekil 2).

Uzun yillik ortalama aylik yagis degerlerinin toplami 663.4
mm olarak Cizelge 2°de belirlenmistir. Cizelge 2’de kurak bir
yil i¢in toplam yagis miktarinin 492.6 mm, yagish bir yil igin
804.8 mm ve normal bir yil i¢cin de 625.7 mm oldugu
hesaplanmigtir. Bu durumun Cizelge 1’de belirlenen yilhik
giivenilir yagis degerlerinden farkli oldugu ve 6zellikle yagish
ve kurak aylarda bu durumun belirgin oldugu goriilmektedir. Bu
durumda sulama programlamas: yapilirken aylik toplam
giivenilir yagig verilerini kullanmak yerine yillik olarak
hesaplanan giivenilir yagis verilerini kullanmak daha 1iyi
sonuglar verecektir. Analiz sonucunda kurak gegmesi beklenen
yaz aylarinda aylik yagis 10 mm civarinda iken, kis aylarinda
aylik yagis 48 mm civarlarina kadar cikmaktadir. Yagish
geemesi beklenen kig aylarinda aylik yagis 204 mm kadar ¢ikar
iken, yaz aylarinda 100 mm kadar diismektedir. Normal
gegmesi beklenen aylik yagislar ile ortalama aylik yagislar
birbirine yakin degerler almistir.

Adana ilinde 1960-2018 yillar1 arasinda aylik toplam yagis
degerleri analizi sonucu meydana gelen kurak, yagish ve normal
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ay durumlarn Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgeye gore 1906-
2018 yillar arasinda ocak ayinda 14 adet kurak, 12 adet yagish
durumlar belirlenmistir. Ocak ayinda 1971-1973, 1990-1992 ve
2006-2008 yillarinda kuraklik tespit edilmistir. Haziran aymi
inceledigimiz zaman 26 adet kurak, 10 adet yagishh ay
belirlenmistir. Ozellikle 1974-1977, 1984-1986, 2000-2004 ve
2008-2010 yillar1 arasinda kurak aylar meydana gelmistir.
Temmuz-eyliil aylar1 boyunca kurak dénem belirlenmemis olup
yagishi ay sayilart sira ile 7. 9 ve 10 olarak bulunmustur.

Aylik giivenilir yagis analizlerine gore Adana Metroloji
istasyonuna ait yil igindeki yagisli, kurak ve normal ay sayilari
Cizelge 4’de verilmistir. Yillik yagis sinifi “KURAK” olarak
belirlenmis bir yil i¢in yillik toplam yagis miktari, o yilin
beklenen giivenilir yagis degeri olan 492.6 mm’den daha az
veya esit olmasi gerekli iken, “YAGISLI” olarak simflandirilan
yilda ise bu miktar 804.8 mm’den fazla veya esit olmasi
gerekmektedir. Belirlenen uzun yillik toplam giivenilir yagis
verilerine gére 1960-2018 (59 yil) yillart arasinda 14 yil kurak
(1960, 1970-1973, 1982, 1986, 1990, 1993, 1999. 2002, 2008,
2013, 2017), 14 y1l yagis (1961, 1963, 1967, 1968, 1976, 1981,
1987, 1988, 1991, 1994, 2009, 2012, 2018) ve 31 yil ise normal
gecmistir. Kurak yil olarak belirlenen 14 yilda yillik toplam
yagis 316.8 ile 482.2 mm arasinda gerceklesmistir. Cizelge
4’ten de goriilebilecegi gibi yillik toplam yagis miktarlar
bakimindan en yagisli yil olan 1968 yilinda 5 ayin yagish
sadece 1 ayin kurak gectigi, ayni sekilde 1976, 1981, 1994 ve
2012 yillarinda da benzer durumlarin oldugu belirlenmistir.
Yilik toplam yagis miktarlarina gore en kurak gegen yil olan

Surdk Ay s vialas Taps

Sekil 1. Adana ili i¢in aylik giivenilir yagis degerleri ve uzun yillik aylik ortalamasi.

Figure 1. Monthly reliable precipitation values and long annual monthly average for adana province.

L¥BAHAR

KL

Sekil 2. Adana ili mevsimsel giivenilir yagis degerleri ve ortalama degerleri.

SONBAHAR

Figure 2. Seasonal reliable precipitation values and average values of adana province.
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Cizelge 2. Adana ili aylik, yillik ve mevsimsel yagis analizi sonuglari.

Table 2. Monthly, annual and seasonal rainfall analysis results in Adana province.

Aylar Ya(%/loszlé)? ¥ No(ror/?Sa(l))A Y Kl('lor/:go?y Ortalama Yagis
Ocak 1724 95.6 384 109.8
Subat 119 77.4 46.9 85.3
Mart 98 60.4 325 67.1
Nisan 84 48.9 22.3 55.2
Mayis 74.9 40.6 15.1 47.0
Haziran 39.8 16.3 10.1 20.6
Temmuz 155 0 0 6.9
Agustos 10.8 0 0 5.2
Eyliil 35.1 12.1 0 17.7
Ekim 68.3 35.9 11 41.8
Kasim 124.9 64.2 18.3 75.4
Aralk 204.1 115.8 47.9 131.3
Yilhik 804.8 625.7 492.6 663.4
Kis 440.3 300.5 196.7 326.5
ilkbahar 2233 156.9 107.6 169.3
Yaz 52.4 27.2 7.2 32.7

2008 yilinda ise 4 ay kurak ge¢mis diger aylar normal ay olarak
belirlenmigstir. Benzer sonuglar 1972, 1973 ve 1993 yillarda da
meydana gelmistir. Topgu (2013), calismasinda Standart yagis
indeksi ile kurakligi 1973 yilinda, Fidan (2011), ¢aligmasinda
2006 yilinda, Giimiis ve Algan (2017), 1970 yilinda ve
Saglamoglu (2016), ise kurak yil olarak 1984 yili
belirlemislerdir.

Adana’ya 1968, 1981 ve 1994 yillarinda uzun yillar yagis
ortalamasi olan 645.5 mm’nin iki katina yakin yagis diismiistiir.
Adana i¢in 1968 yil1 1264.6 mm ile yagisin en fazla oldugu yil
olmakla birlikte, 1968 yilin1 aylik olarak inceledigimiz zaman 5
aym yagishi ve 1 aym ise kurak ay oldugu belirlenmistir. 2008-
2018 yillar1 arasinda 3’er yil kurak ve yagishh olarak
belirlenmigtir. Kurak gegen 2008 ve 2017 yilindan sonra yagish
gegen 2009 ve 2018 yillari, yagish gegen 2012 yilindan sonra da
kurak gegen 2013 yili Cizelge 4°de belirlenmistir.

Yillik toplam yagis miktarlar1 gbz oniine alindiginda 1982
yilinin ise 3 ay yagish ve 2 ay kurak ay olmasima ragmen kurak
bir yil oldugu belirlenmistir. Bu durumun yil igerisinde olusan
yagislarin uzun yillik aylik ortalamalardan diisiik olmasina bagl
oldugu sdylenebilir. Normal olarak siniflandirtlan bir yilda o yil
icin biitlin aylarin normal ay olmasi beklenmemelidir. Fakat
Adana ili i¢in 2003 yilinda hi¢ bir ayin yagisl ve kurak ay
olmamasi1 dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Normal bir
yilda ay dagilimlar i¢inde yagish ve kurak aylarin olabilecegi
Cizelge 4’ten goriilebilir. Ayn1 durumda kurak gecen bir y1l i¢in
tim aylar kurak gegecek diye bir durum s6z konusu degildir.
Kurak gecen bir yilda yagish ay sayisi kurak ay sayisindan daha
fazla olabilir. Yillik toplam yagis miktarina gére 1991 yili
yagislt olmasia ragmen y1l i¢inde 2 adet kurak ay mevcut iken
sadece 1 ay yagishi gecmistir. Bu nedenle tarimsal kuraklik
caligmalarinda aylik giivenilir yagis degerleri yerine yillik
giivenilir yagis degerlerini kullanmak daha iyi bir yaklagimdir.
Elde edilen sonuglara gore giivenilir yagis degerleri
belirlenirken hangi déneme ait giivenilir yagis degerleri gerekli
ise, yagisin o donemdeki (aylik veya yillik) gegmis yillara
iligkin degerleri analiz edilmelidir (Mengii ve ark. 2007).
Cizelge 5’de mevsimsel olarak meydana gelen normal, yagisl,
kurak dénemler verilmistir. Incelenen 1960-2018 yillari
arasinda Kis mevsiminde 12 yil kurak ve 10 yil yagish,
Sonbahar mevsiminde 9 yil kurak ve 12 yil yagshi, Ilkbahar

mevsiminde 10 y1l kurak, 7 yil yagisli ve Yaz mevsiminde ise 6
yil kurak, 18 yil yagish mevsim olarak tespit edilmistir. Celik
ve Karabulut (2017), mevsimsel olarak hesap etmisler ve
ilkbahar’da 2004, 2006, 2008 ve 2014 yillarinda, yaz aylarinda
2000, 2003, 2004 ve 2010 yillarinda, kis mevsiminde 2001,
2005, 2008 ve 2014 yillarinda, sonbaharda ise 2002, 2003,
2010, 2011 wve 2013 yillarinda meydana geldigini
belirlemislerdir.

4. Sonug

Adana'da en yiiksek yagis miktar1 1960-2018 yillart
arasinda 1264.6 mm, en diisiik yagis miktar1 316.8 mm,
ortalama yagis miktar1 ise 663.4 mm olarak bulunmustur.
Adana’da 59 yillik siiregte 14 yil yagish, 14 yil ise kurak
gecmistir. Yagish bir yilda 804.8 mm ve iistiinde yagis, kurak
bir yilda ise 492.6 mm ve altinda yagis beklenmektedir. Kurak
gecen bir yilin bazi aylart yagish bazi aylart  kurak
gecebilmektedir. Ayni durum yagish yillar i¢in de gecerlidir. Bu
nedenle yillik giivenilir yagis degerlerinin bulunabilmesi igin
aylik giivenilir yagis degerlerinin toplami alinmamali dogrudan
yillik toplam yagislarin analizi yapilmahidir. Bu durumda
sulama programlamast yapilirken aylik giivenilir yagis degerleri
yerine yillik giivenilir yagis degerlerinin kullanilmasiin uygun
olacag diistiniilmelidir.

Adana da sulama zamani genel olarak yaz aylarinda
oldugu igin bu aylardaki kurak ve yagish aylarda diismesi
beklenen yagis miktarlar1 g6z Oniline alinmalidir. Bu baglamda
Adana’da ozellikle haziran-agustos aylarinda kurak ve normal
yillarda ger¢eklesmesi beklenen yagis degerleri ¢ok az oldugu
icin, bu aylarda diisen yagislarin sulama zamanin
planlanmasinda 6nemli olmadig1 sonucuna varabiliriz. Akgay ve
ark. (2007), Aydin yoresinde yaptiklari ¢aligmada sulamalarin
ozellikle yaz aylarinda yapildigini belirterek bu dénemlerde
kurak ve normal yillarda gerceklesmesi beklenen yagis
miktarlarinin ¢ok diisiik olmasi nedeni ile bu donemler de diigen
yagislarin sulama zamaninin planlanmasinda 6nemli olmadigt
sonucuna varmiglardir. Yapilan diger ¢alismalarda (Mengii ve
ark. 2007; Yildirim 2002) sulama programlarinda yillik, haftalik
veya on giinliik donemlerin dikkate alinmasini 6nermislerdir.
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Cizelge 3. Kurak, normal ve yagish ay durumlari.

Table 3. Dry, normal and rainy month situations.

Aylar
Ocak Subat Mart Nisan  Mayis  Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralk
N N

Yillar

N
N
N
N

2222222222222 2
ZZZZZIZZZZZZZZ
z < ZZZIZZZZ ZIZZZ
z2z2z22

222Z2222222222222

2Z22zZ22Z222

2222222222222 2

z2z2zz2z2

z2Z2z2z2z2z2zZ222Z2
z2zZ2zZz2
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Cizelge 4. Y1l i¢indeki normal, yagish ve kurak ay sayilarinin dagilimi.

Table 4. Distribution of normal, rainy and dry months in the year.

Adana Yillik Adana Yillik
Yillar  Yillik Yagis Toplam  Yillar  Yillik Yagis Toplam
Sinifi Yagisli Ay Kurak Ay Normal Ay  Yagis Simnifi Yagish Ay Kurak Ay Normal Ay  Yagis
W- 1 2 9 4822 1990 - 2 2 8 4747
1961 2 2 8 8479 1991 1 2 9 807.9
1962 N 2 2 8 666.8 1992 N 5 4 3 705.8
1963 N ¢ 1 7 809.3 1993 - 1 3 8 407.4
1964 N 3 3 6 530.6 1994 3 0 9 10725
1965 N 2 0 10 666.6 1995 N 4 1 7 727.1
1966 N 2 3 7 7313 1996 N 2 1 9 682.4
1967 - 3 0 9 879.2 1997 N 2 2 8 654.8
1968 5 1 6 1264.6 1998 N 2 1 9 590.8
1969 N 2 0 10 7002 1999 [ 2 4 6 4583
1970 0 1 11 4653 2000 N 3 1 8 646.6
1971 1 3 8 4384 2001 N 4 2 6 756.9
1972 0 3 9 3194 2002 K 2 1 9 478.2
1973 1 2 9 407.8 2003 N 0 0 12 587.9
1974 N 3 2 7 7242 2004 N 2 3 7 599.9
1975 N 1 1 10 591 2005 N 1 0 11 524.7
1976 [N 5 0 7 10419 2006 N 3 3 6 574.2
1977 N 1 1 10 605.7 2007 N 1 1 10 637.3
1978 N 3 2 7 755.2 2008 - 0 4 8 316.8
1979 N 2 2 8 546.2 2009 4 1 7 807.6
1980 N 3 0 9 7711 2010 N 1 3 8 571.3
1981 4 0 8 11762 2011 N 3 0 9 719.6
1982 3 2 7 4427 2012 - 4 1 7 1065.4
1983 5 1 6 812 2013 1 3 8 392
1984 N 2 2 8 534 2014 N 2 3 7 593.6
1985 N 2 1 9 6452 2015 N 4 4 4 641.1
1986 0 2 10 4564 2016 N 4 1 7 735.1
1987 5 2 5 9065 2017 - 0 2 10 458.5
1988 3 0 9 805.2 2018 2 0 10 924.8
1989 N 1 3 8 502.5
Cizelge 5. Mevsimlerde normal, yagislt ve kurak dagilimu.
Table 5. Normal, rainy and dry distribution in seasons.
Yillar Kis Sonbahar ilkbahar Yaz Yillar Kis Sonbahar Tlkbahar Yaz
N 1990 N N -
N 1991 N N
N 1992 N N N
N N 1993 N -
N B 19 N N
N N 1995 N N N N
N N N 1996 N [ ] N N
1967 N N N 1997 N N N N
1968 N N 1998 N N N N
1969 N N N N 1999 N [ ] N
1970 N N D N 2000 N N N
1971 N N N 2001 N N
1972 N N N 2002 N N N
1973 N N N 2003 N
1974 N N N N 2004 N N
1975 N N N N 2005
1976 N 2006 N N N
1977 N N N 2007 [ N K N
1978 N N N 2008 N N N N
1979 N N s N 2009 N N
1980 N N N N 2010 N
1981 - N N 2011 N
1982 N Y 2012 N N
1983 N N N 2013 \%
1984 N N N N 2014 N N N
1985 N N N 2015 N N [ 0 |
1986 N N N 2016 N N
1987 N N 2017 N
1988 N 2018
1989 N
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