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Developing Milking Measuring System Through Precision Agriculture

Ozet -Hassas tarim; kontrol, elektronik, bilgisayar ve
veri tabani ile hesap bilgisini bir araya getirerek gelismis
bir sistem yaklasim ortaya koymaktadir. Siit sigircihiginda
hassas tarim uygulamalarimin temel amaci, hayvanlarin
bireysel potansiyelinden yararlanmak ve hastahk
durumlarinda daha erken teshis saglamak, ilag
kullanimim azaltmak olarak tamimlanabilir. Geleneksel
sagim sistemlerin bircogu bilisim teknolojileri ile takip
edilemez, sadece anlik gelen siit miktarlarim 6lger ve
gosterir. Ayrica bu bilgileri depolayamaz ve bir araya
getiremez. Hassas tarim uygulamalar1 sagim cihazlar ile
entegre edilebilir mi? sorusundan yola ¢ikilarak geleneksel
siit olciimii yapan cihazlarin yetersiz kaldig1 noktalarda,
hassas tarim ilkelerine ve gerekliliklerine uygun bir sistem
tasarlanmus ve gelistirilmistir. Tasarlanan sistemde, sagim
esnasinda olgiilen veriler, mikrodenetleyici vasitasiyla
kablosuz olarak sunucu olarak yapilandirilan Raspberry
Pi cihazina aktarilir. Gelen veriler MySQL veri tabanina
kaydedilir. Android Volley kiitiiphanesi aracihigiyla
sunucu olarak kullamlan Raspberry Pi’ye istek yollanir.
Yamtlanan istekler Android cihaza aktarilir. Bu verilere
hem Raspberry Pi iizerinden hem de aym aga bagh olan
Android Isletim Sistemi bulunan akilli telefon veya mobil
cihazlarla erisilebilir. Veriler sagim esnasinda anhk olarak
goriilebilecegi gibi, belirli tarihler arasinda bir ya da
birden fazla inege ait toplam siit miktar1 ve ortalama siit
sicakhigr verileri filtrelenebilir. Biitiin veriler toplu halde
olarak bir pdf formatinda bir dosyaya aktarihr ve
buradan her sagim icin gerekli bilgiler elde edilir.

Anahtar Kelimeler: Hassas Tarim, Siit Sagim Sistemi,
MQTT, Android Isletim Sistemi, Raspberry Pi.

Abstract—Precision Agriculture combines control systems,
electronics, computer, database and accounting information
into an advanced system approach. The main purpose of
Precision Agriculture practices in dairy cattle is to take
advantage of the individual potential of animals and to
provide early diagnosis of disease states, to reduce drug use.
Many of the traditional systems are not compatible with
information technologies, since they only measure and display
milk quantities, furthermore, they can’t store and gather this
information. "Can Precision Agriculture practices be
integrated with milking devices?" Based on this question, a
system has been designed and developed in compliance with
Precision Agriculture principles and requirements in the areas
where traditional milk measurement devices are insufficient.
In this system we designed, the data measured during milking
is transferred to the Raspberry Pi device, which is configured
as a server wirelessly via a microcontroller, then incoming
data is recorded in MySQL database. A request is sent to the
Raspberry Pi used as a server through the Android Volley
library, while answered requests are transferred to the
Android device. This data can be accessed both via Raspberry
Pi and via smartphones or mobile devices with Android
Operating System connected to the same network. As the data
can be seen instantly during milking, the total milk amount
and average milk temperature of one cow or more, within
certain dates, can be filtered. All data is transferred to a file in
a pdf format, and the necessary information for each cow can
be obtained from there.

Index Terms—Precision Agriculture,
MQTT, Android OS, Raspberry Pi..

Milking System,

I. GIRIS [INTRODUCTION]
Hassas tarim kavram ilk olarak 1980’li yillarda ABD’de
ortaya atilmistir. Tarimsal faaliyetlerden meydana gelen
cevre  kirliliklerini amac1 tasir.  Bilgi

teknolojisinin gelismesiyle birlikte hassas tarim

¢0zme
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uygulamalar1 hizli bir gelisme kaydetmistir.Hassas
tarim, kontrol, elektronik, bilgisayar ve veri tabani ile
hesap bilgisini bir araya getirerek gelismis bir sistem
yaklasimi ortaya koymaktadir [1-3].

Teknolojinin gelismesiyle birlikte siit sigirciligr sektorii
icin de yeni firsatlar dogmustur. Siit sigirciliginda hassas
tarim uygulamalarimin temel amaci, hayvanlarin bireysel
potansiyelinden yararlanmak ve hastalik durumlarinda
daha erken teshis saglamak, ilag kullanimini azaltmak
olarak tanimlanabilir [1].

Siit ciftliklerindeki kaynaklarin daha etkili kullanilmast
ve her bir silit ineginin Ozelliklerini
degerlendirilmesi amaciyla geleneksel siit sagim
yontemleri nedeniyle gelismis teknoloji ile entegre
edilmis sistemler kullanilmalidir. Siit sagim cihazindaki
sensorlerden elde edilen bilgiler islenerek ortaya ¢ikan
veriler 15181nda yapilacak degerlendirmelerle sagilan siit
daha iyi analiz edilebilecek ve siit kalitesinde artig
meydana gelecektir. Ayrica sagim ineklerinde ortaya
cikabilecek  hastaliklar  daha  Onceden  tespit
edilebilecektir [1-2].

Hassas tarim uygulamalar1 sagim cihazlan ile entegre
edilebilir mi? sorusundan yola ¢ikilarak geleneksel siit

veriminin

Olglimii yapan cihazlarin yetersiz kaldigi noktalarda,
hassas tarim ilkelerine ve gerekliliklerine uygun bir
sistem tasarlanmig ve gelistirilmistir.  Geleneksel
sistemlerin birgcogu bilisim teknolojileri ile takip
edilemez, sadece anlik gelen siit miktarlarin1 Slger ve
gosterir. Ayrica bu bilgileri depolayamaz ve bir araya

getiremez. Bu ¢alismanin amact bu eksikleri
gidermektir.

Il. TLGILI CALISMALAR
Onur, S. sagim hayvanlarmin tanmimlanmasi ve

bireysel siit verimlerinin takip edilebilmesi amaciyla
—Siit dl¢lim ve takip istasyonu i¢in otomasyon yazilimi
gelistirmel adli projeyi yapmustir. Elektronik temassiz
stit Olcer cihazi ile elde edilen veriler Wi-Fi araciligiyla
bir sunucuya aktarilmaktadir. Sunucu {izerinde
gelistirilen web-tabanli yazilim bu verileri islemektedir.
Onur, S. bu sistemde PHP, MySQL, Jquery gibi yazilim
teknolojilerini kullanmigtir. Calisma sonunda sistem
sagim verilerini otomatik olarak kaydeder ve siit
verimlerinin giinliik, haftalik, aylik olarak izlenmesini
saglar.[4]

| Gonbuk Safim Ustesi | Genel Safim Listesd
¥22-02-2016" TARTHLT SAGIM TAKIP LISTEST
Toplaen Set Miktaey Sagilan Inek Sayisa
Kay't No |RFID No Sajen Zamam | Sadim SOresi  |S0¢ Miktan |50t 51 S0t Hetkansgi|
1051 1001 22/02/2016 7:30 11,30 13.00, 0.00 4.19,
1052 1002 |22/02/2016 7:30 6.50. .00 0.00 3.92
1053 1003 7:30 7.20 12.00, 0.00 3.65
1054 1004 7:30 10.20 11.00 0.00 4.93
1055 1005 22/02/2016 7:30 6.70 12.00 0.00 411

1056 1006 22/02/2016 7:30 9.20 13.00, 0.00. 331
1087 1007 02/2016 7:30 7.70 .00, 0.00 408 v
Sayn: Max:14.40 Max:0.00 Max:4,93

20 Min:4.00 Min:0.00 Min:3.51

Toplam:
249,00 It

Tabis hev 10ea'de

Sekil 1: Onur,S.’nin yaptig1 Anlik Sagim Takip Ekrani.[4]

Aydin, Y. siit sagimindaki zorluklardan yola ¢ikarak,
stit sagiminin daha hijyenik yapilabilmesi i¢in temassiz
bir olgiim aleti tasarlamistir. Sagimdan sonra sagim
sisteminde bir miktar siit kalmasindan dolay1 kalan siitiin
yeni sagimdaki siitlii bozmamasi i¢in temizliginin iyi bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin —Siit sagim
Uniteleri i¢in temassiz elektronik siit 6lger tasarimil adl
projeyi yapmistir. Tasarlanan sistem sagim esnasinda
boru igerisinden gecen siit miktarini hesaplamaktadir.
Olgiilen miktarlar bir kap igerisine yerlestirilen ekranda
gosterilmistir.[5]

Kaya, E. ve Ors, A. Yaptiklari, Siit Ciftliklerinde
Tarim Teknolojileril adli ¢aligmada siit
ciftliklerde kullanilacak hassas tarim teknolojileri ile

Hassas

ilgili bilgiler vermislerdir.

Teknolojik imkanlardan yararlanilarak bireysel olarak
her siit ineginin tiim potansiyelini kesfedilmesi gerekir.
Boylece geleneksel yontem olan siirli yontemine gore
daha verimli sonuglar elde edilir. Kaya, E. ve Ors, A bu
calismada hassas tarim 6zelliklerini ve yaygin kullanilan
hassas siit ¢iftligi teknolojilerini incelemislerdir.[2]

Uzmay,C., Kaya, 1., ve Toémek, B. Yaptiklari, Siit
Sigirciliginda Hassas Siirli Yonetim Uygulamalaril adli
caligmalariyla, siit sigirciliginda hassas siirii yonetim
uygulamalarinin  amacini,  kullanilan  teknik  ve
teknolojileri(elektronik hayvan tanima sistemleri, sagim
sistemine entegre otomatik siit Ol¢iim sistemleri) ele
almiglardir.[1]

Akilli, A. ve Atl, H. yaptiklann Siit Sigirciliginda
Yapay Zeka Teknolojisi: Bulanik Mantik ve Yapay Sinir
Aglarl adli caligmalarinda, siit sigirciligt ile ilgilenen
yetistirici ve arastirmacilara karar verme siireclerinde
kullanilan, bulamk mantikl ve yapay sinir aglaril
yontemlerini tanitmiglardir.  Stit  siirciligt  alaninda

kullanilan uygulamalara 6rnekler vermiglerdir.[6]
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Ozer, A.S., yaptif1 Seyyar siit sagim makinesinin
gomiilii sistem otomasyonul adli calismasinda, siit
sigirciliginda en onemli kar paymin yliksek kalitede ve
miktarda siitiin elde edilmesi olduguna deginmistir.
Verimli siitiin elde edilebilmesi ve siit sigirt ile ilgili
verilerin saglikl bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in bir
gOmiilii sistem tasarimi gelistirmistir.

Calismasinda

+ Ozellikle pnomatik pulsatdrlerde ortaya cikan
sorunlarin ortadan kaldirilmasi,

* Sagim boyunca vakum diizenindeki
dalgalanmalarin giderilmesi ve c¢evresel faktorlerin
etkilerinin azaltilmasi,

» Sagim performansi, siit verimi ve meme sagligi
yoninden oOnemli olan nabiz karakteristiklerini
korunmasina yonelik birden fazla nabiz aygitini kontrol
edebilmeye uygun, nabiz aygiti kontrol diizeni
gelistirilmesi,

sorunlari ele alinmustir.

Caligmanin sonucunda sagim inekleri hakkindaki her
tiirlii bilgi anlik olarak izlenebilir ve kaydedilir. Bunun
sonucunda gelecege yonelik planlamalarin yapilmasi
basariyla gerceklestirilir. Proje, ana hedef 1-25 bas
arasinda siit iiretimi yapan kiiciik Olcekli isletmeler
olarak belirlenmistir [7].

Cayli, A., yaptigi —Nesnelerin Interneti ve Tarimsal
Uygulamalaril adli ¢aligmada, makineler arasi iletisimin
(M2M), nesnelerden veri toplanmasina, analiz
edilmesine ve Kkarar destek sistemleri sayesinde karar
vericileri yardimei olmasma deginmistir. Teknolojik
sistemlerin tarimda kullanilmas: ile tarimda iiretim
artacak ve kolayliklar saglanacaktir. Ancak, teknolojinin
getirdigi zorluklar, teknik bilgi yetersizligi, sistem
maliyetleri, yeni teknolojilere kars1 c¢ekingenlik vb.
durumlar nedeniyle bu sistemler vyeterli ilgiyi
gormemektedir. Cayli, A. bu g¢alismada nesnelerin
interneti(IoT) ve tarimdaki uygulamalar ile karsilagilan
zorluklari ele almistir.[8]

I11. YONTEM [METHODS]

Olgiim  cihazindaki ~ mikrodenetleyici  kartina
baglanacak kablosuz haberlesme modiili (ESP8266),
MQTT protokolii araciligi ile verileri Raspberry Pi
cihazina aktarir (Sekil 2). Veriler burada MySQL veri
tabanina kaydedilir. Android Volley kiitiiphanesi
aracilifiyla sunucu olarak kullanilan  Raspberry
Pi’yeistek yollanir. Yanitlanan istekler Android cihaza
aktarilir. Bu verilere hem Raspberry Pi iizerinden hem de
ayni aga bagl olan Android Isletim Sistemi bulunan
akilli telefonlardan erisilebilir(Sekil 3). Veriler sagim
esnasinda anlik olarak goriilebilecegi gibi, belirli tarihler
arasinda bir ya birden fazla inege ait toplam siit miktar1
ve ortalama siit sicakligi verileri filtrelenebilir. Biitiin
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veriler toplu halde olarak bir pdf formatinda bir dosyaya
aktarilir ve buradan her inek i¢in gerekli bilgiler elde
edilir.

,\
£
S
SUBSCRIBE

Sekil 2: Proje Semasi.

A. Verilerin Sunucuya Aktarilmast ve Kaydedilmesi

1) ESP8266 Wi-Fi Modiilii

NodeMCU LoLin ESP8266 Gelistirme Karti,
tizerinde NodeMCU firmware yiikli ESP8266 WiFi
modil barindiran bir gelistirme kartidir. NodeMCU
LoLin ESP8266 Gelistirme Kartin1 programlamak i¢in
Arduino IDE kullanir. Burada ESP8266 igin
ESP8266WiFi  kiitiiphanesi, MQTT  igin  ise
PubSubClient kiitliphanesi Arduino’ya eklenmelidir. Siit
sagim  cihazindaki  veriler ESP8266  kablosuz
haberlesme modiilii ile MQTT protokoliine uygun
olarak Raspberry Pi cihazina gonderilir.

2) MQTT

Message Queuing Telemetry Transport yani MQTT
mesajin karsi tarafa gonderilmesi i¢cin kullanilan bir
haberlesme protokoliidiir. Bu haberlesme trafigini
kontrol eden yoneticiye BROKER, mesaj yayinina
PUBLISH ve bu mesaj yaymina abone olanlara
SUBSCRIBE denmektedir.[9]

MQTT protokoliiniin seg¢ilmesinin sebebi;

* asenkron (eszamansiz) ¢alismast,

* minimum kaynak tiikketmesi,

» verileri ¢ok hizli bir sekilde iletmesi

Windows, Linux, MacOS, Android ve iOS
sistemlerinde caligsabilmesidir [9]. Bu projede ESP8266
Wi-Fi modiilii publis, Raspberry Pi ise broker ve subscribe
Ozelliklerini iistlenir.
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3) Raspberry Pi

Raspberry Pi, Raspberry Pi Vakfi tarafindan
gelistirilmis kredi karti biiyiikliigiinde tek kartli bir
cihazdir. Ozgiir yazilimlar kullanmakta ve Raspberry Pi
OS yiikli olarak gelmektedir. Hem ufak boyutlu olup
kolayca tasinabilmesi hem de ekonomik olmasi
nedeniyle projede tercih edilmistir.

Raspberry Pi, ESP8266 modiiliinden iletilen MQTT
protokoliine uygun veriyi alir ve bir Python scripti
yardimi ile veri tabanina kaydeder. Bu script MQTT
verilerinin basariyla alinmasin1 ve MySQL veri tabanina
kaydedilmesini saglar. Raspberry Pi iizerinde SSH
protokoliiniin  etkin olmasina dikkat edilmelidir.
Raspberry Pi, Apache Web Sunucusu yardimiyla yerel
agda (localhost) bir sunucu gorevi iistlenir. Apache Web
Sunucusu, Apache Yazilim Vakfi tarafindan gelistirilmis
acik kaynak kodlu 6zgiir yazilimdir.

B. Android ile Sunucu Haberlesmesi

Android, Google ve Open Handset Alliance
tarafindan, mobil cihazlar icin gelistirilmekte olan,
Linux tabanl 6zgiir ve licretsiz bir isletim sistemidir.
Java ya da Kotlin yazilim dilleri kullanilarak Android
Studio ortaminda mobil uygulamalar gelistirilebilir.

PHP, sunucu tarafli ¢alisan ¢gok amagli bir betik(script)
programlama dilidir.

Android Volley, bir HTTP kiitiiphanesidir. Android
uygulamalar i¢in daha hizli ve daha kolay ag islemleri
yapilmasin1 saglamaktadir. Bir sunucudan veri almak
veya sunucuya veri yiiklemek gibi islemleri rahatlikla
yapmay1 saglar.[10]

Android Volley kiitiiphanesinin
sebebi;

* verileri asenkron (es zamansiz) olarak almasi ve
iletmesi,

» ag isteklerini otomatik zamanlamasi,

 ayni anda birden ¢ok aga baglanabilmesi, istekleri
oncelik sirasina koymast,

* 9zellestirme imkan1 saglamasi,

* JSON verilerine erisim, resim indirme veya
yiikleme, sunucu veritabanina veri kaydi yapma gibi
birgok  islemi  kolay  bir  sekilde  yapmay1
saglamasidir.[10]

Android Isletim Sistemi’ne sahip akilli telefonlar,
Android Volley Kiitiiphanesi yardimi ile Raspberry Pi

kullanilmasinin
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tizerinde calisan sunucuya istekte bulunur. Sunucuya
eklenmis bulunan PHP scriptleri, Android tarafindan
gonderilen bu istekleri degerlendirir ilgili geri doniisii
yapar. Iste§e gore veri tabanindaki ilgili bilgiler
Android’e gonderilir. Alinan bu veriler islenerek gorsel
arayiizde kullaniciya gosterilir.

Bu PHP scriptleri Raspberry Pi i¢inde /var/www/html/
dizini igerisine olusturulacak bir klasoriin igerisinde yer
almalidir.

Kullanic1 burada sagimi devam eden ineklerle ilgili ya
da bir inegin en son yapilan sagimda ne kadar siit
verdigi, siitlin ortalama sicakligi hakkindaki bilgileri
edinir.

Belirli bir veya birden fazla inek i¢in, belirli tarihler
arasinda olan toplam siit miktar1 ve ortalama sicaklik
degerleri Ogrenilebilir. Bu bilgiler bir rapor halinde
kullanictya sunulur.

C. Sistem Limitleri

COVID-19 pandemisi nedeniyle sistem sagim
cihazlarinda test edilememistir. ESP8266 sensorii,
Arduino araciligiyla kendi {irettigimiz veriler ile
gonderim yapmustir.

4) Wi-Fi Sensorii ve Sunucu Etkilesimi Limitleri

» Kullanilan Raspberry Pi modeli: Raspberry Pi 4,
4GB RAM, 64 GB depolama.

* MQTT broker, her bir client/sensér i¢in 5000
mesaj limitine sahiptir. Daha fazla mesaj geldigi zaman
oncekilerin iistiine yazilir.

* MQTT, 131072 byte’lik mesaj boyutuna sahiptir.

* MQTT iletisiminin canli kalmasi i¢in 0 ile 3600 sn
arasinda istemciden istek almalidir.

* ESP8266 sensorii, MQTT protokoliine uygun bir
sekilde bir saniye araliklarla 33 byte’lik string tipinde
veri gondermistir.

* Verilerin hepsi Raspberry Pi cihazi ile eksiksiz
sekilde alinmistir.

5) Sunucu ve Istemci (Android) Etkilesimi Limitleri

Maksimum baglant testi i¢in asagidaki script
kullanilmstir:

max = 50

for((i =1; i &It;= $max; ++i))

do

curl -5 -192.168.1.9/test_folder/test.phpl &amp;

done

Bu testin sonunda eszamanli olarak yapilan 30
baglant1 i¢in stabil sonuglar alinmistir.

Baglanti sayis1 50’ye cikarildig1 zaman ise, sistem
bellegi darbogaz olusturmustur ve asagidaki ¢iktiyi
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vermistir:

pthread_create failed: couldn't mprotect
PROT_NONE 4096-byte stack guard region: Out of
memoryl.

Yapilan diger stres testinde ise, oda sicakliginda:

» Raspberry Pi kasa ile kapaliyken baslangic
durumunda 68 derece, %100 CPU kullaniminda 82
derece sicakliklara ulagsmustir.

» Raspberry Pi kasa ile acikken baslangic
durumunda 65 derece, %100 CPU kullaniminda 81
derece sicakliklara ulasmustir.

* Fanli kasa ile baglangi¢ durumunda 43 derece,
%100 CPU kullaniminda 58 derece sicakliklara
ulagmustir.

D. Algoritma Akis Diyagrami

Veriler ESPE264 ile

MQTT kullanarak Sonuglan géster.
Raspbarry Pi'a

génder. \_\_—/—\

. T

Werileri kaydat.

Weriler ighe.

k.

Andreid, Veriler
almak igin istekte
bulunur.

eriler Andorid'e
gonder.

stek, veriler ile
eslegiyor mu?

~

Hata mesaji ver.

Sekil 3: Algoritma Akig Diyagrami.

Sekil 3’de sistemin algoritmas1 gosterilmektedir.
ESP8266 modiilii, MQTT protokolii araciligi ile
verileri Raspberry Pi cihazina aktarir. Veriler burada
MySQL veri tabanina kaydedilir. Android Volley
kiitiiphanesi araciligiyla sunucu olarak kullanilan
Raspberry Pi’ye istek yollanir. Yanitlanan istekler
Android cihaza aktarilir.  Sonuglar uygulama
arayiiziinde gosterilir (Sekil 4-6).
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IV. SONUC VE DEGERLENDiIRME [CONCLUSION]

Raspberry Pi yardimi ile olduk¢a uygun biitceli,
taginabilir ve az yer kaplayan bir sistem tasarlanmustir.
Raspberry Pi iizerinde calisan Apache Web Sunucusu
ile yerel agda bir sunucu kurularak (localhost) aktif bir
internet baglantisina ihtiya¢g duymadan aga bagl biitiin
Android akilli telefonlardan takip edilebilecek bir
sistem gelistirilmistir.

Aktif olarak yapilan sagim goriilebilecegi gibi, en
son gerceklestirilen sagim ve belirli tarihler arasinda
yapilmig sagimlarin toplam siit miktar1 ve ortalama

sicaklig1 goriintiilenebilir.
Mobil Sagim Takip Sistemi
Rapor Tarihi: 17-07-2020 18:29:05

Segilen ID'ler: ID: 3,4, 5,7, 8,
Tarih: 1/1/2020 - 17/7/2020
Toplam Sit Miktari: 376.400
Ortalama St Sicakligi: 33.8000
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ID St Miktar St Sicakligi Tarih

003 12.58 35.21 23.06.2020
004 52.68 33.21 23.06.2020
004 52.68 34.27 23.06.2020
004 52.68 34.05 23.06.2020
005 10 33.16 09.07.2020
007 12.58 33.29 17.07.2020
007 12.58 33.29 17.07.2020
007 12.58 33.29 17.07.2020
008 52.68 34.01 17.07.2020
008 52.68 34.01 17.07.2020
008 52.68 34.01 17.07.2020

Sekil 4: Sagim Raporlart PDF Bigimi.

Sekil 4’de kullanic1  sagim bilgileri PDF
bicimindeki rapor olarak gorebilmektedir Sagim
ineginin hangi tarihte ne kadar siit verdigini ve siitiin
sicakhigmi tablo olarak gorebilir. Ust bilgi olarak
raporun olusturulma tarihi, se¢ilen inek id’leri, secilen
tarih araligi, toplam siit miktar1 ve ortalama sicaklik
bilgileri gosterilmektedir.
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Sekil 5: Son Yapilan Sagim Takip Ekrani.

Secilen inek ID’si ile veri tabanina istekte bulunulur.
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¢« Ayrintilar

Tarih:1/1/2020 -15/7/2020
1D:2,3, 4,5,

™ 998.600

e

CO

36.95

PDF'e Aktar

Sekil 6: Tarih Araligina Gore Filtreleme.

Secilen inek ID’leri ve tarih aralig1 ile veri tabanina

Yanitlanan istek uygulama arayiizii iistiinde gosterilir istekte bulunulur. Yanitlanan istek uygulama arayiizi
(Sekil 5). Secilen sagim inegine ait son yapilan sagim Ustiinde gosterilir(Sekil 6).

tarihi, miktar1 ve sicaklig1 olarak kullaniciya gosterilir.

Sagim tarih aralig1, toplam sagilan siit miktar1 ve ortalama
siit sicakligi bilgileri uygulama arayiiziine aktarilir ve
kullaniciya gosterilir. PDF’e Aktarl butonuna tiklanarak
sekil 4’teki gibi raporlanir.

Gelecekte yapilacak caligmalar icin, veri tabani belirli
araliklarla internet ortaminda yedeklenebilir. Siit sagimi
yapan cihazlarin gelismisligine bagli olarak elde edilen
diger bilgiler (siit yag orani, protein miktar1 vb) ile daha
ayrintili analizler yapilabilir. 10S cihazlar i¢in mobil
uygulama gelistirilebilir.



R f\n JOURNAL OF SCIENTIFIC, TECHNOLOGY AND ENGINEERING RESEARCH (JSTER)
c‘_f ,lﬁ Bilim, Teknoloji ve Miihendislik Arastirmalari Dergisi, (2020) - 1(2): 34-39
V\J 3  ISSN : 2717-8404 https.//dergipark.org.tr/tr/pub/jster

TESEKKUR [ACKNOWLEDGMENT]

Bu calisma, TUBITAK tarafindan 2209-A Universite
Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
2019/2 donemi, 1919B011904096 proje numarasi ile
desteklenmistir. Konu Onerisinde bulunan Bandirma
Onyedi Eyliil Universitesi, Génen MYO Ogr.
Gor.Mustafa TASCl’ya, yardimlarindan dolay1
Bilg.Miih. Cagr1 KALAY a ve TUBITAK ’a destekleri
i¢in tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR [REFERENCES]

[1]. Uzmay, C., Kaya, 1., Témek, B.. (2010), Siit
Sigirciliginda Hassas Siirii Y 6netim Uygulamalaril,
Hayvansal Uretim , 51 (2) , 50-58

[2]. Kaya, E., Ors, A. Siit Ciftliklerinde Hassas Tarim
Teknolojileril, 2. Uluslararas1 Tarim, Gida ve Gastronomi
Kongresi (2 — 5 Eyliil 2015), Diyarbakir

[3]. Hassas Tarim Nedirl Tarnet
https://www.tarnet.com.tr/blog/nedir/hassas-tarim Son erigim
tarihi: 11 Ekim 2019

[4]. Onur, S., Siit 6lgiim ve takip istasyonu i¢in otomasyon
yazilimi geligtirme. (Yayimlanmamus yiiksek lisanstezi.)
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2016.

[5]. Aydin Y., Siit sagim dniteleri igin temassiz elektronik
stit 6lger tasarimi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi).
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2016.

[6]. Akilli, A, Atil, H . (2014). Siit Sigirciliginda Yapay
Zeka Teknolojisi: Bulanik Mantik ve Yapay Sinir Aglaril
Hayvansal Uretim, 55 (1), 39-45. DOI:
10.29185/hayuretim.363911

[7]. Ozer, A. S. (2014). Seyyar siit sagim makinesinin
gomiilii sistem ile otomasyonul, Selguk Universitesi,
Yayimlanmus yiiksek lisans tezi, Konya.

[8]. Cayl1 A., Nesnelerin Interneti ve Tarimsal
Uygulamalari, ISAS 2019, Ankara, Turkey

[9]. Turan, E.B., MQTT Nedir? IoT ile Baglantisi1 Nedir?|
https://www.ebi.com.tr/blog/mqtt-nedir-iot-ile-baglantisi-
nedir/Son erigim tarihi: 9 Agustos 2017

[10]. Ozel,H., Android Volley Kullammil Halil Ozel
https://medium.com/@halilozel1903/android-volley-
kullanimi-8ee56b6762f, Son erisim tarihi: 28 Mart 2020

39


https://dergipark.org.tr/tr/pub/jster
http://www.tarnet.com.tr/blog/nedir/hassas-tarim
http://www.ebi.com.tr/blog/mqtt-nedir-iot-ile-baglantisi-
https://medium.com/@halilozel1903/android-volley-
https://medium.com/@halilozel1903/android-volley-

