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Orta Karadeniz Bolgesi Samsun, Tokat ve Amasya ili fasulye iiretim alanlarinda 2013-2014
yillarinda fasulye hale yanikhigi hastaligi etmeni Pseudomonas savastonoi pv. phaseolicola
(Psp) ve adi yaprak yanikligi hastalifi etmeni Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli
(Xap)’nin belirlenmesi igin surveyler yapilmistir. Glidiimlii 6rnekleme yontemiyle toplam 154
fasulye tarlas1 gezilerek siipheli sSemptom gosteren yaprak ve meyve Ornekleri toplanmustir.
Izolasyon calismalart sonucu 72 adet saf bakteri izolati elde edilmistir. Patojenisite,
morfolojik, biyokimyasal testler, taniy1r destekleyici LOPAT testleri ve molekiiler analizler
(PCR) sonucunda 30 izolat Psp ve 17 izolat Xap olarak tanilanmustir. Psp izolatlart 8 farkli
fasulye cesidinden olusan irk ayrim setindeki bitkilere inokule edilmis ve g¢esitlerin verdigi
reaksiyonlara gore Psp’nin wk/irklart belirlenmistir. Cesit reaksiyonlarma gére Psp
izolatlarinin tamammin 1 nolu ik oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye fasulye
tretiminin % 16’smin gergeklestigi Orta Karadeniz bolgesinde evrensel ik ayrim seti
kullanilarak Psp izolatlarinin ik diizeyinde ayrimi ilk kez yapilmistir.
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In 2013-2014, surveys were conducted in order to investigate the presence of Pseudomonas
savastonoi pv. phaseolicola (Psp) halo blight and Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli
(common bacterial blight) (Xap) in common bean production areas of Samsun, Tokat, Amasya
at Middle Black Sea region. Total, 154 common bean fields were surveyed and their leaf and
bean samples were collected with typically resembling symptoms using guided sampling
method. Total of 72 purified bacterial isolates were obtained. All the isolates assayed in
pathogenicity, morphological, biochemical tests. Further identification methods were
conducted with LOPAT tests and molecular analyses (PCR), their results have revealed that 30
isolates were Psp and 17 isolates were Xap. Psp isolates were separately inoculated on 8 bean
varieties to determine their races according to phenotypic reactions. Their reactions on 8 bean
varieties were revealed that all Psp isolates were Psp race 1. This work are proved that races of
Psp isolates using universal separation set at Middle Black Sea region in which supplies about
16 % of the total bean production in Turkey.

1. Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Leguminosae familyasina
ait bir baklagil bitkisi olup anavataninin Giiney Amerika oldugu
bildirilmektedir. Baklagil bitkileri gurubu igerisinde yer alan
fasulyenin insan beslenmesinde 6nemli bir yeri vardir (Bozoglu
1995). Diinyada tretim miktart agisindan iilkemiz Cin,
Hindistan, Amerika, Meksika, Tanzanya ve Endonezya’dan
sonra 800.949 ton ile yedinci sirada gelmektedir (FAO 2018).

Taze sebze, kuru dane ve konserve gibi degisik sekillerde
degerlendirilen fasulye Tiirkiye’de en fazla Karadeniz
Bolgesinde iiretilmektedir. Karadeniz Bolgesi Tiirkiye fasulye
tretiminin tazede 111.341 dekar alandan 115.543 tonunu,
kuruda 83.031 dekar alandan 122.99 tonunu kargilamaktadir.
Bolge igerisinde ise 40.035 (38.643 ton taze, 1.392 ton kuru)
tonluk tiretim ile Tokat birinci, 24.524 (23.323 ton taze, 1201
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ton kuru) tonluk iiretim ile Samsun ikinci, 6.008 (5.665 ton taze,
343 ton kuru) tonluk iiretim ile Amasya tigiincii siradadir (TUIK
2019). Bu ii¢ il toplam bolge iiretiminin yaklasik %355’ini
karsilamaktadir.

Istatistiksel veriler incelendiginde birim alandan elde edilen
verimin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun en temel
nedenleri uygulamada yapilan teknik yanlisliklar, bolgeye
adapte olmus yiiksek verimli ¢esitlerin kullanilmamasi, genel
hastalik ve zararlilarin neden oldugu kayiplardir (Balkaya ve
ark. 1999). Verim disiikligine etki eden faktorler arasinda
hastalik etmenlerinden kaynaklanan zararlar 6nemli bir yere
sahiptir. Ulkemiz ekonomisi icinde énemli bir yere sahip olan
fasulye tiretimi bircok bakteriyel, fungal ve viral patojenler
tarafindan olumsuz etkilenmektedir (Nywall 1989).

Fasulye bitkisinde yaygin olarak goriilen ekonomik dneme
sahip en Onemli bakteriyel hastalik etmenleri Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli (Xap), Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola (Psp), Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss)
ve Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Cff)
oldugu bildirilmistir (Goto 1992; Sigee 1993; Hall 1994,
Howard ve ark. 1994). Genel olarak bakildiginda bu hastalik
etmenleri igerisinde fasulyede verimi ve iiretimi en fazla
etkileyen bakteriyel hastaliklar hale yanikligi olarak bilinen Psp
ve adi yaprak yaniklig1 etmeni olarak bilinen Xap’dir (Taylor ve
ark. 1996; Allen ve ark. 1998; Ferreira ve ark. 2003).

Psp ve Xap etmenleri fasulyede ciddi kalite ve kantite
kayiplarina neden olmaktadir. Uygun kosullar altinda Psp %43
Xap ise %45 oraninda verimi azaltmaktadir (Schwartz 1989;
Saettler 1994). Etmenlerin iilkemizde farkli bélge ve illerdeki
varligi yapilan galismalarla da ortaya konmustur (Benlioglu ve
ark. 1994; Bozkurt ve Soylu 2001; Dénmez ve ark. 2013;
Bastas ve Sahin 2017).

Psp dokuz farkli irka sahip olup 8 fasulye c¢esidinin yer
aldigr rk ayrim seti tizerinde test edilip reaksiyon durumlarina
gore ik ayrimlari yapilabilmektedir (Fourie ve ark. 2004).
Ulusal ve uluslararast farkli ¢alismalarla Psp irklariin varligi
ortaya konmustur (Zaiter ve ark. 1989; Benlioglu ve ark. 1994;
Fourie 1998).

Bu calisma ile Samsun, Tokat ve Amasya ili fasulye iiretim
alanlarinda hale yaniklig1 ve adi yaprak yanikligi hastaligiin
bolge izolatlar1 temin edilmis, hasta bitki 6rneklerinden elde
edilen izolatlarin morfolojik, biyokimyasal testleri ve molekiiler
analizler (Touchdown Koloni PCR) ile tanilart yapilmustir.
Ayrica hale yanikligi etmeninin ik diizeyinde ayrimi yapilarak
bolge izolatlarinin 1rki belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Samsun, Tokat ve Amasya il ve
ilgelerinde fasulye iiretim alanlarindaki hastalikli fasulye
bitkilerinden elde edilen Psp ve Xap izolatlar1 olusturmaktadir.
Psp irk ayriminda ABD Tarimsal Arastirmalar Boliimii (United
States Department of Agricultureal Research Service: USDA-
ARS)’nden temin edilmis olan irk ayrim setine ait tohumlar
(Canadian Wonder, A52 (ZAA 54), Tendergreen, Red Mexican
UI3, 1072, A53 (ZAA 55), A43 (ZAA 12), Guatemala 196-B)
kullanilmustir.

2.1. Siirvey ¢alismalar: ve etmenlerin izolasyonu

Samsun, Tokat ve Amasya illeri fasulye {iretim
alanlarinda2013 ve 2014 yillar1 iiretim sezonunda siirveyler
yapilarak, Psp ve Xap bakteriyel etmenleriyle bulasik oldugu

diisliniilen hastalikli yaprak ve meyveornekleri basit giidiimli
ornekleme metoduna gore toplanmustir. Bakteri izolasyon
islemlerinde King B (KB) (proteose peptone 20 g,
K2HPO4.3H20 1.5 g, MgS04.7H20 10 g, glycerol 10 g, agar 15
g, distile su 1000 ml) (King ve ark. 1954),Yeast Dekstroz Chalk
Agar (YDC) (yeast-extract 10 g, glucose 20 g, CaCOs (ince toz)
20 g, agar 12 g, distile su 1000 ml) kat1 besi yerleri ve Nutrient
Broth (NB) (nutrient broth 8 g, distile su 1000 ml) siv1 besi yeri
kullanilmustir. Besi yerine ¢izgi ekimi yapilan petriler 26°C’de
24 saat inkiibasyona birakilmstir.

2.2. Izolatlarn tanist

2.2.1. Morfolojik ve biyokimyasal yontemler

Besi yerinde gelisim morfolojik olarak incelenmis olup Psp
icin mukoid, beyaz-krem renkte koloniler, Xap i¢in sar1 renk
mukoid koloniler alt kiiltiir olarak secilmistir. Xap ve bu
bakteriyel etmene benzerlik gdsteren Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli var. fuscans’i birbirinden ayirabilmek i¢in YDC
besi yerinde ekimi yapilan izolatlardan inkiibasyon sonunda
pigment olusturmayanlar Xap olarak secilmistir. Saflastirilan
izolatlar ile potasyum hidroksit testi (KOH) ile gram reaksiyon,
flouresan pigment iiretim testi, anaerobik gelisim ve levan
olusumu, oksidaz testi,pektolitik aktivite testi, arginine
dehidrolaz  aktivitesi,tiitinde asir1  duyarliik reaksiyonu
(Hypersensitive  Reaction) (LOPAT Testleri) yapilmstir
(Lelliott ve Stead 1987; Klement ve ark. 1990; Schaad ve ark.
2001).

2.2.2. Patojenite testleri

Kontrolli kosullarda yiiriitilen patojenite c¢alismalarinda
Psp i¢in Canadian Wonder, Xap icin Gina fasulye c¢esitleri
kullanilmigtir. Denemede fasulyenin hem bitkisi hem de
meyveleri kullanilmig olup 5 tekerriirlii olarak kurulmusgtur.
Yaprak inokulasyonunda King B ve YDC besi yerinde 27°C’de
48 saat gelistirilmis olan izolatlar spektrofotometrede 600 nm
0.2 absorbans degerine (108 hiicre mI"t  yogunluguna)
ayarlanmig ve 4 yaprakli fasulye fidelerine piiskiirtiilmistiir.
Inokule edilen bitkiler iklim odasinda (nispi nem %70-75,
sicaklik 22-25°C) inkiibasyona birakilmistir. Bitkilerin iizerine
polietilen torba gegirilerek 24 saat slirede nem g¢emberine
alinmistir. Meyve inokulasyonunda %70’lik alkol ile yiizey
dezenfeksiyonu yapilan fasulye meyvelerine steril kiirdan ile
besi yeri iizerinden alinan bakteri dogrudan inokule edilmistir.
Inokulasyondan sonraki 7-10 giin boyunca simptom gelisimi
giinliik olarak incelenmis ve bu siire sonrasinda en viriilent
izolatlar segilmistir.

2.2.3. Molekiiler Analizler

2.2.3.1. Touchdown koloni polimeraz zincir reaksiyonu

Saflastirilmis ve biyokimyasal testleri ile tanist yapilmus
olan izolatlarin molekiiler tan1 ¢calismasinda Touch down koloni
PCR metodundan faydalanilmistir. Bunun icin Geneious 7
yazilimi {izerinden (Biomatters Aucklans, Nem Zealand)
sentezlenmis olan ve BLAST analizleri ile sadece Psp ve Xap
hastalik etmenlerine %100 spesifik oldugu “National Center for
Biotechnology = Information (NCBI)” web  sitesinden
onaylandiktan sonra ‘Primer 3 Input version 4.0’ programi
kullanilarak spesifik olarak elde edilen primerler kullanilmustir
(Cizelge 1). Psp izolatlar1 King B (KB), Xap izolatlart YDC
spesifik besiyerlerine ¢izgi ekimleri yapilmigtir. EKim yapilmug
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Cizelgel. Bakteriyel etmenleri belirlemek i¢in kullanilan primerler.

Table 1. Primers used to determine bacterial pathogen.

Bakterlyel - Primer Primer Dizisi (5°-3") o).

psp PShF  GCGCTGTACACCGAAATCAT oo
PsphR  CCAGGCTTTCAGGGTCAGTA

xap  XaPMeF ACGGTCACGCGCGAACCTATAC o
XapMeR _ TTCTGTCGCATACAGCTTGG

besi yerleri 28°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Bu siire¢ sonunda
besi yerlerinde tek koloni gelisimleri saglanmistir. Elde edilen
tek kolonilerden touchdown koloni PCR’1 yapilmustir.

PCR reaksiyon karisim igerigi toplam 25 pL hacminde
hazirlanmigtir (dsH20 18.3 pL, 10XPCR Buffer 2.5 pL, MgClz
1.0 pL, dNTP 1.0 pL, PrimerF 1.0 pL, PrimerR 1.0 pL, Taq
polimeraz 0.2 pL). Spesifik besi yerinde gelisen tek koloniler
secilerek steril kiirdan ile dogrudan ayri ayr tiiplerdeki PCR
reaksiyon karigimina agilanmustir. PCR dongii islemi Sambrook
ve ark. (1989)’na gore uygun thermalcycler cihazinda (Bio-Rad
T100, USA) yapilmustir. Buna goére; Touchdown koloni PCR’1
i¢in protokol 95°C 4 dk inkiibasyon adimiyla baslamis, 95°C 30
sn denaturasyon 56 °C 30 sn primer baglama, 72°C 1.5 dk
amplifikasyon sentezi olacak sekilde 24 dongiiye tamamlanmig
ve 72°C 10 dk. Inkiibasyon seklinde programlanmustir.
Amplifiye edilen gen bolgesinde Psp icin 981bp, Xap igin
977bp’da tek bant olusumu beklenmistir.

PCR riinleri 1x Tris-acetate EDTA (TAE Buffer)
kullanilarak %1’lik agaroz jele yiiklenmis ve 80V (Volt) dogru
akimda 1.5-2 saat kosturularak elektroforeze tabi tutulmustur.
Jeldeki PCR fragmentlerinin varligr elektroforeszis jel
goriintilleme cihazi  kullanilarak goriintiilenmistir  (Vilber
Lourmat, France).

2.3. Psp Izolatlarmn wk diizeyinde ayrimimin yapilmast

Irk ayrim setinde yer alan fasulye cesit/hatlara ait 4’er
tohum torf dolu saksilara ekilip fideler 4 yaprakli déneme
geldiginde yaprak inokulasyonu yapilmistir. Psp izolatlar1 KB
besi yeri tizerinde 27°C’ de 48 saat inkiibe edilmistir. Gelisen
bakteri kiiltiirlerinden soliisyonlar hazirlanmis ve yapismayi
saglamak amaciyla pastér pipet ile 5 damla Tween 20
eklenmistir. Hazirlanan bakteri soliisyonlarmin konsantrasyonu
UV spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda 108 hiicre ml!
olarak ayarlanmis ve fidelere el piilverizatorii kullanilarak
yapraklar 1slanana kadar spreylenmistir. inokule edilen bitkiler
iklim odasinda (nispi nem %70-75, sicaklik 22-25°C)
inkiibasyona birakilmistir. Bakteri inokulasyonu yapilan
bitkilerin iizerlerine polietilen torba gegirilerek nem ¢emberine
alinmustir. Ug giin sonra torbalar gikarilmus olup bitkilerde 7-10
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giin boyunca giinliik olarak semptom gelisimi incelenmistir.
Meyve inokulasyonunda steril petriler icerisindeki KB besi
yerinde gelistirilen iki giinliik bakteri kiiltiirlerinden kiirdan ile
alinan bakteri kolonileri meyveler {izerine batirilarak
aktarilmistir. Psp’nin farkli izolatlarmin uygulandigi noktalar
arasinda 0.5 cm bosluk birakilmistir. Bu sekilde inokule edilen
meyveler tabaninda islak kurutma kagitlar1 bulunan seffaf
plastik kaplar igerisinde 22°C sicaklilk ve 12 gece/giin
fotoperiyotta inkiibe edilmistir. Inokulasyondan 10-15 giin
sonra sonuglar irk ayrim setine gore degerlendirilmis ve Psp
izolatlarmm 1rk diizeyinde ayrimi yapilmustir. (Cizelge 2).

3. Bulgular ve Tartisma

Samsun, Tokat ve Amasya ili merkez ve ilgelerinde fasulye
iretim alanlarinda, hale yanikligt ve adi yaprak yanikligi
hastaliginin bolgedeki varliginin tespiti i¢in 2013-2014 yili
iretim sezonu boyunca siirvey ¢alismalari yapilmistir. Siirvey
¢aligmalarinda Samsun iline bagli Carsamba’da 54, Bafra’da 20
ve Terme’de 16, Tokat ili merkez’de 10, Erbaa’da 30 ve
Pazar’da 15 ve Amasya ili merkez’de 9 olmak tizere toplam 154
fasulye tarlasinda slirvey gerceklestirilmistir. Siirvey ¢alismalari
giidiimlii 6rnekleme metoduna gore yapilmis olup toplamda 90
adet siipheli fasulye yaprak ve meyve Ornegi toplanmuistir
(Cizelge 3).

Stipheli bitki numuneleri incelendiginde yapraklarda sari-
yesil zonla ¢evrili kahverengi lekeler ve su emmis hafif ¢okiik
koyu kirmizi-kahve renkte lekeler, meyvede ise toplu igne bast
seklinde akintt gorilen su emmis lekelerin  oldugu
gozlemlenmistir. Genel olarak siirvey yapilan alanlar
incelendiginde hastalik belirtilerinin sirik fasulyeden ziyade yer
tipi fasulyelerde yayginlik gosterdigi ve problem oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun yer fasulyesinde daha nemli bir ortam
olusmast ve bdylece bakterilerin daha iyi gelismesini
tetiklenmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Siirvey ¢aligmalarinin yiiriitildigu ililge, gezilen tarla ve
toplanan 6rnek sayilari.

Table 3. Location of collected samples, number of surveyed fields and
number 10 of samples collected from each location.

Ornek . flge Siirvey Yapilan _Toplanan
Toplanan Iller Tarla Sayisi Ornek Sayisi
Samsun Carsamba 54 36
Bafra 20 11
Terme 16 6
Tokat Merkez 10 7
Erbaa 30 25
Pazar 15 5
Amasya Merkez 9 5

Cizelge 2. Irk ayrim setindeki ¢esit/hatlarin farkli Psp irklarma vermis olduklari reaksiyonlar (R: Dayanikli, S: Hassas) (Fourie ve ark. 2004).

Table 2. Reactions of variety/lines in differential set to Psp races (R: Resistant, S: Sensitive) (Fourie ve ark. 2004).

Irklar
Cesitler/Hatlar 1 > 3 2 5 5 7 ) 9
Canadian Wonder S S S S S S S S S
A 52 (ZAA 54) S S S S R S S S S
Tendergreen S S R R S S S S S
Red Mexican Ul 3 R S S S R S R S R
1072 S R S R R S R S S
A53 (ZAA 55) S S R R R S S S S
A43 (ZAA 12) S R R R R S R R R
Guatemala 196-B R S R R R S R S R
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Yapilan bu ¢alismada, hastalikli bitki 6rneklerinden yapilan
izolasyonlar ve saflagtirma c¢alismalar1 sonucu 2013 yilinda 38
ve 2014 yilinda 42 adet bakteri izolat1 elde edilmistir (Sekil 1).
Bu izolatlara KOH ile Gram reaksiyon, 360 nm dalga boyuna
sahip UV 15181 altinda flourosan pigment iiretimi ve aneorobik
geligim testi uygulanmigtir. Gram negatif, 360 nm UV 1s18inda
flourasan pigment olusturan ve anaerobik gelisim gdstermeyen
izolatlar Psp ve gram reaksiyon testi negatif, flourosan pigment
iretmeyen ve anaerobik gelisim gostermeyen izolatlar Xap
olarak gruplandirilmigtir. Ayrica tiim izoatlara uygulanan
LOPAT testleri sonucunda Levan pozitif, oksidaz negatif,
pektolitik aktivite negatif, arginine negatif ve tiitinde HR
pozitif sonug veren 30 izolat Pseudomonas savastanoi olarak
gruplandirilmistir. Xap ve Psp biyokimyasal 6zellikleri yapilan
diger farkli caligmalarla da ortaya koyulmustur.(Wortmann ve
Allen 1994, Giiven ve ark. 2004; Popovic ve ark. 2010).

Bu calisma ile bolgede fasulye iiretim alanlarinda sadece
Psp ve Xap etmenleri tespit edilmis diger etmenlere
rastlanilmamugstir. Bastas ve Sahin (2017), yapmis olduklart
caligmada fasulyede ekonomik olarak éneme sahip ve tohumla

taginan Xap, Psp, Pss ve Cff etmenlerinin var oldugunu ancak
en fazla rastlanan ve sorun olusturan etmenlerin Psp ve Xap
oldugu belirlenmistir. Bakterilerin tiir teshisi ¢aligmalarinda
bircok biyokimyasal ve molekiiler teknikler yeterli olsa da
Xanthomonas ve Pseudomonas tiirlerinin patovarlik diizeyini
belirlemek igin patojenisite testi biiyiikk 6nem arz etmektedir
(Popovic ve ark. 2010). Patojenisite testinde ilk semptomlar
inokulasyondan 7-10 giin sonra goriilmeye baslanmustir.
Yaprakta Psp izolatlar1 sulanmug lekeler seklinde lezyonlar ve
toksin {iretimine bagl olarak lekelerin etrafinda sar1 haleler ve
Xap izolatlar ise yaprak kenarlarinda etrafi sar1 hale ile ¢evrili
kahverengi yanikliklar seklinde belirti olusturmustur. Meyve
inokulasyonunda ise inokulasyon noktasinda 1slaklik ve
zamanla dokuda ¢okme gozlemlenmistir (Sekil 2). Benzer
sekilde Saygili ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada Psp
belirtilerinin baslangigta yaprakta kiigiik 1slak lekeler seklinde
baglaylp bu kisimlarin zamanla kuruyarak kiicik 3-6 mm
capinda nekrotik lekelere doniistiigii ve lekelerin etrafinin
bakteriyel toksin tarafindan neden olunan yesilimsi sar1 bir hale
ile kusatildigi bu kapsamda nispeten kiiciikk leke etrafinda

Sekil 2. a) inokulasyondan 7 giin sonra meyvede Xap belirileri b) inokulasyondan 10 giin sonra yaprakta Psp belirtileri.

Figure 2. a) Xap symptoms observed on capsule 7 days after inoculation b) Psp symptoms observed on leaves 10 days after inoculation.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Celik Ertekin ve ark./IMediterr Agric Sci (2021) 34(1): 25-32 29

gelisen genis hale olusumu ile Xap belirtilerinden ayirt edildigi
ayrica meyve Uzerindeki slakliklarin kiigiik toplu igne bast
biiyiikliginde 1slaklik seklinde bagladigi ge¢ donemlerde bu
alanlarin kahverengileserek ige dogru ¢okmiis nekrotik doku
halini aldig1 bildirilmektedir.

Saflastirilan bakteriyel izolatlarin Touch down koloni PCR
ile molekiiler tanis1 yapilmistir. Patojene spesifik PspH ve
XapMeR primerleri kullanilarak gergeklestirilen PCR ¢alismast
sonucunda %1’lik agaroz jel iizerinde Psp igin 981 bp, Xap i¢in
977bp biiyiikliginde bant olusumu saptanmig ve sonuglar
pozitif olarak degerlendirilmistir (Sekil 3).

Yapilan morfolojik, biyokimyasal testler, LOPAT testleri ve
molekiiler analizler sonucunda 30 izolatmm Psp ve 17 izolatin
Xap olarak tamlanmugtir. ller diizeyinde Psp ve Xap Amasya
ilinde tespit edilmemis olup Samsun ve Tokat ilinde varliklar
yapilan analizler ile onaylanmustir. Psp’nin en fazla Samsun ili
Carsamba ilgesinde Xap’'nin ise Tokat ili Erbaa ilgesinde daha
yaygin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Morfolojik incelemeler, biyokimyasal testler ve molekiiler
caligmalar sonucu Psp olarak belirlenen izolatlarda ik ayrim
caligmalart yapilmistir. KB besi yerinde gelistirilmis olan 2
giinlilk bakteri kiiltiirleri ile inokule edilen yaprak ve meyve
orneklerindeki belirtiler incelenerek kaydedilmistir (Sekil 4,
Sekil 5). Yapraklarda inokulasyondan sonraki 5. giinde,
meyvelerde ise inokulasyondan sonraki 7. glinde belirtiler
gOriilmiistiir.

Irk ayrim setinde yer alan cesitlerin yaprak ve meyve
inokulasyonunu takiben yapilan incelemeler sonucunda tiim

izolatlara karsi Canadian Wonder, A52, Tendergreen, 1072,
A53, A43 hassas bulunurken Red Mexican ve Guatemala’nin
dayanikli oldugu goézlemlenmistir. Yaprak inokulasyonunda
hassas olan ¢esitlerde solgunluk ve kuruma goriiliirken, meyve
inokulasyonunda inokulasyon noktasinda tipik 1slaklik belirtileri
goriilmiistiir. ~ Sonuglar  incelendiginde tan1  ¢aligmasi
tamamlanmis 30 Psp izolatin tamammin 1 nolu ik oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde Fourie (1998) tarafindan yapilan
bir calismada Psp’nin sahip oldugu wrklar igerisinde 1 nolu 1rkin
hemen hemen tiim lokasyonlarda goriiliirken diger irklarinin
nadir goriildigi bildirilmektedir. Benlioglu ve ark. (1994) ise
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplamis olduklart fasulye
tohumlarindan izole ettikleri Psp izolatlarnin ik diizeyinde
ayrimini irk ayrim setini kullanarak yapmuslar ve tiim izolatlarin
1 nolu 1rk oldugu ortaya konmustur.

Sonu¢ olarak, yapilan bu c¢aligmada Orta Karadeniz
Bolgesi’nde fasulye iiretiminin yogun olarak yapildigi Samsun,
Tokat ve Amasya illerinde fasulye hale yanikligi hastaligi (Psp)
ve adi yaprak yaniklig hastalig1 (Xap)’'nin varligi belirlenmistir,
Bolgeden toplanan hastalikli fasulye bitkilerinden izole edilen
Psp ve Xap izolatlariin morfolojik, biyokimyasal ozellikleri
belirlenmis olup, molekiiller (PCR) analizler ile tanisi

yapilmustir. Tiirkiye fasulye iiretiminin yaklasik %55’inin
yapildig1 Samsun, Tokat ve Amasya illerinden izole edilen Psp
izolatlarinin 1k diizeyinde aymrimu ilk kez bu calisma ile
yapilmustir. Evrensel irk ayrim seti kullanilarak yapilan fasulye
yaprak ve meyve inokulasyonu calismalart sonucunda skala
okumalar1 yapilmis ve bolgede Psp 1 nolu wkin var oldugu
tespit edilmigtir.

Sekil 3.Touch down koloni PCR ¢alismasi sonucu jel iizerinde olusan bantlar (N.K: Negatif Kontrol).

Figure 3. Bands formed on the gel as a result of Touch down colony PCR study (N.K: Negative Control).

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



30

Celik Ertekin ve ark./Mediterr Agric Sci (2021) 34(1): 25-32

Cizelge 4. Bakteriyel izolatlarin elde edildigi yer ve pozitif izolat sayist.

Table 4. Location where the bacterial isolates obtained and number of positive isolates.

Ornegin Ahndig il ilge Mevkii Psp Pozitif Ornek Sayist Xap Pozitif Ornek Sayist
Bafra Agillar 4
Carsamba Bolmegayir 2
Damlatag 6 2
Karabahge 2
Kizilot 1
Kirazbucagi 1
Samsun Merkez 1
Yenikaracali 1
Yenikoseli 1
Karakiraz 1
Merkez 1 4
Terme Cay 2
Merkez Biiyiikbaglar 1
Kiigiikbaglar 1
Erbaa Asagicandir 3
Tokat Calkara 1 4
Hacipazari 1
Kizilgubuk 1 1
Yukarigandir 1 2
Pazar Uzlimoren 2

Sekil 4. Psp izolatlarinin yaprak inokulasyondan 20 giin sonra 1rk ayrim s

etindeki ¢esitlerde olusan reaksiyonlar1 (a; Canadian Wonder (S), b; A52

(S), ¢; Tendergreen (S), d; Red Mexican (R), e;1072 (S), f; ZAA 55 (S), g; ZAA 12 (S), h; Guatemala (R)). R: Dayanikli, S: Hassas.

Figure 4. Reactions of Psp isolates in the varieties of differential set 20 days after leaves inoculation. (a; Canadian Wonder (S), b; A52 (S), c;
Tendergreen (S), d; Red Mexican (R), €;1072 (S), f; ZAA 55 (S), g; ZAA 12 (S), h; Guatemala (R)) R: Resistance, S: Sensitive.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Celik Ertekin ve ark./Mediterr Agric Sci (2021) 34(1): 25-32 31

Sekil 5. Psp izolatlarnin meyve inokulasyonundan 7 giin sonra irk ayrim setindeki cesitlerde olusan reaksiyonlari (a; Canadian Wonder (S), b; A52
(S), ¢; Tendergreen (S), d; Red Mexican (R), e; 1072 (S), f; ZAA 55 (S), g; ZAA 12 (S), h; Guatemala (R). R: Dayanikli, S: Hassas.

Figure 5. Reactions of Psp isolates in the varieties of differential set 7 days after fruit inoculation (a; Canadian Wonder (S), b; A52 (S), c; Tendergreen
(S), d; Red Mexican (R), e; 1072 (S), f; ZAA 55 (S), g; ZAA 12 (S), h; Guatemala (R). R: Resistance, S: Sensitive.

Tesekkiir

Bu calisma, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirliighi tarafindan
TAGEM-BS-12/09-03/02-06 nolu proje ile desteklenmistir.
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