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Bu aragtirma 2015 yilinda Edirne ili Uzunkoprii ilgesi 41° 15' 59.22" K enlem ve 26° 40'
43.17" D boylami arasinda yer alan Teks6z Tarim’a ait arazide, igerisinde; torf + perlit +
yavas salmimli giibre karisimi bulunan 10 L’lik saksilara dikilen 1 yasindaki Alphonse
Lavelleé/1103P ve Razaki/1103P fidanlarinda yiiriitiilmiistiir. Omcalara iki farkli (Symbion
Vesikiilar Arbuskiilar Mikoriza, Shubhodaya Vesikiilar Arbuskiilar Mikoriza) mikoriza
kokteyli; 4 farkli sekilde (Kontrol, Dikim ortami, Kok, Kok + Dikim ortami) uygulanmustir.
Aragtirmanin amact; farkli yontemlerle uygulanan mikorizalarin fidan randimani, kalitesi ve
fidan gelisimi {izerine olan etkilerini belirlemektir. Ayrica, mikorizalarin fidanlarin besin
alimma etkileri de arastirilmistir. Denemede; fidan tutma orani, siirgiin, yaprak ve kok
ozellikleri belirlenmis; yaprak, siirgiin ve kokte bulunan mineral madde analizleri yapilmustir.
Sonug olarak her iki ag1 kombinasyonunda ve her iki farkli mikorizal preparatta geng omcalara
en yarayish uygulamanin harca yapilan uygulama oldugu ortaya konmustur.
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Research was conducted in Teksoz Tarim, between 41° 15' 59.22" K latitude and 26° 40'
43.17" D longitude in the province of Uzunkopru in Edirne province in 2015. One year old
young grapevines were planted in 10 L pots filled with peat + perlite + slow release fertilizer
mixture was carried out in Alphonse Lavelleé¢/1103P and Razaki/1103P saplings. Two
different mycorrhiza cocktails (Symbion Vesicular Arbuscular Mycorrhiza, Shubhodaya
Vesicular Arbuscular Mycorrhiza) were applied to the young grapevines four different
methods (Control, Planting mixture, Root, Root + Planting mixture). The purpose of this
research; to determine the effects of mycorrhiza applied with different methods on young
grapevines performance, quality and development. In addition, the effects of mycorrhiza on
young grapevines nutrient intake were investigated. In the trial; young grapevine performance,
shoot, leaf and root characteristics were examined; leaf, shoot, and root mineral compounds
were analyzed. As a result, it has been demonstrated that the most beneficial application to
young grapevine in both grafting combinations and both different mycorrhizal preparations is
the application to the soil mixture.

*Bu makale 3. yazar Tugba Tekséz Ozakin’in Yiiksek Lisans Tezi’nin bir kismudir.

1. Giris

Ulkemiz topraklarinin bilyiik kismu filoksera ile bulagik
oldugundan asili koklii asma fidani kullanimi, {iziim {iretiminin
en temel asamasidir. Bagciligimizin yeterince gelisememe
nedenlerinin baginda da asma fidani iiretimindeki yetersizlik
gelmektedir (Celik ve ark. 1998). Diinya ve Tiirkiye’de asili
asma fidani tretiminde pek ¢ok sorun yasanmakta ve bu
nedenle iretilen fidan randimani diismektedir (Bahar ve ark.

2006). Ote yandan bag kurmak igin &ncelikle nitelikli fidanlara
sahip olmak gereklidir (Korkutal ve ark. 2009).

Arbuskiiler mikorizal mantarlara yarmin tarimmda 6nemli
faktorler olarak biiyilk 6nem atfedilmektedir (Kara 2010).
Bagcilikta dengeli beslenme ve bitki direncinin saglanmasi gibi
etkiler simbiyotik mikroorganizmalar tarafindan saglanmakta;
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saf veya mikorizal preparasyonlar halinde son yillarda diinya
genelinde giderek daha fazla kullanilmaktadir (Bayram 2000,
Kara ve Bagcevli 2012). Vesikiiler Arbuskiiler Mikorizalarin
(VAM) gerek asma fidani iretiminde gerekse baga dikilen
fidanlarin biiylime, gelisme ve uyum gibi performanslarimi
artirmaya yonelik pozitif etki yaptiklari, baz1 arastiricilara gore
de etkisi olmadig1 yoniindedir (Eroglu 2014). Schubert ve ark.
(1985), asmalara asilama yapildiktan sonra, bitkiler kaldirilsa
bile VAM’larin  toprakta yasamaya devam ettigini
belirtmislerdir.

Korkutal ve ark. (2017a, 2017b), arastirmalarinda 2 yash
Syrah/110R  iiziim g¢esidi fidanlarma dikimden Once
uyguladiklar1 Trichoderma harzianum’ un 20 g L'*’ lik dozunun
fidan tutma ve gelismesi iizerine olumlu etkileri oldugunu
belirtmiglerdir. Benzer sekilde Kilig (2014), farkli anag g¢esit
kombinasyonlarinda 5 ticari mikoriza preparati Roots Deep Gel,
Endo Roots, Myco Apply, Bio-one ve Biovam uygulamis, fidan
randiman ve Kkalitesine hem ana¢ tiirii hem de mikoriza
uygulamalarinin farkli diizeyde etki ettigini kaydetmistir.
Eroglu (2014), uygulamalarinin etkisinin sadece 1103P’ne asili
Alphonse Lavallée ¢esidinde siirgiin ¢apin1 artirici  yonde
oldugunu ve fidan randimanlarinin %33-55 arasinda degistigini,
uygulamalar ve anaglardan etkilenmedigini ortaya koymusgtur.
Korkutal ve ark. (2018), Merlot/110R fidanlarima uygulanan
Trichoderma harzianum’un koltuk siirgiinii toplami, ana
stirglinde bulunan toplam koltuk siirgiinii sayisi, ana siirgiin
capi, yan kok yas agirligi ve genel siirgiin kuru agirligr iizerine
azaltici etkiler yaptigini ortaya koymuslardir.

Anzanello ve ark. (2011), Baggevli (2010), Mattheou ve
ark. (1994), Ozer (2011), Schreiner ve ark. (2005) arbuskiiler
mikoriza mantarlarinin genotiplerin, vejetatif gelisimi ile
mineral  beslenmelerini olumlu  yonde  etkiledigini
saptamiglardir. Ayrica Kara ve ark. (201la) ile Kara ve
Baggevli (2012), farkli mikorizalar1 kullandiklarinda fidan
gelisme degerlerinin olumlu yonde etkilendigini ve tmit var
sonuglara erisildigini bildirmislerdir. Ote yandan Bavaresco ve
ark. (2010), fotosentez hiziyla birlikte bitkilerde toplam kuru
madde ve demir (Fe) ile kok stilben konsantrasyonun da
arttigini tespit etmiglerdir. Diger taraftan Bayram (2000),
Eftekhari ve ark. (2010), Karagiannidis ve ark. (1995) ile
Nogales ve ark. (2009) siirgiin uzunlugu ve yaprak alaninda
artis oldugunu belirlemiglerdir. Kavak (2006), fidan randiman
degerinin %87’ye eristigini bulmustur. Eroglu ve Celik (2015),
uygulanan mikorizanin fidan randimani ve siirgiin uzunluguna
etkilerinin istatistiki olarak 6nemli olmadigini belirlemislerdir.

Mikoriza uygulamalarmnin siirgiin ¢apinda Bayram (2000),
Karagiannidis ve ark. (1995) siirgiin kuru ve yas agirhginda
artis sagladigini belirtmislerdir. Eroglu ve Celik (2015) ise
mikoriza uygulamasinin siirgiin ¢apina istatistiki olarak onemli
etkide bulunmadigimmi ortaya koymuslardir. Kilig (2014) ise
uygulamalarin siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu, siirgiin yas ve
kuru agirligi, yaprak alani ve agirligina etkilerinin anaglara gore
farklilik gosterdigini ifade etmistir.

Nikolaou ve ark. (2002), c¢alisma sonucu mikorizali
asmalarin yaprak azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca); Bayram (2000) ise P ve K; Karagiannidis ve ark.
(1995) P konsantrasyonlarinda artis oldugunu belirlemislerdir.
Buna karsin Kili¢ (2014) mikoriza uygulamalarinin yapraklarin
P, K, ¢inko (Zn), Ca, Fe ve magnezyum (Mg) konsantrasyonuna
etkisinin anaglara gore degistigini ancak bunun genellikle
olumlu yonde etkili oldugunu bulmustur. Kara ve ark. (2011b),

stirglin dokularinin N, P, Ca, Mg, Fe, mangan (Mn), Zn, bor (B)
konsantrasyonlarinda saglanan artiglar bakimindan 6nemli
sonuglar elde etmislerdir. Trouvelot ve ark. (2015) mikoriza
uygulamalarinin topraktaki P, N ve diger besin elementlerinin
diizenli alimini sagladigini ve topraga verilen P miktari1 da
azalttigint belirtmislerdir. Holland ve ark. (2019), Schreiner
(2020) ve Velasquez ve ark. (2020), mikoriza uygulamalarinin
abiyotik stres faktorlerine dayanimu artirdigini ifade etmislerdir.
Cabral ve ark. (2015)’da, mikorizalarin topraktaki iz element
alimina yardimer oldugunu 6ne stirmiistiir.

Bu calisma ile farkli yontemlerle uygulanan mikorizalarin
Razaki/1103P ve Alphonse Lavalleé¢/1103P ast
kombinasyonlarina sahip bir yasindaki fidanlarin randimani,
kalitesi ve fidan gelisimi {izerine olan etkilerini belirlemek
amaglanmistir.  Calismada ayrica, uygulamalarin  fidan
koklerinde mikorizalarin gelisme durumlari ve fidanlarin besin
maddelerinin alimi  yoniinden olusturdugu farkliliklar da
arastirilmusgtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma 2015 yili vejetasyon periyodunda, Edirne ili
Uzunkoprii ilgesi 41° 15' 59.22" K enlem ve 26° 40' 43.17" D
boylami arasinda yer alan Teksdéz Tarim’a ait alanda
yapilmigtir.  Bitkisel materyal olarak yan yana dizilmis
icerisinde torf (1) + perlit (2) + yavas salinimli giibre karigimi
(multicote-25 g/saksi) bulunan 10 L saksilara, 1 yash 1103P
anaci iizerine asili Razaki ve Alphonse Lavalle¢ asma fidanlari
dikilmistir. Fidanlara tutma ve gelismeyi artirmasi i¢in biyolojik
materyal olarak T. Stanes & Co. Ltd. firmasi tarafindan
tiretilmis olan Symbion-VAM (Glomus fasciculatum) ve Cosme
Group tarafindan iretilen Shubhodaya-VAM (ii¢ farkli Glomus
mikoriza mantarinin  konsorsiyumu) ticari  preparatlar
kullanilmigtir. Her iki preparat 300 g + 150 g toz seker ile
karigtirllmistir. Bu sekilde saksi bagina 15 g kuru mikoriza
uygulamasi yapilmistir. Bu dozlar {iriin paketlerinin iizerinde
asma i¢in Onerilen dozlardir.

Shubhodaya-VAM  (Sh-VAM) ve  Symbion-VAM
(Sy-VAM) igin 4 farkli uygulama yapilmistir. Bu uygulamalar;
Ul (Kontrol): Harca ve fidan kokiine herhangi bir mikoriza
uygulamasi yapilmamig, U2: Harca mikoriza uygulamasi
yapilmis, fidan kokiine herhangi bir mikoriza uygulamasi
yapilmamis, U3: Harca ve fidana mikoriza uygulanmis ve
U4: Harca mikoriza uygulamasi yapilmamis, fidan kokiine
mikoriza uygulamasi yapilmistir. Her c¢esit i¢in 96 fidanin
kullanildigr denemede toplam 192 fidan ile deneme
yiiriitilmiistiir. Aragtirma fidan dikimi ve uyanan go6zlerin
gelisiminin saglandig1 donemde lizerine ortii serilmis bir alanda
arazi kosullarinda yiiriitiilmistiir. Deneme Tesadiif Parsellerinde
Faktoriyel Deneme deseninde kurulmustur. Her biyolojik
materyale ait ana etki Alphonse Lavalle¢ Uygulama Ana Etkisi
(ALUAE) ve Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) olarak ayr1
ayr1 belirlenmistir.

2.1. Istatistiki analiz

Biyolojik Materyal x Uygulama Interaksiyonlarinin
istatistiki analizlerinde MSTAT-C programi kullanilmustir.
Ortaya cikan farklar arasinda ise LSD testi yapilmustir.
Biyolojik Materyal Ana Etkisini (BMAE) incelerken ise
tekerriir ortalamalar1 alinmugtir.
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2.2. Incelenen kriterler

Arastirmada iklime bagl olarak fenolojik gelisme agamalari
kaydedilmistir. Ayrica; fidan tutma orani (%), ana siirglin ¢ap
(mm) ve uzunluk degisimi (cm), ana siirgiin sayis1 (adet), bitki
bagina toplam yaprak sayis1 (adet), yaprak alam (cm?), yaprak
yag ve kuru agirhgr (g) (Binder ED 115 model, BINDER
GmbH-Headquarters Im Mittleren Osch 5 78532 Tuttlingen,
Germany) ile birlikte her parselde 3 bitkiden alinan geligimini
tamamlamig yaprak ve siirgiinlerde bitki besin elementi
analizleri Kjheldal (KB/20S model, C. Gerhardt GmbH & Co.
KG Cisariusstraie 97, 53639 Konigswinter, Germany) ve yas
yakma yontemleri ile ICP OES (Optima 2100 DV model,
Perkin Elmer Corporate Headquarters, 45 William Street
Wellesley MA 02481-4078, United States) yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Iklimsel veriler ve fenolojik gelisme asamalart

Aragtirmada fidanlarin saksilara dikimi 23.05.2015 tarihinde
gerceklestirilmistir. Fenolojik gézlemler sonucunda; 26.05.2015
tarihinde gozlerin kabarmaya basladigi (EL 02) ve 27.05.2015
g0z icindeki yiinsii dokunun belirginlestigi (EL 03) asamalar
saptanmigtir. Tomurcuk patlamasi 03.06.2015 tarihinde (EL 05)
baglamigtir. Daha sonra ilk yapraklar ¢ikmis (EL 07) ve bu
gelisgimi takiben salkim somaklart (EL 09) goriilmistiir.
Bitkilerde yaprak olusumlari (EL 15) gozlendikten sonra
giinesten korumasint saglamak amaciyla golge perdesi ile
kapatilmig olan bir bagka dis ortama aktarilmigtir (28.06.2015).
2015 yil1 verileri incelendiginde sicaklik degerlerinin en yiiksek
Temmuz ve Agustos aymda (32°C) oldugu goriilmiistiir.
Fidanlar geligsmesini tamamlayip (EL 41) yaprak doktiikten (EL
43) sonra saksilardan 20.12.2015 tarihinde sokiilmiistiir.

3.2. Fidan tutma orani (%)

Her iki g¢esitte de uygulamalarin ve bunlarin
interaksiyonlarinin etkisinin istatistiki olarak énemli olmadigi
gorilmiigtiir (Sekil 1). Razaki gesidinde BMAE X RUAE
incelendiginde Sy-VAM X U2 kombinasyonu rakamsal olarak
diisiik fidan tutma orani veren kombinasyon (%83.33) olarak
kaydedilmistir. Her iki ¢esitte de uygulamalarin ana etkilerinin
kontrol grubunda %95.83 oldugu, ancak Alphonse Lavalleé
¢esidinde her iki VAM’da da U2 ve U4 uygulamalarinin
etkisinin %100 oldugu belirlenmistir. Bu da denemede
kullanilan mikorizalarin sakisida yetistirilen asma fidanlarmin
tutma orant iizerine kontrole gore pozitif bir etkisinin
olmadigini gostermistir.

Mikoriza uygulamalarmin fidan randimanini  &nemli
diizeyde artirdigint belirten Kavak (2006)’in bulgulariyla
denememiz bulgularinin  benzerlik gosterdigi gorilmiistiir.
Fidan randiman ve kalitesine hem anag tiirii hem de mikoriza
uygulamalarmin farkli diizeyde etki ettigini ifade eden Kilig
(2014) ile Alphonse Lavelleé/1103P as1 kombinasyonunda
BMAE bakimindan benzer sonug elde edilmistir. Ayrica fidan
tutma orani degerlerinin Razaki ¢esidi icin harca Sh-VAM,
harca ve fidana Sy-VAM; Alphonse Lavelleé ¢esidi igin her iki
mikorizanin da harca veya harca+fidana uygulanmasiyla Eroglu
(2014)’nun de belirttigi sekilde artig gosterdigi saptanmustir.

3.3. Ana siirgiin ¢ap degisimi (mm)

ilk dlciimde Alphonse Lavelle¢ cesidinde cap degerleri
2.13-2.94 mm arasinda degismistir, son 6l¢limde ise 5.63-8.84

mm arasinda oldugu kaydedilmistir. En yiiksek ana siirgiin ¢cap
degerini Sh-VAM biyolojik materyalinin  Kontrol  (U1)
uygulamasi (8.84 mm), en diisik cap degerini de Sy-VAM
biyolojik materyalinin U3 uygulamasi (5.63 mm) vermistir.
Razaki ¢esidinde ise caplarmn ilk &lgiimde 2.01-2.40 mm; son
6l¢timde ise 4.82-5.97 mm arasinda oldugu belirlenmistir. En
yiiksek ana silirglin ¢ap degisimini Sh-VAM uygulamasinda
harcatfidana, Sy-VAM uygulamasinda ise fidana yapilan
uygulamadan elde edilmistir. Ana siirgiin ¢ap degisimi iizerine
Sh-VAM biyolojik materyalinin daha olumlu etki yarattii
sOylenebilir. Mikoriza uygulamalarinin siirgiin ¢apini artirdigimi
belirten Bayram (2000) ve Eroglu (2014)’nun bulgulariyla
Sh-VAM  uygulamalarindan alinan sonuglarin  benzerlik
gosterdigi kaydedilmigtir.

3.4. Ana siirgiin uzunluk degisimi (cm)

Alphonse  Lavelleé  ¢esidinde  Sy-VAM  biyolojik
materyalinin U4 uygulamasindan 161.50 cm ile en uzun siirgiin
degeri kaydedilmistir. Sh-VAM biyolojik materyalinin U4
uygulamas1 (111.22 cm) ise en diisiik siirglin uzunlugu
degerinin kaydedildigi uygulama olmustur. Sy-VAM siirgiin
uzunlugunu artirma yoniinde bir etkide bulunmustur.

Razaki cesidinde ise, en uzun siirgiinii veren biyolojik
materyalin Sh-VAM ve uygulamanin da U4 (129.27 c¢cm) oldugu
belirlenmistir. En diisiik siirglin uzunlugu veren uygulamanin
ise higbir biyolojik materyalin kullanilmadigi Kontrol (U1)
(105.83 c¢m) oldugu saptanmustir. Razaki g¢esidinde Sh-VAM
biyolojik materyalinin ana siirgiin uzamasina Sy-VAM’dan
daha olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir.

Her iki biyolojik materyalin U4 uygulamasi altinda daha
olumlu ve yiiksek degerler verdigi goriilmektedir. Bu da
mikoriza asilamasinin kullanilan bitkiler arasinda siirgiin
uzunlugunda olumlu etkiler yaptigin1 kaydeden arastiricilarin
(Bayram 2000, Karagiannidis ve ark. 1995, Nogales ve ark.
2009, Ozdemir ve ark. 2010, Velasquez ve ark. 2020) bulgulari
ile paraleldir. Ote yandan beklenildigi gibi kontroliin ise her iki
mikorizadan nispeten daha diigiik ana siirgiin uzunluk degeri
aldigi  belirlenmistir  (Korkutal ve ark. 2017a, 2017b).
Sh-VAM’in Razaki cesidinde Ozer (2011)’in bildirdigi gibi,
Sy-VAM’in ise Alphonse Lavelle¢ ¢esidinde ana siirgiin
uzunlugunu artirdigr goriilmiistiir. Bu da goriilen etkinin
uygulama seklinden ¢ok, gesit ile ilgili oldugu sonucunu akla
getirmektedir.

3.5. Ana siirgiin sayist (adet)

Ana siirgiin  sayist lizerine farkli mikorizalarn ve
uygulamalarin ana etkileri ve bunlarin interaksiyonlarinin her
iki ¢esitte de LSD %5’e gore bir farkhilik yaratmadig:
goriilmiistiir. Uygulama Ana Etkileri incelendiginde; Alphonse
Lavelleé ¢esidinde U2 (Harca VAM) uygulamasimin (1.95 adet)
yiiksek rakamsal degeri aldigi belirlenmistir. Razaki ¢esidinde
ise yiiksek ana siirgiin sayisint U4 (1.58 adet) uygulamasinin
verdigi goriilmiistiir. Ancak uygulamalardan bagimsiz olarak
Alphonse Lavalleé ¢esidinin (1.71 adet) Razaki ¢esidinden
(1.55 adet) daha fazla ana siirgiin olusturdugu sdylenebilir.
Aragtirmamiz ~ bulgularinda  Sy-VAM  ve  Sh-VAM
uygulamalariin siirgiin sayisint Alphonse Lavelleé ¢esidinde
artirdig1, Razaki ¢esidinde ise azalttig1 belirlenmis; Aslantas ve
ark. (2007), Ozer (2011) ile Luciani ve ark. (2019)’mn
sonuglariyla bir yonden paralellik gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Farkli mikoriza uygulamalarinin fidan tutma oram iizerine etkileri [Sh-VAM: U1l (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana
VAM), U4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM).

Figure 1. Different mycorrhiza applications effects on young grapevine taking ratio [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3

(VAM on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media),
U3 (VAM on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].

3.6. Bitki basina toplam yaprak sayisi (adet)

Yaprak sayisi lizerine yapilan uygulamalar, interaksiyonlari
ve ALUAE istatistiki olarak Alphonse Lavelleé ¢esidinde LSD
%1 seviyesinde onemlidir. Razaki c¢esidinde ise higbir etki ve
interaksiyonun onemli olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 1). Bitki
bagina toplam yaprak sayist agisindan Alphonse Lavelleé
¢esidinde Sy-VAM  uygulamasi 42.58 adet; Sh-VAM
uygulamasinin ise 37.33 adet degerini aldig1 tespit edilmistir.
ALUAE bakimindan en yiiksek 52.50 adet degeri ile U4 (Harca
ve fidana VAM) uygulamasindan almmmustir ve bu uygulama
birinci dnem grubunu olusturmugtur. U2 ikinci 6nem grubunu,
Ul (Kontrol) {iglincii; fidana yapilan biyolojik materyal (U3)
uygulamasiyla ise son grup olugsmugtur (30.83 adet).

Aragtirmamiz sonucunda elde edilen yaprak sayisinin artig
gosterdigi bulgusu genel olarak Korkutal ve ark. (2018) ve Ozer
(2011) ile ayni yondedir. Fakat Razaki gesidinde Sh-VAM
uygulamasi yaprak sayisini nispeten diiglirmiistir. Bu farkin
¢esit kaynakli olabilecegi diistiniilmiistiir.

3.7. Yaprak alani (cm?)

Istatistiki olarak onemli olmamakla beraber BMAE
bakimindan Alphonse Lavelleé ¢esidinde rakamsal olarak
yiiksek yaprak alani degeri Sh-VAM (172.52 cm?) ve diisiik
deger de Sy-VAM (169.28 cm?) biyolojik materyallerinden
alinmigtir. Yapilan uygulamalar Alphonse Lavalleé ¢esidinde
Kontrol’e nazaran yaprak alanini azaltma yoniinde bir etki
gostermistir.

Razaki g¢esidine bakildiginda BMAE uygulamasinda
Sh-VAM uygulamast 199.83 cm? Sy-VAM ise 206.49 cm?
degerlerini aldigi saptanmustir. Asma fidanlarina mikoriza
agilayan Bayram (2000), Eftekhari ve ark. (2010), Nikolaou ve
ark. (2002), Ozer (2011) yaprak alaninda artis oldugunu
belirlemislerdir. Bu etki Razaki cesidinde goriilmiistiir. Ote
yandan Luciani ve ark. (2019) mikoriza uygulamasinin yaprak
alanimni artirmadigmi ifade etmislerdir. Bu etki de Alphonse
Lavalleé cesidinde goriilmiistiir. Ancak Kilic (2014)’1n, yaprak
alaninin anaglara gore degistigini bulgusu unutulmamalidir.
Calismada farkli uygulama sekilleri farkl: etki yaratmustir.

3.8. Yaprak yas agirligi (g)

Alphonse Lavelle¢ ¢esidinde ALUAE, LSD %S5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Bu c¢eside ait BMAE ve BMAE X
ALUAE interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak Onemli
olmadig1 kaydedilmistir. Razaki ¢esidinin yaprak yas agirligi
degerleri iizerine yapilan uygulamalarin ana etkileri ve bunlarin
interaksiyonlarinin énemli olmadigi da belirlenmistir (Cizelge
2). Harca ve fidana VAM (U4) birlikte verilen mikoriza
uygulamasinin yaprak yas agirligi (5.47 g) lizerine en fazla
olumlu etkide bulundugu saptanmustir. Aynmi grupta U2
uygulamasi da (4.86 g) yer almigtir. Bu uygulamayi sirastyla U3
(4.56 g) ve U1 (Kontrol) (3.33 g) takip etmistir.

Alphonse Lavelleé¢ ¢esidine BMAE degerlendirildiginde
Sy-VAM (4.62 g) biyolojik materyalinin rakamsal olarak
yaprak yas agirhigi tizerine Sh-VAM’dan (4.49 g) az daha
olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Razaki ¢esidinde Sh-VAM
uygulamasinin (3.19 g) ve Sy-VAM uygulamasinin da (3.23 g)
degerlerini aldigi; kontrol (Ul) X Sy-VAM ve Sh-VAM
interaksiyonlarmin diisiik degerler aldig1 kaydedilmistir.

Kara ve Baggevli (2012) ve Kili¢ (2014) yaprak yas agirligt
tizerine mikorizalarin etkisinin anaglara gore degistigini ifade
etmislerdir. Ote yandan Nikolaou ve ark. (2002), Korkutal ve
ark. (2018) ile Aslanpour ve ark. (2019a)’nin mikoriza
uygulamalariyla yaprak yas agirliginin artis gosterdigi ifadesiyle
Alphonse Lavalleé ¢esidi bulgulari paraleldir.

3.9. Yaprak kuru agirligi (g)

Yaprak kuru agirligt bakimindan sadece ALUAE’nin
onemli, digerlerinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Razaki
cesidinde incelenen tiim etkilerin 6nemli olmadig:i ortaya
konmugtur (Cizelge 3). Yapilan U4 uygulamasinin (0.33 g) en
yitksek degeri aldig1 ve yaprak kuru agirligi acisindan birinci
6nem grubunda oldugu gorilmiistiir. Bunu U2 (0.25 g), Ul
(0.21 g) ve U3 (0.19 g) izlemistir. RUAE incelendiginde
rakamsal olarak yaprak kuru agirlig: yiiksek degerini Ul (0.88
g) ve diisiik degerini U2 (0.62 g) vermistir. Bulgularimiz VAM
uygulanmasinin yaprak kuru agihigmi artirdigimt  belirten
Bavaresco ve ark. (2010), Kara ve Baggevli (2012) ve
Veldsquez ve ark. (2020) ile aym yondedir. Ote yandan
mikorizalarin Alphonse Lavelleé ¢esidinde daha olumlu bir
etkisinin oldugu ortaya konmustur.
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Cizelge 1. Farkli mikoriza uygulamalarinin bitki basina toplam yaprak sayis tizerine etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM),
U3 (Fidana VAM), U4 (HarcatFidana VAM); Sy-VAM: Ul (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4

(Harca+Fidana VAM)].

Table 1. Mycorrhiza applications effects on leaf number per plant [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on young
grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on young

grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].

o L Uygulamalar Biyolojik Materyal
Bitkisel materyal Biyolojik materyal UL (K) 02 U3 04 Ana Etkisi (BMAE)
Sh-VAM 33.66 bc 35.66 b 25.00 ¢ 55.00 a 37.33
Alphonse Lavalle¢
Sy-VAM 33.66 bc 50.00 a 36.66 b 50.00 a 42.58
Alphonse Lavelle¢ Uygulama Ana Etkisi (ALUAE) 33.66 bc 42.83 ab 30.83¢c 52.50 a -
Razak Sh-VAM 25.00 22.50 22.50 20.50 22.62
azaki
? Sy-VAM 25.00 26.50 21.00 30.00 25.62
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 25.00 24.50 21.75 25.25 -

ALUAE %1 LSD= 10.35382 (italik olarak verilmistir); BMAE x ALUAE %5 LSD= 10.5498; O.D. Razaki.

Cizelge 2. Farkli mikoriza uygulamalarinin yaprak yas agirligi tizerine etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana
VAM), U4 (Harcat+Fidana VAM); Sy-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM)].

Table 2. Mycorrhiza applications effects on leaf fresh weight [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on young
grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on

young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].

o L Uygulamalar Biyolojik Materyal
Bitkisel materyal Biyolojik materyal UL (K) U2 U3 Ua Ana Etkisi (BMAE)
Alohonse Lavalled Sh-VAM 3.33 4.60 4.61 5.42 4.49
avallee
P v Sy-VAM 333 512 449 552 462
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana Etkisi (ALUAE) 3.33¢c 4.86 ab 456b 5.47 a -
Sh-VAM 2.89 3.20 3.30 3.40 3.19
Razaki
Sy-VAM 2.89 3.10 3.05 3.88 3.23
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 2.89 3.15 3.17 3.64 -

ALUAE %1 LSD= 1.18 (italik verilmistir); O.D. Razaki.

Cizelge 3. Farkli mikoriza uygulamalarinin yaprak kuru agirlig: iizerine etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana
VAM), U4 (HarcatFidana VAM); Sy-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM)].
Table 3. Mycorrhiza applications effects on leaf dry weight [Sh-VAM: U1l (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on young
grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on

young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].

o L Uygulamalar Biyolojik Materyal
Bitkisel materyal Biyolojik materyal UL 02 U3 Ua Ana Etkisi (BMAE)
Sh-VAM 0.21 0.21 0.15 0.35 0.23
Alphonse Lavalleé
Sy-VAM 0.21 0.29 0.23 0.30 0.25
Alphonse Lavelleé¢ Uygulama Ana Etkisi (ALUAE) 0.21 bc 0.25b 0.19¢ 0.33a -
Razak Sh-VAM 0.88 0.65 0.75 0.72 0.75
azaki
? Sy-VAM 0.88 0.60 0.70 0.70 0.73
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 0.88 0.62 0.72 0.71 -

ALUAE %1 LSD= 0.12 (italik yazilmistir); O.D. Razaki.

3.10. Yaprak mineral madde analizi

Yaprak analizi sonuglarina gore Alphonse Lavelleé
¢esidinde yaprakta en yiiksek azot (N) oranina sahip
interaksiyon Sy-VAM x U4 ve Sh-VAM x U2 (%2.35)
interaksiyonu olmustur. Razaki ¢esidinde ise en yiiksek N
konsantrasyonu Sh-VAM x U2 (%2.89) interaksiyonundan elde
edilmistir. Jones ve ark. (1991)’na gore yapraktaki N
konsantrasyonu  %2.4’tin  {izerinde oldugunda yiiksek
seviyededir. Arastirma sonucunda elde edilen N seviyesi
bulgularinin Nikolaou ve ark. (2002) ile paralel oldugu
goriillmiistiir. Yapraktaki azot seviyesi mikoriza ile birlikte
artmigtir (Sekil 2 ve 3). Yapraktaki fosfor (P) konsantrasyonu
incelendiginde Razaki g¢esidinde en yiiksek P degeri 9%0.23;
Alphonse Lavelleé ¢esidinde ise %0.21 olmustur.Yapraktaki P
konsantrasyonlarinin her iki c¢esitte de kontrolden yiiksek

degerler aldig1 goriilmiistir (Nikolaou ve ark. 2002, Aslanpour
ve ark. 2019b). Ancak Jones ve ark. (1991)’na gore yapraktaki
P konsantrasyonu %0.22-0.29 oldugunda diisiik olarak kabul
edilmektedir. ~ Yapilan  mikoriza  uygulamalarinn P
konsantrasyonunu bitki i¢in yeterli diizeye ¢ikarmadigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular Bayram (2000) ile
celismektedir, bu farkin ana¢ veya cesit kokenli oldugu
distinilmiistiir.

Potasyum (K) degerleri Jones ve ark. (1991)’na gore
%1.4’lin iizerinde oldugunda yiiksek olarak siniflandirilmustir.
Alphonse Lavelleé cesidinde bu degerler %2.17-2.39 arasinda;
Razaki ¢esidinde ise %2.14-2.06 arasinda oldugu belirlenmistir.
Bu sonu¢ Bayram (2000) ile Nikolaou ve ark. (2002)’nin
belirttigi mikoriza uygulamalarinin yaprakta K seviyesini
artirdig1 bulgusuyla ayn1 yondedir.
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Sekil 2. Her iki mikoriza uygulamasinin Alphonse Lavelleé ¢esidinde yapraga etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3
(Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana

VAM)].

Figure 2. Mycorrhiza applications effects on leaf in cv. Alphonse Lavalleé [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on
young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM
on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].
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Sekil 3. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki ¢esidinde yapraga etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana
VAM), U4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM)].

Figure 3. Mycorrhiza applications effects on leaf in cv. Razaki [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on young
grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media), U3 (VAM on

young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].

Potasyumun yanisira Jones ve ark. (1991)’na gore
yapraktaki Ca konsantrasyonu 9%71.50-1.99 arasinda diigiik
olarak kabul edilmekte ve arastirma sonucunda iki ¢esidin tiim
interaksiyonlarinda sdzkonusu degerlerin altinda oldugu,
yapilan mikoriza uygulamalarinin Ca konsantrasyonunu bitki
i¢in yeterli diizeye ¢ikarmadig1 belirlenmistir.

Alphonse Lavelleé (%0.38-0.39) ve Razaki (%0.33-0.39)
cesitlerinin yapraklarindaki magnezyum (Mg) konsantrasyonu
Jones ve ark. (1991)’na gore (%0.25-0.50) yeter konsantrasyon
araliginda oldugu belirlenmistir. Alphonse Lavelleé cesidinde
yaprakta bulunan demir (Fe, mg kg?) konsantrasyonu en yiiksek
224.34 mg kgl; Razaki ¢esidinde 177.33 mg kg?* olarak tespit
edilmistir. Demir degerleri incelendiginde Jones ve ark.
(1991)’na gére 60-175 mg kg yeterli; 175 mg kg™¥’in iizerinde
oldugunda yiiksek olarak siniflandirtlmistir. Deneme sonucunda
Alphonse Lavelleé ¢esidinde Sy-VAM (191.42 mg kg?)
yiiksek, Sh-VAM (161.5 mgkg?) ile yeterli seviyede Fe
konsantrasyonuna sahip oldugu goriilmiistiir. Razaki ¢esidinde
ise Sy-VAM (153.17 mg kg?) ile Sh-VAM (139.75 mg kg?)
oldugu belirlenmistir.

Bakir (Cu) degerleri incelendiginde Jones ve ark. (1991)’na
gore 5-50 mg kg? yeterli seviyededir. Deneme sonucunda
Alphonse Lavelleé ¢esidinde Sy-VAM (7.51 mgkg?) ile
Sh-VAM (7.12 mg kg?) oldugu belirlenmistir. Razaki gesidinde
ise deneme sonucunda Sy-VAM (7.54 mgkg?) ile Sh-VAM

(16.39 mg kg?) oldugu belirlenmistir. Yapraktaki ¢inko (Zn)
konsantrasyonu 18-24 mg kg oldugunda diisiik seviyededir
(Jones ve ark. 1991). Buna gore Alphonse Lavelleé (6.70-8.50
mg kg?) ve Razaki (13.08-13.90 mgkg?) g¢esitlerinin Zn
seviyeleri diisiik seviyenin de altindadir. Oysa Ozdemir ve ark.
(2010), G. intraradices’in yapraktaki Zn konsantrasyonuna
olumlu etki yaptigin1 belirlemislerdir. Bulgularimiz arastiricinin
bulgular1 ile kullanilan c¢esit ve ana¢ kaynakli farklilik
gostermektedir.

Mangan (Mn) konsantrasyonu (mgkg?) incelendiginde
Alphonse Lavelleé¢ ¢esidinde Sh-VAM’in, Sy-VAM’ dan daha
Olumlu bir etki yarattifi goriilmiistir. Razaki c¢esidinde
yapraktaki Mn konsantrasyonuna bakildiginda Sh-VAM x U4
interaksiyonu bakildiginda kontrolden (71.33 mg kg) yiiksek
deger verdigi belirlenmigtir. Jones ve ark. (1991)’na gore
yapraktaki Mn konsantrasyonu (mgkg?) 30-300 mgkg?
arasinda oldugunda yeterli seviyededir. Alphonse Lavelleé,
Sy-VAM (34.23 mg kg) ile Sh-VAM (39.94 mg kg!) arasinda
deger almistir. Razaki, Sy-VAM (52.92 mg kg?) ile Sh-VAM
(58.75 mg kg?) birbiriyle yakin degeri almistir. Mikorizal
preparasyon uygulamalarinin yapraklardaki makro ve mikro
element konsantrasyonu iizerine etkilerinin anaglara gore
farklilik gosterdigi konusundaki bulgumuz Kilig (2014)’1n
bulgusuyla benzerlik igindedir.
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3.11. Siirgiin mineral madde analizi

Siirgiin analiz sonuglarina gére Alphonse Lavelleé¢ ¢esidinde
stirgiinde en yiiksek N oran1 %1.06 degeri ile Sh-VAM x U3
interaksiyonundan elde edilmistir. Razaki ¢esidinde ise
Alphonse Lavelle¢ ¢esidine gore daha diisiik deger %0.87 ile en
yiiksek N orant Sy-VAM x U2 interaksiyonunda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4 ve 5). Siirgiindeki fosfor oran1 bakimindan
Razaki ¢esidinde Sy-VAM x U4 (%0.18) interaksiyonu en
yiiksek P degerine sahip olmustur. Alphonse Lavelleé¢ ¢esidinde
ise Sh-VAM x U2 ve Sh-VAM x U3 interaksiyonlar1 (%0.21)
en yliksek degeri vermistir.

En yiiksek K orani veren interaksiyon Alphonse Lavelleé
¢esidinde Sy-VAM x U2 (%1.25) olmustur. Razaki ¢esidinde
ise Sy-VAM x U4 interaksiyonu (%1.34) degerini vermistir.
Alphonse Lavelleé¢ cesidinde siirglinde en yiiksek Ca orani
Sh-VAM x U4 interaksiyonunda (%0.65) oldugu tespit
edilmistir. Razaki ¢esidinde %0.60 degerleri ile Sy-VAM x U2,
Sy-VAM x U4, Sh-VAM x U2 ve Sh-VAM x U2
interaksiyonlarinda en yiiksek degerler belirlenmistir.
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Stirgtindeki Mg (%) miktarlart incelendiginde; Alphonse
Lavelleé ¢esidinde Sh-VAM x U3 ve Sh-VAM x U4
interaksiyonlarinin  (%0.17) degerlerini aldig1 goriilmiistiir.
Razaki ¢esidinde ise Sy-VAM x U3 ile Sh-VAM x U2
interaksiyonlar1 en yiiksek degerleri almistir. Siirgiinde bulunan
Fe (ppm) igerigi bakimindan Alphonse Lavelle¢ c¢esidinde
Sh-VAM x U3 (271 ppm); Razaki da ise bu Sh-VAM x U3
interaksiyonunda, 180 ppm degeri ile tespit edilmistir. Cu
miktarinin  Alphonse Lavelle¢ c¢esidinde Sh-VAM x Ul
(Kontrol) interaksiyonunda; Razaki ¢esidinde ise Sh-VAM x U3
interaksiyonu yiiksek degere sahiptir. Ote yandan Zn miktar1
agisindan Alphonse Lavelleé Sh-VAM x U3; Razaki ¢esidinde
ise Sh-VAM x U4 yiiksek degeri veren interaksiyon olmustur.
Mn igerigi incelendiginde Alphonse Lavelle¢ c¢esidinde
Sh-VAM x U4 (27 ppm); Razaki ¢esidinde de Sy-VAM x U2
interaksiyonunun (67 ppm) en yiksek deger verdigi
kaydedilmistir. Kili¢ (2014), Kara ve ark. (2011a) ve Kara ve
Baggevli (2012) stirgiin gelisimine mikorizal uygulamalarin
farkli diizeylerde etki ettigini ifade ettikleri bulgusuyla
paralellik tespit edilmistir.
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Sekil 4. Her iki mikoriza uygulamasinin Alphonse Lavelleé ¢esidinde siirgiin mineral madde igerigine etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok),
U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM),

U4 (Harca+Fidana VAM)].

Figure 4. Mycorrhiza applications effects on shoot mineral composition in cv. Alphonse Lavalleé [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on
sowing media), U3 (VAM on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM
on sowing media), U3 (VAM on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].
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Sekil 5. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki gesidinde siirgiin mineral madde igerigine etkileri [Sh-VAM: U1 (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca
VAM), U3 (Fidana VAM), U4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: Ul (Kontrol= VAM yok), U2 (Harca VAM), U3 (Fidana VAM), U4

(Harca+Fidana VAM)].

Figure 5. Mycorrhiza applications effects on shoot mineral composition in cv. Razaki [Sh-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing media),
U3 (VAM on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine); Sy-VAM: U1 (Control= No VAM), U2 (VAM on sowing
media), U3 (VAM on young grapevine), U4 (VAM on sowing media + young grapevine)].
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4. Sonug¢

Alphonse Lavelleé ¢esidinde biyolojik materyal uygulama
sekillerinden geligme donemi Olglimlerinde en ¢ok etkili olan
(U2); Razaki ¢esidinde, ise (U3) mikoriza uygulamasidir.
Mikoriza uygulamalarinin olumlu etkisi; fidanlik isletmelerinde
hem daha kaliteli {iretim materyali elde etme hem de daha
yiiksek fidan satis fiyat: ile daha yiiksek gelir elde edilmesine
sebep olmaktadir.

Fidan tutma oranini artirmada Alphonse Lavelleé ¢esidinde
Symbion VAM uygulamas: etkilidir. Boylece 1skarta fidan
miktarindaki azalma ile fidan bagina diisen maliyet azalmustir.
Her iki ceside ait as1 kombinasyonlarinda bitki basina toplam
yaprak sayisi, yaprak alani ve yaprak kuru agirlig: kriterleri i¢in
Symbion VAM kullanimu etkili bulunmusgtur.

Su anda Fransa ve Kanada gibi iilkelerde, fidan dikiminde
mikoriza asilamasi yasal zorunluluk halindedir. Ulkemizde
boyle bir yasal zorunluluk yoktur. Bunun sebebi mikoriza
uygulamalarmin maliyetinin ¢ok yiiksek olmasidir. Ancak
mikoriza asilanan topragin karakteristik 6zellikleri ve dikimden
ne kadar siire sonra mikorizalarin yerleserek faydali etki
gosterdigi (Nogales ve ark. 2009) goz ardi edilmemelidir.
Ayrica ekosistemi korudugundan mikoriza kullanimi bag
yonetim stratejileri icine alinmalidir (Trouvelot ve ark. 2015).

Incelenen tiim kriterler agisindan; her iki gesitte yapilan
mikoriza uygulamalarindan omca ve topraga en yarayisl olan
uygulama; harca yapilan U2 uygulamasidir. Sonug¢ olarak
Alphonse Lavelle¢/1103P as1  kombinasyonunda mikoriza
uygulamasi  onerilmistir.  Ote  yandan  Razaki/1103P
kombinasyonunda yapilan uygulama ile beklenen yarar
saglanamamug, fidan maliyeti artmistir. Bu as1 kombinasyonu
icin mikoriza uygulamasi yerine, daha ucuz maliyetli olan,
yavas salmimli multicote giibresi kullanarak da iyi kalitede
fidan elde edilebilecegi sonucuna vartlmistir.
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