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Subtropik kosullarda muz yetistiriciliginde, tiretim maliyetini arttiran en 6nemli unsurlardan
birisi sera kurulum maliyetidir. Bununla birlikte, arazi yapisinin engebeli olmasindan dolay1
sera kurulumunun miimkiin olamayacagi araziler de bulunmaktadir. Bu nedenle engebeli
arazilerde modern seralarin kurulumu {retim maliyetini arttirmaktadir. Ayrica sera Ortii
materyali olarak plastik kullanimi yagmur sularindan yararlanilmasini engellemektedir. Bu
nedenle planlanan bu ¢aligmada sera kurulumuna uygun olmayan arazilerde net ortii sistemi
altinda yapilan muz yetistiriciliginin agikta yetistiricilik ile kiyaslanmasi amaglanmustir.
Aragtirma, 2015-2016 yillart arasinda Antalya’nin Gazipasa ilgesinin Yakacik mevkiinde
yuritiilmistir. ‘‘Dwarf Cavendish’’ ¢esidinin kullanildigi ¢alismada, konstriiksiyon olarak
galvenizli demir ve Ortii sistemi olarak ise beyaz renkli bocek tiilii (UV stabilizasyonu
saglayan, %8-12 golgelemeye sahip ve doluya dayanikli, 25 mesh 10X8 gozenek genisliginde)
kullanilmistir. Aragtirmada, morfolojik ozellikler (gévde cevresi, govde yiiksekligi, yaprak
sayisi, hevenk sapi ¢evresi), verim, derimden 6nce ve derimden sonra meyvelerde bazi
pomolojik ozellikler incelenmis ve sonuglar agikta yetistiricilik ile kiyaslanmistir. Arastirma
bulgulari, incelenen morfolojik 6zelliklerin 6nemli bir kisminin net ortii sistemi altinda daha
iyi sonuglar verdigini gostermistir. Verimi dogrudan etkileyen tarak sayisi ve hevenk agirligt
net ortii sistemi altinda agiga gore daha yiiksek kaydedilmistir. Meyve fiziksel dzelliklerinden
parmak agirhgi, parmak gevresi ve parmak uzunlugu degerleri net ortii sistemi altinda daha
yiiksek belirlenmistir. Sonug olarak, net ortil sistemi agiga gore verim ve kalite ozellikleri
agisindan daha iyi sonug vermistir.
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The cost of greenhouse construction is one of the most significant factors increasing the
production cost in banana growing in Turkey. However, it is required to develop a
contemporary system that should be alternative to the greenhouse in rugged terrain and
economical in terms of the total cost in banana production, allowing the growers to use of rain-
water especially during the rainy season. Due to these reasons, in this study, it is aimed to
compare the net covering system providing the use of rain-water with open field production in
the rugged terrain in which is not available to construct greenhouse due to the field structure.
This experiment was conducted in Gazipasa, Antalya locally in Yakacik between 2015 and
2016. In the study in which the 'Dwarf Cavendish' variety was used, the galvanized iron and
monofilament white weaving net (with UV stabilization, 8-12% shading, hail-resistant, and 25
mesh 10 X 8 pore width) were utilized as construction materials. In this study, some
morphological characteristics of plants including stem round, stem length, the number of
leaves and stem round of cluster, yield, and pomological characteristics of pre-harvested and
post-harvested fruits were comparatively determined concerning the open field and net
covering system. Research findings illustrated that the substantial part of morphological
characteristics showed valuable results under the net covering system. In addition to this, the
results indicated that the number of combs and weight of clusters directly affecting the yield
was higher under the net covering system than the open field growing. Furthermore, it was
determined that fruit physical characteristics involving the values of finger weight, finger
around, and length were higher under the net covering system. As a consequence, the net
covering system exhibited better results compared with the open field growing in terms of
yield and quality features.
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1. Giris

Muz, diinyada yaygin olarak, tropik iklimin goriildiigii 20°
kuzey ve giiney enlemleri arasinda yetistirilmektedir. Bu enlem
dereceleri disinda kalan (20° ve 30° giiney ve kuzey enlemleri
arast) lilkelerde ise  subtropik  iklim  kosularinda
yetistirilmektedir (Stover ve Simmonds 1987). Ulkemizde ise
muz yetistiriciliginin yapildigi lokasyonlar, kritik enlem
derecesinin (30°) dahi disinda kalmakta ve iilkemizde kuzey
enlem derecesi sinirt 36° olarak bildirilmistir (Giibbiik ve ark.
2010). Bununla birlikte, iilkemizde dekara verim, Ortiialt:
avantajindan  dolayr  diinya  ortalamasinin  {istiinde
seyretmektedir (Fao 2017). Zira diinyada, oOrtialtti muz
yetistiriciliginin verim ve kaliteyi olumu yonde etkiledigi
bir¢ok ¢aligma ile desteklenmistir (Galan Sauco ve ark. 1998;
Eckstein ve ark. 1998a; Gubbuk ve Pekmezci 2004). Diinyada,
net ortii sistemi altinda golge tiilii ya da bocek tiilii kullanimina
yonelik muzda yapilan ¢alismalar sinirli sayidadir. Bu konuda
yapilan c¢aligmalara, basta Israil olmak iizere, Misir’da
rastlanmig ve bu ¢aligmalarda, materyal 6zelligi, rengi ve delik
capma kadar bazi konularda hala agikliga kavusturulacak
konular oldugu vurgulanmgtir (Refaie ve ark. 2012; Pirkner ve
ark. 2014).

Ortiialti muz yetistiriciliginde, girdi maliyetini arttiran en
onemli unsurlardan birisi sera yapim maliyetidir. Net Ortii
sistemi (bocek tilil) altinda yetistiriciligin ise seraya gore
maliyetinin diisiik oldugu ve daha ucuz teknolojiye ihtiyag
duyuldugu bildirilmistir (Teitel ve ark. 2017). Aym
arastirmada, net Ortii sistemi altinda, yiiksekligin 4 ya da 6 m
olarak insa edilmesinin sicaklik ve oransal nem agisindan bir
farklilik yaratmadigi da kaydedilmistir. Refaie ve ark. (2012),
Misir’da “‘Grand Nain” muz ¢esidinde iki farkli renge sahip
bocek tiiliiniin su tiiketimi, vejetatif biiyiime ve hevenk agirligi
lizerine etkisini aragtirmiglardir. Kullanilan bocek tiillerinden,
kirmiz1 renge sahip olanda 151k gecirgenligi %30 ve siyahta ise
%45 olarak bildirilmistir. Yaz siiresince, golgelemenin agiga
gore (Ortii kullanilmayan) su tiiketimini azalttigi, oransal nemi
yiikselttigi, hava sicakligini diigiirdiigii, bitkilerin daha hizh
bliylimesini  sagladigi  ve hevenk agirhgint yiikselttigi
bildirilmistir. Agik ile kiyaslandiginda, golgeleme ile su
kullanim randimanm1 %40 daha diisiik (agikta 740.3 mm ve
uygulamalarda 521.8 mm) saptanmistir. Suyun etkin kullanimi
acik ile kiyaslandiginda, siyah bocek tiiliinde %44.9-%55.2,
buna karsin kirmizi bdcek tiilinde ise %73.9 ve %87.0
oraninda daha yiiksek kaydedilmistir. Pirkner ve ark. (2014),
Israil’de muz yetistiriciliginde farkli 6rtii materyalleri (dokuma
ve Orgil) ve golgeleme ylizdesinin (%8, 10 ve 13) muz
yetistiriciliginde kullanim olanaklarini arastirmiglardir. Bu
amagcla yiiriitiilen ¢alismada, dokuma ve orgiide delik boyutlar
farklilik gostermistir. Dokumada 2 x 3 ve 2 x 5 olmak tizere iki
ve yine orgiide 2 x 11 ve 3 x 11 olmak iizere iki delik boyutu
denenmistir. Dokuma ve %10 goélgeleme 6zelligine sahip 2 x 3
mm ve 3 x 11 mm delik boyutundaki materyaller, iklimsel
veriler agisindan kiyaslandiginda; 2 x 3 mm delik boyutunda
hava gecirgenliginin daha diigiik olmasi nedeniyle sera iginde
oransal nem %10 daha yiiksek saptanmustir. Arastirmada
ayrica, dokuma Ozelligine sahip Ortli materyalinde,
buharlasmanin daha diisiik diizeyde oldugu kaydedilmistir.
Buna ilave olarak, hevenk olusumu ve verim parametrelerinin
ortii materyallerinden etkilenmedigi bildirilmistir. Arastirma
sonucunda, %10 golgeleme oOzelligine sahip dokuma Ortii
materyali tavsiye edilmigtir. Tanny ve ark. (2018), net ortil
sistemi altinda muz yetistiriciligin Israil’de standart bir
uygulama haline geldigini ve net Ortii sistemi altinda

yetistiricilik ile verimin arttigini ve su kullanim randimanimin
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Haijun ve ark. (2015),
net Ortii sistemi altinda bitkilerde terlemenin %10 oraninda
distiigii, Siqueira ve ark. (2012), agik ile kiyaslandiginda net
ortli sistemi altinda su kullanim randimaniin %25 oraninda
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Subtropik kosullarda yapilan muz yetistiriciliginde, sera
orti materyali olarak plastik kullanimina iligkin yapilan
caligmalara da rastlanmig ve bu ¢alismalarda da verimin agiga
gore daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Nitekim Mendez
Hernandez (1998), Kanarya Adalari’nda selekte edilen iki
farkli muz klonu (Johson ve Brier) ile Grand Nain muz ¢esidi
iizerinde yaptiklari ¢alismada, incelenen tiim kriterler agisindan
Ortialt1 yetistiriciliginin ac¢iga goére daha avantajli oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Eckstein ve ark. (1998b),
Giliney Afrika’da, “’Williams’’, “’Chinese Cavendish’’ ve
“’Grand Nain’’ Israel ¢esitleri ile yiiriitiilen ¢aligmada, ortiialtt
yetistiriciliginde verimin agiga gore %28 oraninda daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Gubbuk ve ark. (2004), “’Grand
Nain”’, “’Petit Nain’’, “’Poyo’’, “’Williams’’ ve ‘‘Basrai’’, muz
cesitleri lizerinde, agikta ve Ortlialtinda yiiriitiikleri ¢caligmada,
cesitlere gore degismekle birlikte verimi, Ortiialtinda agiga gore
%19-28 oraninda daha yiiksek belirlemislerdir. Yine Gubbuk
ve Pekmezci (2004) tarafindan, “’Dwarf Cavendish’> muz
klonu iizerinde yiiriitillen caligmada, hektardan elde edilen
verim degeri Ortlialtinda agiktan daha yiiksek belirlenmis ve
verim sirasiyla agikta 42.8 ton ve Ortiialtinda 65.5 ton olarak
saptanmistir.

Ortiialt1 yetistiriciligi, muz yaninda papaya gibi tropik
meyve tlirlerinde, verim artisi  yaninda hastaliklarin
taginmasinin (Papaya ring spot viriis hastaligil) dnlenmesinde
de kullanildig: bildirilmistir (Galan Sauco ve Rodriguez Pastor
2007, Martelleto ve ark. 2008). Martelleto ve ark. (2008),
tropik kosullarda Papaya ringspot viriis (PRSV) hastaligindan
dolay1, papayay1 subtropik kosullarda oldugu gibi ortiialtinda
(plastik, plastik+net, net) yetistirilmesini tavsiye etmislerdir.
Galan Sauco (2002), tropik meyve tiirlerinin Ortiialti
yetistiricilik potansiyelini incelemistir. Arastirici, papayanin
cevre kosullar1 yetersiz oldugu zaman (6zellikle 20°C’nin
altinda) vegetatif gelisme, ¢iceklenme ve meyve tutumunun
olumsuz yonde etkilendigini bildirmistir. Bu sorunlarin,
ortialtt yetistiriciligi ile Onlenebilecegi bildirilmistir. Bu
nedenle diinyada papaya yetistiriciliginin Kanarya adalari,
Japonya ve Israil’de ticari anlamda &rtiialtinda yapildig
kaydedilmistir.

Bu c¢alismada, muz yetistiriciliginde sera kurulumuna
elverisli olmayan egimli arazilerde net Ortii sisteminin agiga
gore verim ve kalite agisindan gosterdigi performanslarin
incelenmesi amaglanmugtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal ve dikim hazirlig

Bu c¢aligma, Mart 2015-Subat 2016 yillart arasinda
Antalya’nin Gazipasa Yakacik mevkiinde, homojen bir arazi
yapisina sahip, yilizde %25-30 egime sahip, dort yillik bir muz
plantasyonunda yiiriitilmistiir. Olgunlastirma ve pomolojik
analizler Akdeniz Universitesi Bahge Bitkileri Béliimiinde
yapilmustir. Arastirmada cesit olarak “’Dwarf Cavendish’’ muz
cesidi kullanilmig ve bitkiler ocak seklinde (2 bitki/ocak)
dikilmistir (1600 bitki ha*). Bitkiler damla sulama sistemi ile
sulanmig ve giibreleme Gubbuk ve Pekmezci (2004)’e gore
uygulanmigtir.
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2.1.1. Kullanilan konstriiksiyon malzemeleri

Konstriiksiyon olarak galvanizli boru kullanilmig ve sera,
orta kismmnin yiiksekligi 7 m ve yan yiiksekligi ise 5.5 m
olacak sekilde planlanmustir. Net Ortii sistemi olarak ise UV
stabilize, %8-12 golgeleme 6zelliginde, 25 mesh 10X8
gozenek genisliginde beyaz bocek tiilii kullanilmstir.

2.1.2. Sicaklik ve oransal nem degerleri

Sicaklik ve oransal nem saat basi kaydedilmistir. Agikta
sezon boyunca minimum sicaklik, 10.57-24.63°C, ortalama
sicaklik 14.02-28.71°C ve maksimum sicaklik 20.21-34.06°C
ve net ortli sistemi altinda sezon boyunca minimum sicaklik
10.09-23.47°C, ortalama sicaklik 14.00-28.66°C ve maksimum
21.40-35.19°C olarak kaydedilmistir. Oransal nem degeri ise
acikta minimum %40.72-51.79, ortalama %56.84-71.18 ve
maksimum %71.24-85.14 ve net 6rtii sistemi altinda minimum
oransal nem degeri %34.86-44.81, ortalama oransal nem degeri
%52.14-63.86, maksimum oransal nem degeri %67.61-81.75
arasinda kaydedilmigtir.

2.2. Metot

Arastirmada, uygulamalarin bitki morfolojik (bitki boyu,
yalanc1 govde yiiksekligi ve cevresi, toplam ve aktif yaprak
sayis1), verim bilesenleri (tarak sayisi, toplam parmak sayisi,
hevenk agirlig1) iizerine etkileri incelenmistir. Parametrelere ait
6l¢lim ve gozlemler, Giibbiikk ve ark. (2010) ile Altinkaya
(2016)’ya gore yapilmustir. Hevenklerin derimi, parmaklarda
koseliligin iigte iki oraninda kayboldugu zamanda yapilmis ve
meyveler  16°C  sicaklik ve %90 oransal nemde
olgunlagtilmigtir ~ (Gubbiik ve ark. 2010). Etilen
uygulamasindan sonra olgunlagsma periyodunda meyve kabuk
rengindeki degisimler Minolta marka renk 6lgme aleti ile L*,
a* ve b* degerleri cinsinden belirlenmis ve kroma (C) ile hue
(h°) degerleri asagidaki formiillere gore hesaplanmistir
(McGuire 1992).

C: (a%+h?),
he: tan! (b/a).

Parmak agirligi, meyve kabuk kalinligi, meyve eti setligi,
kabuk orani ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) diizeyi
ile kabuk rengi degisimi (C ve h°) olgunlagmanin 6 no’lu
asamasinda belirlenmistir (Kader 2002).

2.2.1. Istatistiksel analiz

Aragtirma 3 yinelemeli ve her yinelemede arazi ve meyve
ile ilgili ¢alismalarda 10 bitki/meyve olacak sekilde tesadif

parselleri deneme desenine gore planlanmustir. Tanimlayici
istatistikler ortalama degerleri ile verilmistir. Normallik
dagilimi Shapiro Wilk testi ile test edilmistir. Normal dagilan
degiskenler i¢in bagimsiz t testi (independent t test), normal
dagilima uymayanlar i¢in Mann-Whitney U testi kullanilmustir.
P<0.05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir. Analizler
SPSS 23 programu kullanilarak yapilmistir. Arastirmada ayrica
acik ve net Ortli sistemi altinda incelenen bazi Ozellikler
arasindaki iligkiler Minitab 19 istatistik programi kullanilarak
korelasyon analizi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Acik ve net Ortii sistemi altinda saptanan bitki boyu,
yalanci gévde yiiksekligi ve cevresi ile toplam ve aktif yaprak
sayllarima ait bulgular Cizelge 1’de verilmistir. Incelenen
kriterlerden gévde cevresi disinda kalan tiim kriterler iizerine
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus ve
net ortii sistemi altinda sonuglar aciktan daha yiiksek
saptanmigtir. Bitki boyu net ortii sistemi altinda 390.95 cm
olarak oOlgiiliirken, agikta 365.19 cm olarak kaydedilmistir.
Benzer durum, yalanci govde yiiksekligi bakimindan da tespit
edilmis olup, degerler agik ve net Ortii sistemi i¢in sirasiyla
146.15 cm ve 172.60 cm olarak kaydedilmistir. Incelenen diger
kriterlerden toplam ve aktif yaprak sayilari, net Ortii sistemi
altinda daha yiiksek belirlenmistir. Toplam yaprak sayisi agikta
24.86, net ortii sistemi altinda 31.82 adet ve aktif yaprak sayisi
ise agtkta 8.06 ve net Ortii sistemi altinda ise 12.11 adet
arasinda degisim gostermistir. Net Ortii sistemi altinda gévde
yiiksekligi, toplam ve aktif yaprak sayisinin daha yiiksek
belirlenmesi, ozellikle riizgarin etkisinin net ortii sistemi
altinda daha diisiik olmasindan ve bu durumun bitki biiyiime ve
geligmesi iizerine olumlu yonde yansimasindan kaynaklanmis
olabilir. Refaie ve ark. (2012), Grand Nain muz ¢esidi iizerinde
yurittiikleri ¢caligmada, bocek tiilii rengi ¢alismamizdan farkli
olmakla birlikte, siyah ve kirmizi bocek tiilii kullanimin agiga
gore bulgularimizda oldugu gibi bitki biiylime ve gelismesini
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Hevenk sap1 gevresi, tarak sayisi, toplam parmak sayist ve
hevenk agirligr ile hevenk olusumundan derime kadar gecen
stire iizerine uygulamalarmn etkisi Cizelge 2’de verilmigtir. Bu
cizelgede goriildiigii gibi uygulamalarin sadece toplam parmak
sayist ve hevenk olusumundan derime kadar gegen siireyi
istatistiksel olarak etkiledigi goriilmektedir. Tarak sayisi
istatiksel olarak farkli ¢ikmamakla beraber net Ortii sistemi
altinda daha yiliksek kaydedilmistir. Zira net Ortii sistemi
altinda, 11.44 adet ile agiktan daha yiiksek kaydedilmistir.
Incelenen kriterlerden hevenk sapi ¢evresi degeri, tarak
sayisinda oldugu gibi her iki uygulamada birbirine oldukca

Cizelge 1. Acik ve net Ortii sistemi altinda morfolojik 6zelliklere ait sonuglar.

Table 1. Results of morphological features in open-field and net covering system.

Uvoulamalar Bitki Boyu Govde Yiiksekligi Govde Cevresi Toplam Yaprak Sayisi Aktif Yaprak Sayisi
9 (cm) (cm) (cm) (adet) (adet)
Agik (Open-field) 365.19b 146.15 b 73.10 24.86b 8.06 b
Net (Net) 390.95a 172,60 a 74.75 31.82a 12.11a
P 0.004*? <0.0001** O.D. <0.0001** <0.0001*?

*Acik ve net uygulama ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05). **Q.D. istatistiksel olarak onemli degil. 1: Bagimsiz t testi, 2: Mann-Whitney U

test kullanilmustir.
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yakin saptanmis ve 23.50 cm ile 24.25 cm arasinda degisim
gostermistir. Hevenk agirligi ve buna bagli olarak verimi
dogrudan etkileyen toplam parmak sayisi ise 224.10 adet ile
net Ortii sistemi altinda daha yiiksek kaydedilmistir. Hevenk
agirlign 30 kg’a ve acikta ise 27 kg’a yakin kaydedilmistir.
Hevenk olusumundan derime kadar gegen siire ise net Ortii
sistemi altinda yaklasik 10 giin daha kisa saptanmugtir.
Arastirma bulgularinda, net ortii sistemi altinda meyve gelisim
stiresinin daha kisa ve 6zellikle toplam parmak sayisinin daha
yiiksek saptanmasi, incelenen diger morfolojik 6zelliklerde
oldugu gibi netin 6zellikle yapraklarda yirtilmalari engellemesi
ve bitkilerde fotosentezi olumlu yonde etkilemesinden
kaynaklandigi distinilmektedir. Refaie ve ark. (2012), iki
farkli renkteki (kirmizi  ve siyah) bdcek tiiliinde,
bulgularimizda oldugu gibi hevenk agirligini agiga gore daha
yiiksek belirlemislerdir. Bunun yaninda net ortii sistemi altinda
maksimum sicakligimm yliksek olmasi, agiga gore net Ortii
sistemi altinda verimi arttirdigi goriisiindeyiz. Tanny ve ark.
(2018), israil’de yiiriittiikleri caligmada net 6rtii sistemi altinda
verimin daha yiiksek oldugunu kaydetmislerdir. Parmak
gevresi, parmak uzunlugu, parmak ¢api ile olgunlagtirmadan
once ve sonra parmak agirligi iizerine uygulamalarin etkisi
Cizelge 3’te verilmistir. Uygulamalarin parmak gevresi ve
uzunlugu ile olgunlastirmadan 6nce ve sonra parmak agirlig
tizerine etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Parmak
cevresi ve parmak uzunlugu net ortli sistemi altinda, aciktan
daha yiiksek belirlenmistir. Parmak ¢ap1 ise her iki uygulamada
birbirine yakin belirlenmistir. Olgunlastirmadan 6nce ve sonra
saptanan parmak agirligi yine net Ortii sistemi altinda daha
yiksek kaydedilmistir. Verimi dogrudan etkileyen parmak
agirligt hem olgunlastirma ve hem de olgunlagtirma sonrasi
daha yiiksek diizeyde belirlenmistir. Bulgularimizda oldugu
gibi Refaie ve ark. (2012) parmak agirligini agiga gore siyah ve
kirmizi olmak {izere net Ortii sistemi altinda daha yiiksek
kaydetmislerdir. Buna karsin, Pirkner ve ark (2014), farkl
ozellikteki Ortii materyallerinin parmak agirligi, uzunlugu ve
¢evresini etkilemedigini bildirmislerdir.

Incelenen kriterlerden kabuk kalinligi ve meyve eti setligi
ile SCKM fiizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli ve meyve
kabuk orani ve meyve eti orani lizerine etkisi ise istatistiksel
olarak oOnemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Meyve kabuk
kalinligt ve meyve eti sertligi ile SCKM orani agikta daha
yiiksek saptanmustir. Uygulamalara gore degismekle birlikte,
meyve kabuk kalmligr 2.16 mm ile 2.30 mm ve meyve eti
setligi ise 1.63 kgcm? ile 1.77 kgcm? arasinda degisim
gostermigtir. Meyve eti sertliginin agikta daha yiiksek olmasina
neden olarak, acikta kabuk kalmhiginin daha yiiksek
kaydedilmesi  gosterilebilir. ~ SCKM  miktar1  agikta
yetistiricilikte net Ortli sistemi altindan daha yiiksek
saptanmigtir. Her iki uygulamada kalite kriterleri arasinda
kaynaklanan bu farkliliklar, her iki yetistirme ortaminda gece
gindiiz  arasinda  kaydedilen  iklimsel  faktorlerdeki
dalgalanmalardan kaynaklanabilecegi sonucuna vartlmustir.
Zira net ortii sistemi altinda sicaklik ve oransal nemde
dalgalanma, agiga gore daha diisik kaydedilmistir. Bununla
birlikte, agikta oransal nem degerleri nete gore daha yiiksek
saptanmigtir. Buna neden olarak da arastirmada kullanilan net

ortli sisteminde mesh boyutunun diisitk olmasi gosterilmistir.
Bu durum ise havada olusan ¢igin ortii igerisine almimmini
engellenmistir. Net Ortii sistemi altinda yapilan c¢alismalarda,
olgunlagma sonucu kalite kriterleri {izerine Ortii materyallerinin
etkisi konusunda herhangi bir caligmaya rastlanmadigindan
dolayi, sonuglar diger caligmalar ile karsilagtirilamamustir.

Acik ve net Ortll sistemi altinda olgunlastirma 6ncesi C
degeri (parlaklik) {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemli,
olgunlastirma sonrast C degeri (parlaklik) {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5). Yesil
rengin sartya doniisiimiinii gosteren h® degerleri de istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmus her iki uygulamada da birbirine
yakin belirlenmistir. Albeni agisindan diistindiigiimiizde, renk
degerlerinde ozellikle olgunlagma sonrast daha 6nemlidir. Bu
nedenle bulgularimiz renk agisindan degerlendirildiginde,
olgunlastirma sonras1 farkliligin belirlenmemesi, renk iizerine
uygulamalarin etkili olmadigini gostermektedir.
Olgunlastirmadan sonra saptanan C ve h® degerleri, Balki¢ ve
ark. (2017) tarafindan yapilan ¢aligma ile benzer bulunmustur.

Acikta yetistiricilikte, verimi direkt olarak etkileyen
hevenk agirlig: ile tarak sayisi arasinda negatif bir korelasyon
belirlenmistir (Cizelge 6). Hevenk agirligi ile morfolojik
ozelliklerden govde cevresi ve govde yiiksekligi arasinda ise
yine negatif yonde ve diisik diizeyde bir korelasyon
saptanmigtir. Muzda kalite kriterleri arasinda, parmak
uzunlugu en Onemli parametredir. Zira ihracatta parmak
uzunlugu dikkate alman en Onemli Ozelliktir. Parmak
uzunluguyla incelenen 6zelliklerden parmak ¢evresi, parmak
capi, parmak agirligl ve meyve eti agirligi arasinda pozitif bir
korelasyon kaydedilmistir.

Net ortii sisteminde, hevenk agirligi ile tarak sayisi
arasinda pozitif bir korelasyon belirlenmistir (Cizelge 7).
Acikta yetistiricilikten farkli olarak, net ortii sistemi altinda
hevenk agirligr ile verim parametrelerinden parmak g¢evresi
arasinda negatif bir korelasyon kaydedilmistir. Net ortii sistemi
altinda agiktan farkli olarak korelasyon analizinde, hevenk
agirhgr ile morfolojik Ozellikler arasinda bir korelasyon
belirlenmemistir. Parmak uzunlugu ile parmak ¢evresi, parmak
cap1, parmak agirligi ve meyve eti agirligi arasinda agikta
oldugu gibi pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

4. Sonug

Arastirma sonuglari, Ortli materyali olarak bdcek tiili
kullaniminin  agiktaki yetistiricilie gore verim ve Kalite
ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Bununla
birlikte, aragtirma sonuglar1 daha onceki yillarda yaptigimiz
orti materyali olarak plastik kullanilan ¢alismalar ile
kiyaslandiginda, verimin net Ortii sistemi altinda yetistiricilikte
daha diisiik oldugunu sodyleyebiliriz. Bu nedenle, daha sonra
yapilacak calismalarda daha iyi sonuglar alabilmek igin net
ortll sistemi altinda oransal nemin arttirilmasi amaci ile sera
icerisinde sisleme yapilmasi, ayrica daha genis gozenekli,
farkli renkte ve dokuma 6zelliklerine sahip Ortii materyallerinin
kullanilmas tavsiye edilmistir.
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Cizelge 2. Agik ve net ortii sistemi altinda hevenk 6zellikleri, hevenk agirlig1 ve meyve gelisme siiresine iliskin sonuglar.

Table 2. Results of bunch features, bunch weight and days from bunch emerge to harvest in in open-field and net covering system.

Uvaulamalar Hevenk Sap1 Cevresi ~ Tarak Sayisi Toplam Parmak Sayisi Hevenk Hevenk Olusumundan Derime Kadar
Y9 (cm) (adet) (adet/hevenk) Agirlig (kg) Gegen Siire (giin)
Agik (Open-Field) 24.25 10.76 199.94 b 26.84Db 153.87 a
Net (Net) 23.50 11.44 22410 a 2993 a 14381 b
P 0.211" 0.0842 0.013" <0.0001" <0.0001™

*Ag1k ve net uygulama ortalamalart istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05). 1: Bagimsiz t testi, 2: Mann-Whitney U test kullanilmustir.

Cizelge 3. Ag¢ik ve net ortii sistemi altinda meyve fiziksel 6zelliklerine ait sonuglar.

Table 3. Results of fruit physical features in open-field and net covering system.

Uvaulamalar Parmak Cevresi Parmak Uzunlugu Parmak Cap1 Olgunlastirmadan Once Olgunlastirmadan Sonra
Y9 (cm) (cm) (mm) Parmak Agirhigi (g) Parmak Agirligi (g)
Agik (Open-field) 12.10b 19.94b 34.23 95.81b 89.20 b
Net (Net) 12.65a 22.69 a 34.75 101.98 a 9452 a
P <0.0001™ <0.0001™ 0.774 0.039™ 0.048™

*Agik ve net uygulama ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05). **0.D. istatistiksel olarak dnemli degil. 1: Bagimsiz t testi, 2: Mann-Whitney U
test kullanilmistir.

Cizelge 4. Agik ve net ortii sistemi altinda pomolojik 6zelliklere ait sonuglar.

Table 4. Results of pomological features in open-field and net covering system.

Uvaulamalar Kabuk Kalmlig: Meyve Eti Sertligi Meyve Kabuk Oran1  Meyve Et Orani SCKM
Y9 (mm) (kg cm?) (%) (%) (%)
Agik Open-field) 230a 177a 35.32 64.68 20.06 a
Net (Net) 2.16 b 1.63Db 36.58 63.42 19.58 b
P <0.0001™ <0.0001™ 0.D. 0.D. <0.0001"

*Acik ve net uygulama ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05). **0.D. istatistiksel olarak dnemli degil. 1: Bagimsiz t testi, 2: Mann-Whitney U
test kullanilmustir.

Cizelge 5. Agik ve net ortii sistemi altinda olgunlasma 6ncesi ve sonrast C renk ve 4° ag1 degerlerine ait sonuglar.

Table 5. Results of C and h° angle values before and after ripening in open-field and net covering system.

Uygulamalar Olgunlastirma Oncesi Olgunlastirma Sonrasi
Cc h° C h°
Agik (Open-field) 4364 a 117.08 46.43 93.68
Net (Net) 42.82b 117.07 46.17 93.46
P <0.0001™ 0.941™ 0.088™ 0.002"?

*Acik ve net uygulama ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05). **0.D. istatistiksel olarak dnemli degil. 1: Bagimsiz t testi, 2: Mann-Whitney U
test kullanilmistir.
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Cizelge 6. Acikta yetistiricilikte incelenen parametrelere ait korelasyon analiz sonuglari.

Table 6. Results of correlation analysis belong to examined parameters in open-field growing.

Degiskenler BB GC GY TYS AYS HSC TS TPS HA PU PC PCA PA MEA KK MES
Bitki Boyu (BB) - - - - - - - - - - - - - - - _
Govde Cevresi (GC) 0.715 ) ) ) ) i i i i i i i i ) )
(***)
Govde Yiiksekligi (GY) 0.309 0.346 ) ) i i i i i i i i ) ) ) )
(O.D.) *)

Toplam Yaprak Sayisi (TYS) 0.189 0.059 0.201
©.D) (OD) (OD)

Aktif Yaprak Sayis1 (AYS) 0.052 -0.052 -0.311 0.440 ) } R B R B . R - - -
(O.D) (OD) (OD) (%)

Hevenk Sap1 Cevresi (HSC) 0.738 0.663 0.376 0.065 0.068 ) } } i} i} _ . ; - -
(*%) (%) *) (D) (O.D)

Tarak Sayisi (TS) 0.759 0.665 0.439 0.203 0.012 0.804

) () (9 (OD) (OD) (%
Toplam Parmak Sayis1 (TPS) 0695 0663 0426 0168 0069 0782  0.768

(***) (***) *) (OD) (OD) () (***)

Hevenk Agirhg (HA) 0322  -0.355 -0.354 0205 -0.018 -0.307 -0.523  -0.254 i i i i i i i i
(0.D.) *) *) (0.D) (OD) (OD) **) (0.D))

Parmak Uzunlugu (PU) 0.160 0.073 0.149  -0.004 0038 -0.027  0.042 0.061 0.121 i i i i i i
D) (D) (OD) (@OD) (D) (OD) (OD) (D) (OD)

Parmak Cevresi (PC) 0.188 0.008 0.161 0.247 0.169 0.108 0.105 0.026 0.003 0.791 i i i i i i
D) (OGD) (OD) (OD) (©OD) (©OD) (OD) @©OD) (©OD) (¥

Parmak Cap1 (PCA) -0.025 -0.022  0.237 0.230 0.156  -0.025 -0.046 -0.090 -0.117  0.623 0.654 i i i i i
D) (D) (OD) (@OD) D) (OD) (OD) (©OD) (OD) (***) (***)

Parmak Agirhg (PA) -0.059 -0.088  0.249 003  -0021 -0.103 0.016 -0.029  -0.097  0.799 0.781 0.687 i i i i
D) (D) (OD) (@OD) (D) (OD) (OD) (D) (OD) (***) (***) (***)

Meyve Eti Agirligi (MEA) 0083  -0.061 -0.010 0.025 0.013 0.007 0.042  -0.090  0.009 0.782 0.789 0.644 0.798 i i i
0.Db) (©Db) (©D) (©D) (©OD) (©OD) (OD) (0D) (OD) (*) (**) (**) (**)

Kabuk Kahnligi (KK) 0222 -0259 -0.192 -0.227 0289  -0.058 -0.166 -0.309  -0.050  0.013 0.015 0.094 0.032 0.049 i
D) (D) (OD) (OD) (D) (OD) (@OD) (D) (OD) (@OD) (©OD) (OD) (OD) (©OD)

Meyve Eti Sertligi (MES) -0.165 -0.179  -0.024 -0.049 -0.017 -0.121 -0.251 -0.197  0.134 0.157 0.133 0.260 0.327 0.308 0.089 i
D) (D) (OD) (OD) (D) (OD) (@OD) (D) (OD) (@OD) (D) (OD) (OD) (D) (OD)

SCKM -0.191 0069  -0.143 -0.229 -0.174 -0.191 -0.274  -0.096  0.369 0.226 0.141 0.087 0.129 0.210 0.000  -0.029

D) (D) (OD) @OD) D) (OD) (OD) (D) (*) (0ODh) (D) (GD) (OD) (@OD) D) (OD)

* kx % Qiragiyla istatistiksel olarak 0.05. 0.01 ve 0.001 diizeyinde 6nemli. O.D. Onemli degil.
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Cizelge 7. Net ortii sistemi altinda yapilan yetistiricilikte parametrelere ait korelasyon analiz sonuglari.
Table 7. Results of correlation analysis belong to examined parameters in the net covering system.
Degiskenler BB GC GY TYS AYS HSC TS PS HA PU PC PCA PA MEA KK MES

Bitki Boyu (BB) - - - - - - - - - - - - - - - -

Govde Cevresi (GC) 0.344 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

Govde Yiksekligi (GY) 0.309 0.285 ) ) ) ) ) } ) } ) ) } ) }
(0.D)) (0.D)

Toplam Yaprak Sayisi (TYS) 0.204 0.367 0.453 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(0.D) * **

Aktif Yaprak Sayis1 (AYS) 0.212 0.637 0.166 0.513 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(OD) Fkk (OD) *k

Hevenk Sap1 Cevresi (HSC) 0.470 0.861 0.443 0.452 0.483 ) ) ) } ) } ) ) } ) }

*%k *kk *% *%k *%k

Tarak Sayis1 (TS) 0.321 0.481 0.358 0.465 0.389 0.561
(OD) *k * *k * *kk - - - - - - - - - -

Toplam Parmak Sayis1 (TPS) 0.115 0.482 0.432 0.506 0.431 0.506 0.687 ) ) ) ) ) ) ) ) )
(O.D.) *x **k *% *% **k *kk

Hevenk Agirligi (HA) 0.021 0.176 0.173 0.115 -0.037 0.160 0.386 0.316 ) } ) ) ) ) )
(0.D)) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) * (0.D)

Parmak Uzunlugu (PU) -0.023 -0.152 0.096 0.090 -0.091 -0.074 -0.260 -0.258 -0.270 ) ) ) ) ) ) )
O.D) (0.D)) (O.D) (O.D)) (O.D.) (O.D)) (O.D)) (0.D.) (O.D.)

Parmak Cevresi (PC) 0.167 -0.100 -0.262 -0.261 -0.062 0.007 -0.251 -0.303 -0.330 0.606 ) ) ) ) ) )
©.D) (0.D)) (0.D)) (0.D)) (0.D.) (0.D)) (0.D)) (0.D.) * ok

Parmak Cap1 (PCA) 0.205 -0.111 -0.173 -0.258 -0.147 -0.026 -0.135 -0.136 -0.184 0.553 0.805 ) ) ) ) )
(0.D)) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D) faiaiel il

Parmak Agirligi (PA) 0.177 -0.089 0.014 -0.003 -0.062 0.027 -0.271 -0.211 -0.314 0.853 0.802 0.811 ) ) ) )
O.D) (0.D)) (O.D)) (O.D)) (O.D.) (O.D)) (O.D)) (0.D.) (O.D.) ok ok ok

Meyve Eti Agirhigi (MEA) 0.089 -0.274 -0.010 0.134 -0.139 -0.180 -0.273 0.032 -0.188 0.572 0.471 0.592 0.731 ) ) )
©.D) (0.D)) (0.D) (0.D)) (0.D.) (0.D)) (0.D)) (0.D.) (0.D) faieied el Hokk Hokk

Kabuk Kalinlig1 (KK) -0.132 -0.247 -0.150 0.265 -0.059 -0.178 -0.267 -0.120 0.050 0.109 0.009 -0.053 0.104 0.282 )
(©.D.) (0.D) (0.D) (0.D) (0.D.) (0.D) (0.D) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D) (0.D) (O.D)

Meyve Eti Sertligi (MES) -0.018 -0.236 0.300 0.215 -0.326 -0.129 0.071 0.198 0.346 0.173 -0.130 0.083 0.124 0.320 -0.050 )
©.D) (0.D.) (0.D)) (O.D)) (O.D.) (0.D) (0.D)) (O.D.) * (O.D.) (O.D.) (0.D.) (0.D.) (O.D.) (0.D.)

SCKM 0.012 -0.036 -0.214 -0.153 0.059 0.006 -0.227 -0.138 -0.216 0.027 0.333 0.165 0.092 -0.028 0.078 -0.227
(0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) * (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.) (0.D.)

* kx ok Qragiyla istatistiksel olarak 0.05. 0.01 ve 0.001 diizeyinde dnemli. O.D. Onemli degil.
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