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Yapay zeka, akill makineler diretme bilimi ve miihendislik alani olarak tanimlanmaktadir. Robotik ise insanlar tarafindan yapilan gorevleri
yerine getirmek igin robotlarin yapimi, tasarimi ve kullanimi ile ilgilenen yapay zeka alt alanidir. Galismada robotik ve gastronomi alaninin
kesisti§i calismalari ve gastronomi sektdriinde kullanilan robot sefleri ele almak amaclanmistir. Calismada literatiir taranmigtir. Liter-
atlirtin kisith olmasi nedeniyle gastronomi ve robotik alaniyla dogrudan iliskili calismalara deginilmistir. Bu calismalardan dort tanesi
mutfak ve yemek pisirme ile ilgilidir. Diger dért tanesi ise gastronominin kapsaminda degderlendirilebilen servis alaniyla ilgilidir. Calisma-
lardan bir tanesinde yiyecek-icecek isletmelerindeki yapay zeka kullanimi genel olarak ele alinmistrr. incelenen bagka bir calismada ise
gida sektoriinde robotik alaninin gelecegi ele alinmistir. Ayrica bu makalede 12 adet robot sefe yer verilmistir. Mutfaklarda robotlarin
kullanimi; alandan ve personelden tasarruf, isletmenin ilgi cekiciliginin artmasi gibi avantajlar saglamaktadir. i§Ietmenin pazarlamasinda
robotik uygulamalar oldukca katki saglayacaktir. Mutfaklarda ve literatiirde robotik uygulamalarla ilgili galismalar artinlarak devam
edilmelidir.

ABSTRACT

Avrtificial intelligence is defined as the science and engineering field of producing intelligent machines. Robotics is a subfield of artificial
intelligence that deals with the construction, design and use of robots to perform tasks done by humans. In this study, it is aimed to
discuss the intersection of robotic field and gastronomy field and robot chefs used in gastronomy sector. The literature was scanned
in the study. The literature was scanned in the study. Due to the limited literature, studies directly related to gastronomy and robotics
were mentioned. Four of these studies are about kitchen and cooking. The other four are related to the service area, which can be
evaluated within the scope of gastronomy. In one of the studies, the use of artificial intelligence in food and beverage businesses was
discussed in a general way. In another study examined, the future of the robotics field in the food sector was discussed. In addition,
this article includes 12 robot chefs. The use of robots in kitchens; it provides advantages such as saving space, saving personnel, and
increasing the attraction of the business. Robotic applications will significantly contribute to the marketing of the business. Studies on
robatic applications in kitchens and literature should be continued by increasing.

1. Giris

yonden 6nemli etkisi olabilecek bir arastirma ve teknoloji
uygulama alanidir. Devletler daha iyi politikalar tasarlamak,

Endiistri 4.0 veya diger adiyla 4. Sanayi Devriminin en
temel kavrami olan yapay zekanin ¢ok disiplinli yapisindan
dolay1 farkli bakis acilarini igeren birden ¢ok tanimi yapilmustir.
Yapay zeka iizerine yapilan tanimlamalara bir sonraki boliimde
yer verilmistir ancak genel olarak yapay zek4, insan beyninin
gerceklestirdigi biligsel fonksiyonlar1 yerine getiren makineler
ve tanimli hedefler kiimesi i¢in gercek veya sanal ortamlari
etkileyen tahminler, 6neriler veya kararlar verebilen makine
tabanli bir sistem olarak tanimlanabilmektedir (Onder, 2020:
4-5). Yapay zeka, kamu politikalar1 ve hizmetleri i¢in bir¢ok
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daha iyi kararlar vermek, vatandaslarla iletisimi ve etkilesimi
gelistirmek, kamu hizmetlerinin hizin1 ve kalitesini iyilestirmek
i¢in yapay zekay: kullanmaktadirlar. Yapay zeka, toplumlar:
gelistirebilecek bir yapiya sahiptir. Bu sebeple yapay zeka,
toplumlarin stratejilerinde yer almalidir. Gelismis toplumlarda
yapay zeka bir¢ok sektdrde uygulama alani olarak kendine
yer bulmustur. Yapay zeka ulasim, tarim, finans, pazarlama,
reklamcilik, bilim, saglik, kamu giivenligi gibi bir¢ok sektorde
kullanilmaktadir ve firsatlar saglamaktadir (Berryhill vd., 2019:
3; OECD, 2019: 47).
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Calismada bir¢ok sektorde kullanilan robotik alani ve gida
ile ilgili her ttrlt kapsaml bilgiyi iceren, yeme i¢me bilimi
ve sanat1 olarak tanimlanan gastronomi alaninin kesistigi
caligmalari ele almak amaglanmistir. Calismada konuyla ilgili
literatiir taranmugtir. Ozellikle Tiirkge literatiirde robotik ve
gastronomi alaninin birlestigi calismalar sinirhidir. Yabanci
literatiirde ise benzer ¢aligmalar goriilmustir. Tiirkee literatiir
kisith oldugu i¢in yabanct literatiirde ise benzer ¢aligmalar
elendigi i¢in aragtirmaya on ¢alisma dahil edilmistir. Bu on
calisma secilirken gastronomi ve gastronomi ile dogrudan
iliskisi olan alt alanlar1 ve robotik alaninin kesistigi caligmalar
dikkate almmuistir. Ayrica ¢aligmada profesyonel mutfaklarda
veya hizli tiikketim restoranlarinda c¢aligan gastronomi
alanindaki on iki adet robot sefe yer verilmistir. Calismaya
mutfaklarda kullanilan tiim robot sefler dahil edilmeye
¢aligilmistir. Bunun sonucunda on iki robot sefe rastlanmistir.
Robot sefler; pisirebildikleri iiriinler, yapabildikleri isler ve bazi
teknik ozellikleri agisindan degerlendirilmistir.

Incelenen akademik caligmalarin ve robot seflerin
gastronominin hangi alanina girdigini ifade eden bilgiler
ise sonu¢ kisminda verilmistir. Gastronomi ve robotik
alanlarinin bulustugu ¢calismalarin yapilmast ile ilgili 6nerilerde
bulunulmugtur. Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde robot
seflerin detayli olarak incelendigi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ozellikle Tiirkge literatiirde gastronomi ve robotik alanlarinin
dogrudan ele alindig bir ¢alismaya rastlanamamistir. Bu
makalenin gerek literatiir taramasi sonucu akademik caligmalari
derlemesi, gerekse daha 6nce detayl: olarak ¢alisiimamis olan
robot sefleri incelemesi nedeniyle 6nemli bir kaynak niteliginde
olmas1 hedeflenmektedir.

2. Kavramsal Cerceve

2.1. Gastronomi

Gastronomi terimi, etimolojik olarak Yunanca gaster
(mide) ve nomas (yasa) kelimelerinden tiiretilmistir. Kelime
anlami olarak gastronomi, mideyi diizenlemenin kanunu ya
da sanat: anlamina gelir (Lilholt, 2015: 4). Tiirk Dil Kurumu
(TDK) gastronomiyi, yemegi iyi yeme meraki ve saghga uygun,
iyi diizenlenmis, hos ve lezzetli mutfak, yemek diizeni ve sistemi
seklinde agiklamugtir.

Gastronomi kelimesinin en eski kullanim1 M.O 4. yiizyila
kadar dayanmaktadir. Yunan sair Arkhestratos tarafindan
yazilan gastronomi kitabi, giniimiize kadar tam olarak
korunamamus bir agcilik sanati kitabidir. isminde gastronomi
kelimesinin gectigi ilk kitap ise Joseph Berchoux tarafindan
1801 yilinda yazilmistir. Fransizca olarak yazilan kitabin adi
Tiirkgeye “Gastronomi ya da Sofradaki Tarla Insani” olarak
gevrilmigtir. 1823’te Physiologiedugoiitou Méditations de
gastronomietranscendante kitabinda yaptig1 tanimlamayla
Jean Anthelme Brillat-Savarin, gastronomi kelimesinin gergek
mucidi olmustur (Vitaux, 2019: 13-14). Tirkceye “Lezzetin
Fizyolojisi ya da Yiice Mutfak Uzerine Diisiinceler” olarak
gevrilen kitapta Savarin (2009: 61) gastronominin insan
beslenmesinde olusan sorularin cevabini veren kapsamli
bilgi kaynagi oldugunu belirtmistir. Gastronominin amac:
Insan yasaminin siirmesi i¢in insana en iyi gidayr sunmaktur.
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Gastronomi bu hedefe belli ilkelere uyarak varir. Bu ilkeler;
yenilebilir yiyecegin aranmasi, bulunmasi ve hazirlanmasidir.

Savarinden giiniimiize kadar gegen siirede gastronomi
tizerine tanimlamalar, agiklamalar yapilmaya devam etmistir.
Gillespie & Cousinse (2011: 5) gdre, gastronomi agik¢a
tanimlama sinir1 olmayan bir konudur. Gastronomiyi
tanimlamak i¢in farkli yaklagimlar vardir. Taar (2014: 146)
¢aligmasinda gastronomiyi ti¢ yaklasimda sunmugtur. Bu
yaklagimlarin her biri gastronominin gizli olan yonlerini
vurgulamaktadir. Ilk olarak, gastronomi iyi bir mutfaktir;
gastronomi, nesiller boyu ve hassas bir siire¢ sonucunda sefler
tarafindan olugturulan bir mirastir. Ikinci olarak, gastronomi
yiyeceklerin kalite gibi fiziksel ¢zellikleriyle ilgilenir ve yeme
olayini daha derinlemesine anlamak igin arastirir. Ugiincii
olarak ise; gastronomi kiiltiirtin bir par¢asidir. Gastronomi, ev
yapimu ve festival yiyeceklerinin yani sira bize diinyay1 yansitan
gelenekleri icerir ve onlar1 anlamamiza yardim eder.

Yiyecegin bir sanat eseri olarak en iyi ve en giizel sekliyle
hazirlanmasi yaratici bir faaliyettir. Bu nedenle gastronomi,
kisinin yemek yerken estetik deneyimler elde etmesini saglayan
bir sanat eseridir (Taar, 2014: 146). Gastronomiye Taar gibi
sanat penceresinden bakan Baysal & Kiigiikaslan, (2009: 6)
gastronomiyi mutfak sanati olarak tanimlamislardir. Mutfak
sanat1 tipki Savarin'in de belirtigi gibi insanlarin yasamini en iyi
sekilde beslenerek saglamasiyla ayni amaca hizmet etmektedir.

Farkli bilim dallariyla olan iliskisi dikkate alindiginda
gastronomi i¢in yapilan tanimlamalarin, agiklamalarin
fazla olmas: sagirtict degildir. Pek ¢ok yazarin tanimlamaya
girismesinden goriildiigii iizere, gastronomi tanimlanmasi zor
bir kavram olmasinin yani sira (Gillespie & Cousins,2011: 2;
Sarugik & Ozbay, 2015: 265) farkli bakis agilariyla ele alinmaya
ve gelismeye devam etmektedir.

3. Yapay Zeka

Yapay zeka terimi ilk olarak 1956 yilinda John McCarthy
tarafindan kullanildi ve yapay zeka akilli makineler tiretme bilimi
ve miihendisligi olarak tanimlandi. Yapay zeka, farkl disiplinler
tarafindan sikc¢a arastirilan konulardan biridir. Yapay zekanin
bir¢ok uygulama alan1 bulunmaktadir. Buna bagh olarak bilim
insanlar1 yapay zekanin bir¢ok tanimini yapmuslardir: Yapay
zeka4; insanlar gibi diistinebilen, 6grenebilen, bilgi toplayabilen,
iletisim kurabilen, nesneleri algilayabilen, isleyebilen akill
makinelerin ve yazilimlarin ¢alismasini, gelistirilmesini ifade
etmektedir (Kuscu, 2015: 46-47; Kamble & Shah, 2018: 179).

Yapay zeka, bilgisayar modelleri yardimiyla insanlarda zeka
ile ilgili zihinsel fonksiyonlar1 inceleyip formiil haline getirmeyi
ve bunlari yapay sistemlere uygulamay: amaglayan aragtirma
alanidir. Yapay zeka, bir bilgisayarin, bilgisayar kontrollil bir
robotun veya akilli diigiinen bir yazilimin yolunu agan bir
bilgisayar bilimi ve mithendislik dalidir (Yagc1 vd., 2005: 5;
Choudhary vd., 2016: 3292). Yapay zeka, ¢evresini algilayan
ve bagar1 sansin1 en iist diizeye ¢ikaran eylemler yapan akilly
tistlenicilerin arastirilmasi ve tasarimui ile ilgilenen bilgisayar
biliminin bir koludur (Singh vd., 2013: 1). Yapay zeka, insan
beyninin nasil diistindiigiindi, bir sorunu ¢ézmeye ¢alisirken
insanlarin nasil 6grendigini ve karar verdigini inceler. Daha
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sonra bu incelemenin sonuglarini akilli yazilim ve sistemler
gelistirmenin temeli olarak kullanir (Tutorials Point, 2015: 1).

Yapay zekanin tarihi hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in
Milattan 6nceki tarihlere gitmek gerekmektedir. Eski Yunan
déneminde insansi robotlar hakkinda cesitli fikirlerin olustugu
kanitlanmigtir. Bunun bir 6rnegi, yapay insanlar yaratmak i¢in
riizgarin mitolojiyi yonettigini soylenen Daedelus’tur. Modern
yapay zeka, filozoflarin insan diisiince sistemini tanimlamak
amaciyla tarihte goriilmeye baslamistir. 1884 yapay zeka i¢in ¢ok
6nemli bir tarihtir. Charles Babbage, bu tarihte akilli davranis
sergileyecek mekanik bir makine tizerinde ¢alismistir. Ancak bu
calismalar sonucunda insan olarak zeki davranislar sergileyecek
bir makine iiretemeyecegine karar verip, ¢alismalarini askiya
almigtir (Mijwel, 2015: 2).

Yapay zeka c¢aligmalar1 ozellikle 1950 yilindan sonra hiz
kazanmistir. 1950 yilinda Claude Shannon bilgisayarlarin
satrang oynayabilecegi fikrini savunmustur. Alan Mathison
“Turing Bilisim Makineleri ve Zekd” adl1 calismasini yaymlamistir
ve akilli davranis testini islevsel hale getirmek i¢in Turing
Testini tanitmistir. 1962°de ilk endiistriyel robot sirketi
Unimate kurulmustur. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde
1964’te insanlarla sohbet edebilen Eliza adli bir program
Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirilmistir. 1966 yilinda
ilk elektronik kisi olan Shakey adinda kendi eylemlerini
gerceklestirebilen genel amagli bir mobil robot tiretilmistir.
IBM (International Business Machines; Uluslararasi Is
Makineleri) sirketinin 1997 yilinda tirettigi satran¢ oynayan
bir bilgisayar olan Deep Blue, diinya satran¢ sampiyonu Garry
Kasparov’u yenmistir. Massachusetts Teknoloji Enstitiisi'nden
Cynthia Breazeal tarafindan insanlarin duygularini algilayan
ve yanitlayan bir robot olan Kismet 1998 yilinda tanitilmistir.
1999da Sony, zaman i¢inde gelisen becerilere ve kisilige sahip,
evcil bir kdpek seklinde tasarlanan ilk tiiketici robotu Aiobu’yu
piyasaya siirmuistiir.

2000 yilindan giintimiize kadar olan siiregte yapay zeka ile
ilgili calismalar artarak devam etmistir. 2002'de iRobot firmasi
ilk kez seri olarak Roomba isimli otonom elektrikli siipiirgeyi
tiretmistir. 2005 yilinda Sebastian Thrun'un siiriiciisiiz arabas:
Stanley, “DARPA Biiyiik Miicadelesi” yarigini kazanmistir.
Ayni sekilde bu yilda “Boston Dynamics” firmasi tarafindan
dort ayakli ve ilk askeri robot projesi olan Big Dog tiretilmistir.
2008 yilinda Japonyanin Osaka Universitesinde sahnelenen
“Hataraku Watashi” (Ben Is¢i) adli oyunda “Wakamaru” isimli
bir robot oyunculuk yapmustir. Apple sesli bir ara yiize sahip
akilli bir sanal asistan olan Siri’yi 2011 yilinda tanitmuigtir.
2014’te ise Amazon, aligverig gorevini tamamlayan sesli bir
asistan olan Alexa’y1 gelistirmistir. Google'in yapay zeka birimi
Deep Mind tarafindan Go oyunu oynayan “Alpha Go” isimli
program gelistirilmistir. Bu program {iretildikten bir sene
sonra 2016 yilinda Go ustas1 Lee Se-dol’'u yenmistir. 2017de
Kaliforniya Universitesinde bilgisayar bilimci Alexei Efros ve
ekibi eskizleri goriintiilere bagka bir deyisle taslak ¢izimleri
tablolara doniistiiren Pix2pixisimli bir program tanitmistir.
Google, kullanicilarin yazdiklarini daha iyi anlamak i¢in BERT
isimli yapay zeka teknigini 2018 yilinda tiretmistir. Bir yapay
zeka arastirma sirketi olan Open AI, 2019 yilinda tutarli metin
paragraflar1 yazabilen GPT-2 isimli bir algoritma olusturmustur
(Mijwel, 2015: 2-3; Scarufti, 2019: 19-24).
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Yapay zekanin tarihi siireci incelendiginde, yapay
zeka bir taraftan gelisirken bir diger taraftan ise farklh
uygulama alanlarinda kendine yer edinmistir. Yukarida
kronolojik olarak siralanan yapay zeké ¢alismalarinin farkl
sektorlerde gerceklestirilmesi bu durumu kanitlar niteliktedir.
Anyanwu’nun (2011) ¢alismasinda belirttigi agir sanayi ve uzay,
finans, ilag sektori, havacilik, meteoroloji, oyun ve oyuncak
sektorii gibi alanlar yapay zekd uygulama alanlarina verilen
diger 6rneklerdir.

Yapay zeka bazi amaglara sahiptir. Aydin, (2017: 2)
calismasinda yapay zekanin amaglarini “bilimsel amag,
egitim amaci ve miihendislik ama¢” olmak iizere ii¢ bashk
altinda incelemistir. Yapay zekanin bilimsel amaci; zekanin
galigma ilkelerini, 6grenme ve yaratma stratejilerini, pratik
¢Oziim arama yontemlerini arastirarak bilgisayar modelleri
vasitasiyla anlamay1 icermektedir. Egitim amacy; insanlara
6grenme, anlama, problem ¢ozme yetenegi kazandirmak,
¢esitli simtilasyon yazilimlariyla bilginin akilda kalic1 olmasini
saglamak gibi amaglardan olusmaktadir. Son olarak yapay
zekanin mithendislik amaci ise insan gibi diisiinen, karar
verebilen zeki programlar ve robotlar iiretmek, bu tretilen
yapay zeka iriinleriyle insan yagamini kolaylastirmak gibi
bilgileri kapsamaktadr.

Yapay zekanin bir¢ok alt dali bulunmaktadir. Literatiirde
bu alt dallar1 belirten ¢alismalar mevcuttur. Yapay zeka alt
dallari; yapay sinir aglari, evrimsel ve genetik hesaplama,
goriintil tanima, robotik, problem ¢6ziimii, uzman sistemler,
konusma isleme, dogal dil isleme, makine 6grenmesi, bulanik
mantik, genetik programlama, genetik algoritmalar, ¢oklu
ornekle 6grenme, mantik programlama, takviyeli 6grenme,
stirii zekasy, biligsel bilim olarak belirtilmistir (Tektas vd., 2010:
40; Kalayci, 2011: 27; Bilgili vd., 2013: 122; Viji Priya vd., 2016:
541; Verma, 2018: 6).

4. Robotik

Robotik, insanlar tarafindan yapilan gérevleri yerine
getirmek i¢in robotlarin yapimi, tasarimi ve kullanimi ile
ilgilenen makine mithendisligi, ucak miithendisligi, uzay
mithendisligi, elektronik mithendisligi, bilgisayar mithendisligi,
mekatronik mithendisligi ve kontrol mithendisligi dallarinin
ortak ¢alisma alanidir(Varol,2000). Baska bir tanima gore
robotik, fiziksel diinyay1 bilgisayar kontrollii mekanik cihazlarla
algilama ve idare etme bilimidir (Thrun vd., 2006: 3).

Robotik terimi, Isaac Asimov tarafindan ortaya atilmuistir.
Asimov, 1938 ve 1942 arasinda yayinlanan kisa oykiiler
derlemesinde en iyi robot davranisini diizenleyen {i¢ robotik
yasasiyla bilinmektedir (Hockstein vd., 2007: 114):

1. Bir robot insana zarar veremez veya kayitsiz kalarak
bir insanin zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot, birinci yasay1 ¢ignemedigi siirece insanlar
tarafindan verilen emirlere uymak zorundadir.

3. Bir robot, birinci ve ikinci yasay1 ¢ignemedigi siirece
kendi varligini korumalidir.

Robot kelimesi Slav kokenlidir; emek veya is anlamina
gelmektedir. Robot kelimesi ilk olarak Cek oyun yazar1 Karel
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Capek (1890-1938) tarafindan 1921 yilinda R.U.R. (Rosum'un
Evrensel Robotlar1) adli bir tiyatro oyunda kullanilmistir
(Sandier, 1999: 1). Robot ile ilgili literatiirde yer alan birden
fazla tanima yer verilmistir. Amerikan Robot Enstitiisii 1979da
yaptig1 tanima gore robot, ¢esitli gérevlerin gerceklestirilmesi
icin degisken programli hareketlerle malzeme, pargalar,
araglar veya ozel cihazlar tagimak icin tasarlanmis yeniden
programlanabilir, ¢ok fonksiyonlu bir maniptilatérd' (Le
vd., 2013: 14). Robot, veri giris sinyallerini veya ¢evresel
kosullar: tespit etmek icin algilama cihazlar ile donatilmus,
hesaplamalar gerceklestirebilen, reaksiyon veya yonlendirme
mekanizmalarini iceren programlara sahip bir makinedir.
Otomatik kontrol altinda bir miktar idare veya hareket gérevi
yapacak sekilde programlanabilen mekanik bir birimdir
(Rosenberg, 1986: 161). Angelo (2007: 309) ¢aligmasinda
robotu; gomiilii yaziliml veya ileri diizeyde makine zekasi olan
bir bilgisayar kullanarak rutin, tekrarlayan, tehlikeli mekanik
gorevler yapan, dogrudan insan komutu ve kontrolii altinda
calisan veya tek basina iglemler yapan akilli bir makine olarak
belirtmistir.

Robotlar, insanlar i¢in zor, saglik acisindan tehlikeli
veya belirli bir dongiiye sahip tekrarlayan isleri yapmak
icin kullanilmaktadir. Robotlar; agir nesneleri kaldirmak,
boya yapmak, kaynak yapmak, kimyasallar: tasimak ve
yorulmadan giinlerce montaj isleri yapmak gibi gorevleri
ustlenebilmektedirler. Endiistriyel robotlar ¢alisma sekli ve tip
olarak Kartezyen, silindirik, polar, mafsalli ve SCARA olmak
tizere bes grupta incelenmektedir. Kartezyen robot: Portal robot
olarak da adlandirilir. Ug prizmatik ekleme ve sinirli hareketlere
sahiptir. Calisma alani, ¢akisan eksenler sonucu bir dikdértgen
seklindedir. Silindirik robot: Kartezyen robotun prizmatik
eklemlerinden biri doner bir eklemle degistirilirse, silindirik
robot olugsmaktadir. Silindirik bir robotun hareketi, silindirik
bir koordinat sistemi tarafindan tanimlanir. Polar robot: Kiiresel
robot olarak da adlandirilir, bu konfigiirasyonda kol; tabana
bir kivrilma eklemi, iki déner eklem ve bir dogrusal eklem
kombinasyonu ile baglanir. Eksenler kutupsal bir koordinat
sistemi ve kiiresel sekilli bir ¢aligma alan1 olusturur. Mafsalli

Tablo 1. Gastronomi ve Robotik Alaninin Birlestigi Caligmalar
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robot: Bu robot tasarimi doner mafsallara sahiptir. Kol tabana
bir eklem baglantisi ile baglanir. Koldaki baglantilar is doner
eklemlerle baglanir. Her eklem bir eksen olarak adlandirilir ve ek
bir serbestlik derecesi veya hareket araligi saglar. SCARA robot:
Segici olarak uyumlu mafsalli robot kolu anlamina gelmektedir.
Bir diizlemde uyum saglamak i¢in iki paralel doner baglantiya
sahip 6zel bir robottur. Montaj uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilan bu kol, esas olarak tasarimda silindiriktir (Dentler,
2008: 3-8; Robot Worx, 2020).

Robotik ve robotlar bir¢ok alanda kendine yer bulmustur.
Robotlarin kullanildig: alanlara; egitim ve arastirma, savunma
sanayi, glivenlik, acil servis, kaynak yonetimi, saglik hizmetleri,
kamu hizmetleri, ulagim, nakliye, toptan ve parkende satis,
tretim, ingaat, petrol sektorii, madencilik, tarim, peyzaj
hizmetleri, oyuncak ve hobi, ev saglik bakimi, insan tagimacilig
gibi alanlar 6rnek verilmistir. Robotik, literatiirde yapay zeka
alt alan1 olarak incelenmistir. Onder & Saygili (2018: 638)
¢aligmasinda robotigi, yapay zeka cesitleri baghg: altinda ele
almigtir. Perez vd. (2017) robotik ve yapay zeka iliskisini ele
alan bazi ifadelerde bulunmuslardir: Robotik ve yapay zeka,
insanin potansiyellerini arttirir, verimliligi arttirir ve basit
akil yiiriitmeden insan benzeri bilissel yeteneklere dogru
yoneltir. Robotigi yapay zekanin kapsamina dahil etmenin
ana fikri, 6grenme yoluyla otonomi (kendi kendini yonetme
zekas1) seviyesini en uygun hale getirmeye ¢alismaktir. Bu
zeka seviyesi, bir gorevin planlanmasinda veya diinyayla
etkilesimde bulunarak gelecegi tahmin etme kapasitesi olarak
olgiilebilmektedir.

5. Gastronomi ve Robotik Alaninin Birlestigi
Calismalar

Robotik alanin kullanildigi ve uygulandig sektorlerle ilgili
orneklerden bir 6nceki bolimde bahsedilmistir. Bu boliimde ise
literatiirde yer alan robotik ve gastronomi alanlarinin bulustugu
calismalara yer verilmistir. Calismalar, Tablo 1de gosterilmistir.
Bu ¢alismalar amag, yontem, bulgular ve sonuglar gibi boliimleri
incelenerek ele alinmistr.

Calismada
Yazar(lar)-Calisma Yili Calismanin Ad1 Gastronominin Iligkili
Oldugu Alan

Sugiura vd. (2010) Robotlarla Yemek Yapma: A¢ik Ortamlarda Calisan Bir Ev Sistemi Tasarlama Mutfak/Pisirme
Hwang vd. (2011) Bir Robot Sef i¢in Kinestetik Gosterimle Davranig Programlama Mutfak/Pisirme
Bollini vd. (2013) Bir Pisirme Robotu ile Tarifleri Degerlendirme ve Uygulama Mutfak/Pisirme
Asif vd. (2015) Garson Robot-Restoran Otomasyonuna Coziim Restoran/Servis
Malik vd. (2016) Inceleme Makalesi-Yeni Nesil Elektronik Servis Robotu Restoran/Servis
Mishraa vd. (2018) Restoran ve Otellerde Mevcut Robotik Servis Sorunlar: Restoran/Servis
Kafadar & Sormaz (2019) Yiyecek Icecek Isletmelerinde Yenilik¢i Servis Teknikleri Restoran/Servis
Mu vd. (2019) Robotik Kesim: Bigak Hareketinin Mekanigi ve Kontrolii Mutfak/Pisirme
Khare & Yadav (2019) Gida Endiistrisinde Robotigin Gelecegi Gida

Cerkez & Kizildemir (2020) Yiyecek-Icecek Isletmelerinde Yapay Zeka Kullanim1 Restoran/Servis

!Manipiilator: Herhangi bir yiikii bir noktadan baska bir noktaya tasimak amact ile kullanilan, mekanik kollardan olusan sikistirilmis hava ile

calisan mekanik sistemlerdir (Dalmec, 2020)
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Robotlarla Yemek Yapma: A¢ik Ortamlarda Calisan Bir
Ev Sistemi Tasarlama adli calismada acik bir ortamda ¢alisan
bir pisirme sistemi yapmak amaglanmistir. Tasarlanan sistem,
cesitli malzemeleri bir indiiksiyonlu ocaktaki tencereye dokerek
bir yemek pisirir ve 1s1 ayar1 kullanicinin talimatlarina gore
ayarlanir. Caligmada isbirlikgi bir temel pisirme kabiliyeti elde
etmek i¢in sistemin ortak ¢calisma alaninda robot ve insana 6zgii
unsurlarin neler oldugu agiklanmistir. Tasarlanan sistemde
yerden tasarruf etmek, esnekligi ve giivenligi artirmak i¢in sabit
kollar yerine kiigitk mobil robotlar kullanilmistir. Mobil robotlar
tencereye ¢ig gida ve baharat tagima, tencereyi karigtirma gibi
gorevler iistlenmistir. Caligmada sistemin nasil isledigini
gosteren gorseller bulunmaktadir. Pigirme, tarif kitabindan
istenen bir tarifi secerek baglamaktadir. Tarif kitabinda
yemegin adi ve fotografi, sistem igin pisirme prosediirii (zaman
cizelgeleri), malzemelerin ve baharatlarin listesi, her malzeme
ve baharat igin gorsel isaretler gibi bilgiler yer almaktadir.
Sistemin isleyisi ise soyle anlatilmistir: Kullanic, talimatlara
gore malzemeleri 6nceden hazirlar (keser), bir tabaga koyar
ve ilgili gorsel isareti tabaga yerlestirir. Mobil robotlar gérsel
isaretler sayesinde tabaktaki tirtinii taniyabilmektedir. Ayrica
kullanici bir tencereye su dokiip ocaga yerlestirir. Daha sonra
pisirmeyi baslatmak i¢in baglat diigmesine basar. Sistem
calismaya basladiginda malzemeler tencereye sirastyla koyulur,
1s1 6nceden tanimli prosediire gére ayarlanir ve pisirme
tamamlandiginda sistem kullaniciy1 uyarir. Caligmada sistemin
test edildigi ve basariyla yemek pisirildigi belirtilmistir. Yapilan
bu ¢aliymanin gelecekte diger ev sistemlerinin tasariminda
fayda saglayacagi vurgulanmistir (Sugiura vd., 2010).

Hwang vd. (2011) yaptig1 Bir Robot Sef icin Kinestetik
Gosterimle Davranis Programlama baslhikli ¢calismada bir
robotun gorevini yerine getirmesi i¢in birkag¢ eylem 6grenmesi
gerektigi belirtilmistir. Bu ¢calismada eylemin basit becerilerden
olustugu ifade edilmistir. Bagka bir deyisle calismada 6nerilen
yontem, robotun bir gorevi gerceklestirmek i¢in insan
tarafindan gosterilen gorevin tiim yoriingelerini boliimlere
ayirarak birden fazla basit beceri 6grenmesidir. Mevcut basit
becerileri asamali olarak gelistirmek ve eklemek icin daha
once var olan basit becerilere dayanarak bir esik modeli
kullanilmigtir. Onerilen yontem, deneysel sonug elde etmek
i¢in pilav yapma ve gidalar1 kesme gorevlerini tistlenen insan
benzeri robot iizerinde uygulanmistir. Calismada pilav yapmak
ve giday1 kesmek i¢in insan benzeri robotu {izerinde yapilan
Ogretim ve ¢ogaltma agamalar: resimlerle gosterilmistir. Bu
asamalardan birincisi pilav yapmak i¢in kinestetik 6gretimi,
ikincisi gorevin yeniden olusturulmasi, {i¢lincii asama giday:
kesmek icin kinestetik 6gretimi ve sonuncusu ise giday1 kesme
isinin yeniden iiretilmesidir. Bir robotun, 6nceden bilgi veya
gorev kisitlamasi olmadan, yeniden kullanilabilirlikle basit
becerileri 6grendigi yontemde avantajlar olusmustur.

Bir Pisirme Robotu ile Tarifleri Degerlendirme ve Uygulama
adli calismada basit tarifleri okuyabilen ve yapabilen robotik
bir sistemin gelistirilmesi ele alinmistir. Bir robot sefin
olusturulmasi, robotik alani i¢in degerli bir gelismedir. Yemek
yapmak, evde gerceklestirilen en 6nemli etkinliklerden biridir.
Kisinin tercihine gore tarifleri takip edebilen robotik bir sefin
hem ev hem de endiistriyel ortamlarda bir¢ok uygulamasi
olacag1 6ngoriillmiistiir. Mutfak ortamy, robotikteki algoritmalar
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i¢in yar1 yapilandirilmig bir kanit zemini olusturmaktadir.
Karmagik ortamlardaki malzemeleri dogru bir sekilde
algilamak, nesneleri idare etmek, karistirma ve dograma
benzeri gorevleri iistlenmek gibi bircok hesaplama zorlugu
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada ¢evrimici tarifleri toplayabilen,
bir dizi diisiik seviyeli eylemde ayristirabilen ve insanin yararina
uygulayabilen robot bir sef olan Bake Bot gelistirilmistir.
Robot, masaya konan bir dizi malzeme ve kurabiye, salata
veya kofte gibi bir yemegi pisirmek icin bu malzemelerin
nasil kullanilacagini agiklayan bir dizi dogal dil talimat ile
baglatilir. Ornegin, malzemeler masadaki etiketli kaselere
koyulmus un, seker, tereyag: ve yumurtalardan olusabilir ve
talimatlar da sekeri kremaya ekle ve ¢irp gibi ifadeler icerebilir.
Ayrica robot malzemeleri bir kiseye dokmek, karistirmak
gibi kolay gorevleri gergeklestirme becerisine sahiptir. Robot,
tarif metnini anlar ve kullanicidan gelen talimatlardan bir
eylem dizisi olusturur. Daha sonra PR2 robotik platformunda
olusturulan eylem dizisini yiiriitiir ve uygun yemegi yapmak
i¢in tarifi takip ederek gerekli hareket ve gorev planlamasini
gerceklestirir. Caligmada ayrica pisirme siirecini gosteren
resimli bir cizelgeye de yer verilmistir. Robotun tarifleri
yapmasy; dil isleme, nesne tanima, gérev planlama ve yonetmeyi
basariyla entegre ederek ¢alisan bir ugtan uca sistemin varligini
gostermektedir. Sistemin dogal dil bileseni, bireysel talimatlari
anlamada umut verici performans gostermistir. Ancak kuru
malzemeleri birlikte ele gibi ifadeler agik ve anlagilir bir talimat
olmadig: icin hatalara sebep olmustur. Denemelerde boyle
ifadelerle talimat verildiginde tarif hazirlama esnasinda bir
veya iki malzemenin eksik kaldig1 gorilmiistiir. Bununla
birlikte robotun fiziksel ve algisal yetenekleri tarifi yapmay1
sinirlamistir. Ornegin, kurabiyeleri daha fazla pisirme ifadesi
robotun, firinin disgindan pismis kurabiyelerin renginin
algilayamamasi bagka bir problemi ortaya ¢ikarmistir. Robotun
tarifi yaparken herhangi bir asamasinda yasadig1 basarisizlik,
tarifin basariyla sonuglanmamasina neden olmustur. Deneysel
olarak gerceklesen bu ¢alismada biiytik robotik sistemlerin
ingasinda sorunlarla karsilagilabilecegi ve yemek pisirme gibi
karmagik gorevlerin yerine getirilmesi i¢in birgok sistem ve alt
sistemin etkilesiminin gerektigi belirtilmistir (Bollini vd., 2013).

Asif vd. (2015)’nin hazirladi1 Garson Robot-Restoran
Otomasyonuna Coziim basliklt makalede restoran otomasyonuna
olas1 bir ¢6ziim olarak kabul edilen bir garson robotun tasarimi
ve gelistirilmesi agiklanmigtir. Robotik teknolojisinin diinya
¢apinda hizli bir sekilde manuel ¢aligmanin yerini aldig:
belirtilmistir. Klasik kafe, restoran ve otellerde miisterilerin
yogunluktan dolay: garsonlara hemen ulagilamamasi, siparis
vermenin bekleme siiresini uzatmasi nedeniyle bir¢ok sorunla
kargilastig1 ifade edilmistir. Bu sorunlarin garson robotlarin
yiyecek-igecek siparisinde kullanildig1 bir otomasyon sistemi
kullanilarak ¢oziilebilecegi vurgulanmistir. Caliymada sistemin
nasil isleyecegi su ifadelerle 6zetlenmistir: Verilen siparis
kablosuz ag tizerinden menti ¢ubugu ile mutfaga iletilir.
Ment ¢ubugu; LCD, tus takimi ve Bluetooth modiiliinden
olusmaktadir. Miisteri elektronik menii ¢ubugunu kullanarak
siparigini verir. Bu siparis iletisim ag1 kullanilarak mutfaga
gonderilir. Daha sonra garson robot, hazirlanan yemekleri
mutfaktan misteriye getirir. Bu ¢alismada sunulan robot
garson, restoran otomasyon sisteminin bir parcasidir.
Sistemin laboratuvarda oldugu gibi model olarak belirlenen
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bir restoranda iyi performans gosterdigi gozlemlenmistir.
Robot; durma, mutfaktan yemekleri teslim alma, birden fazla
masaya tabaklar1 yerlestirme gibi gorevleri gerceklestirmistir.
Caligmanin sonunda gelistirilmis performans ve daha iyi insan-
makine ara yiizii tasarimi i¢in daha fazla deney planlandig:
belirtilmistir.

Bir bagka calismada yine garson robot konusu ele
alinmustir. Inceleme Makalesi-Yeni Nesil Elektronik Servis
Robotu baglikli caligmada siparisi alip yemegi musteriye servis
edecek otonom bir servis robotunun prototipi gosterilmistir.
Makalede sistemin genellestirilmis semasi verilmistir. Robotta
alinan siparisin sayildig1 saya¢ bulunmaktadir. Robota basit
bir yol sunmak icin yuvarlak olarak diizenlenmis birkag
masa kullanilabilecegi belirtilmistir. Bunun yani sira robotun
rotasini takip edebilmesi i¢in zemine siyah renkli dairesel ¢izgi
¢izilmistir. Sistem; sayag, robot ve masalarin diizenlenmesiyle
olusmaktadir. Caligmanin sonu¢ kisminda robotlarin giderek
giinliik yasamin bir parcas: haline geldigi belirtilmistir. Servis
robotu, yaghlar veya engelliler tarafindan evde kullanilabilecek
sekilde tasarlanmistir. Caligmada servis robotu kullaniminin
avantajlarina da yer verilmistir:

o Migsterinin bekleme siiresi azaltilabilir.

«  Sisteme bir seferlik yatirim yapilir.

o s daha hizh vyapilabilir ve iscilik maliyeti
dustrilebilir.

o  Misteriler kendi siparislerini verdikge, garson
personel sayis1 azaltilabilir.

o Uygulamalar hassasiyet ve yiiksek tekrarlanabilirlik
ile yapilabilir (Malik vd., 2016).

Garson robotlari ele alan ¢alismalarin yani sira Mishraa vd.,
(2018) “Restoran ve Otellerde Mevcut Robotik Servis Sorunlart”
baslikli calismada garson robotlarin eksikliklerini ele almigtir.
Caligmada robotlarin insanlara yardim etmek ya da insanin
yaptig1 isleri yerine getirmek i¢in ¢esitli kamu sektorlerinde
yer aldiklar: ifade edilmistir. Caliymada incelenmek tizere
Hindistan'daki garson robotlarin kullanildig: restoranlar
secilmistir. Cin ve Japonyada garson robotlarin kullanildig:
restoranlarin oldugu ve bu restoranlar igin iyilestirmeler
gerektigi belirtilmistir. Bu restoranlarda bulunan garson
robotlardaki eksiklikler; navigasyon, servis, siparis sistemi,
denge, servis asansoriiyle iletisim, tasarim konular1 agisindan
ele alinmugtir.

Kafadar & Sormaz (2019) ¢alismalarinda yiyecek igecek
isletmelerinde inovasyon kapsaminda uygulanan yenilikgi
servis ydntemlerini belirlemeyi amaglamuglardir. “Yiyecek Icecek
Isletmelerinde Yenilik¢i Servis Teknikleri” bashkli bu caligma
derleme bir ¢aligmadir. Caligmanin bulgular kisminda robot
servis baglig1 yer almaktadir. Caligmada robotlarin bir¢ok
alanda kullanildigina deginilmigtir. Robotlarin amacinin
insanlarin yerini almak degil insanlarin is ytikiini hafifletmek
ve insanliga hizmet etmek oldugu belirtilmistir. Personel
maliyelerini azaltmak ve yeni yaklasimlar getirmek amaciyla
robot garsonlarin kullanildigs ifade edilmistir. Robot garsonlarin
genellikle Asya iilkelerinde kullanildigr belirtilmistir. Ayrica
calismada Tiirkiyede servis yapan robotun kullanildigi restoran
ornegi verilmistir. Ada isimli robot, 2015 yilinda Konyada
Cadde Meram Kafede servis robotu olarak goreve baslamistir.
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Robotun gorevleri ve yeteneklerinin mutfakta hazirlanan tirtini
alma, masaya servis yapma, yiiriime, konusma, gérme, engel
algilama ve trafik kontrol oldugu belirtilmistir.

Mu vd. (2019) “Robotik Kesim: Bigak Hareketinin Mekanigi
ve Kontrolii” baglikli caligmalarinda amaci, bir giday1 bigakla tig
hamlede (basmak, itmek, dilimlemek) kesmek i¢in bir kuvvet/
tork sensorii ile donatilmig robotik bir kolun nasil kontrol
edilecegini incelemek olarak belirtmislerdir. Caligmanin giris
kisminda mutfak becerilerinin 6zellikle evde gorev yapan
robotlara 6gretilmesi gerektigi ve bu durumun robotlarin
insani becerilere ulasmasi i¢in nihai testlerden biri oldugu
vurgulanmigtir. Kesmenin geometrisi ve mekanigi hesaplanmig
¢alismada gorsel olarak gosterilmistir. Bir malzemenin kesilmesi
{ic asamada gergeklesmektedir. Ilk asama bigagin ucunun kesme
tahtasina, ortasinin ise iiriine degdigi baski agamasidir. Ikinci
agsama itme kuvveti istenen seviyeye ulagincaya kadar robot
kolun bigagr asag1 dogru bastirmaya devam ettigi bir itme
islemidir. Uciincii asama ise bigagin dograma tahtasindan temast
kesmeden tirtinitin i¢inden yatay bir sekilde ¢iktig: dilimleme
asamasidir. Calismada bu ii¢ asama formiilize edilmistir.
Manipiilatore monte edilen bigakla bu formiiller mekanizmaya
aktarilmis ve deneme kesimleri gerceklestirilmistir. Calismanin
sonunda aragtirmacilar, bir sonraki ¢aligmalarinda yumugsak
gidalar1 ve yaprakli sebzeleri almak, bunlar1 kesim sirasinda
sabit tutan bagka bir robot el ekleyeceklerini belirtmislerdir.
Ayrica farkli kesim tekniklerini igeren bicak becerilerine sahip
robotik ¢aligmalar: gerceklestireceklerini belirtmislerdir.

Bagka bir ¢aligmada ise paketleme, tasima gibi gida isleme
prosediirlerini degistirme olanagina sahip robotlarin gelecegi
ele alinmustir. Gida Endiistrisinde Robotigin Gelecegi baslikli
makalede robotigin uygulama alaninin olduk¢a genisledigi
belirtilmistir. Giintimiizde robotlarin gida endiistrisinde
kullaniminin artis gosterdigi vurgulanmistir. Gida pazarindaki
robotlardan saglanan gesitli iiriin ve ¢oziimler karsilagtirilarak
belirli zorluklarin ve gereksinimlerin anlagilacag: ifade
edilmistir. Béyle bir ¢aligma igin itici giig, gida sektoriinde
kullanilan robotlarin daha stirdiiriilebilir olup olmadigini
kontrol etmek olabilir. Insan-robot iliskisi; canlilik, temizlik
etkinligi, robot kinematigi, giivenlik ile islevsellik ve bakim
yoniinden hayati 6neme sahiptir. Kontroller, gida hizmeti
endistrisinin teknoloji alan adlarindan gelen gelismeleri
birlestirerek aragtirma sansinin bulundugu yeni alan oldugunu
gostermektedir. Robotik alan adinin iiretim yaklagimlarina
kiyasla arttig1 ifade edilmistir. Yemek servisi endiistrisinin
ilerleme ve ¢aliyma kapasitesine sahip oldugu vurgulanmaktadir.
Firsatlar CPS tarzi, detektor kombinasyonu, robot egitimi,
bilgisayar yazilimi ¢6ztimleri, goriintii sistemleri, robot ve
robotlarin performansinda yatmaktadir (Khare & Yadav, 2019).

Cerkez & Kizildemir (2020) “Yiyecek-Icecek sletmelerinde
Yapay Zekda Kullanimi” baslikli calismanin amacini yapay zeka
ve robotik teknoloji uygulamasinin yer aldig: bir restoranda,
titketicilerin teknoloji kullanimi ve beklentileri konusunda
mevcut durumunu ortaya koymak, farkli yas gruplar:
arasindaki ayrimlar: ortaya ¢ikarmak olarak belirlemistir. Bu
amag¢ dogrultusunda nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.
Tiiketici davraniglarini yerinde tespit etmek igin ise katilimei
gozlem metodu kullanilmigtir. Arastirma da robotlarin
tim yag gruplarinin ilgisini ¢ektigi sonucuna ulasilmigtir.
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Fakat akilli masalarin kullanimi hususunda ¢ocuklarin
genglere oranla daha ilgili oldugu tespit edilmistir. Ayni
zaman da akilli masalar yemek sirasinda fonksiyonel olarak
kullanilamamaktadir. Tiiketiciler yemek siparisi esnasinda
akilli masay1 kullanma yerine geleneksel siparis yontemini
kullanmayn tercih etmektedirler. Arastirma sonucunda edinilen
bulgular dogrultusunda, iilkemizde yeni olan bu uygulamalar,
diinyada ki benzer gelismeler takip edilerek gelistirilmelidir.
Boylelikle tiiketici beklentileri kargilanacak, sektoriin gelismesi
saglanacaktir.

6. Gastronomi Sektoriindeki Robot Sefler

Bu bolimde robotik ve gastronomi alaninin kesistigi
uygulamalar sektorel anlamda degerlendirilmistir. Mutfaklarda
gorev yapan robotlar detayl: sekilde ele alinmistir. Bu robotlar
robot sef olarak tanimlanmuistir. Cin, Japonya, Singapur, Fransa,
Almanya gibi iilkelerde ya da ABD’nin Kaliforniya eyaletindeki

Tablo 2. Robot Sefler
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restoran/otel mutfaklarinda robot sefler gérev yapmaktadir.
Calismada 12 adet robot sefe yer verilmistir. Robot sefler hizl
titketim yiyeceklerini iiretebilmektedir. Robot seflerin yaptig:
yiyecekler; ramen, pizza, noodle, sosis, omlet, okonomiyaki
ve hamburgerdir. Robot seflerin 11 tanesi sabit olarak gorev
yaparken digerlerinden farkli olarak 1 adet robot sef, kamyonet
kasasinda gorev yapmaktadir. Robot seflerin diger detaylar1
Tablo 2'de verilmistir.

6.1. Robotik Mutfak-Moley Robotik

Moley robotik diinyanin ilk tam otomatik ve akilli pisirme
robotunu tretti. Robot yemek tariflerini 6grenme, pisirme ve
pisirme sonrasi ¢alisma alanini temizleme 6zelliklerine sahiptir.
Sofistike ve kompakt olan bu iiriin, robotik kollar, firin, ocak
ve dokunmatik ekran tinitesinden olusan dort temel entegre
mutfak ekipmanina sahip olacak sekilde tasarlanmigtir. BBC
Master Sef unvanini kazanan Sef Tim Andersonun pisirme
becerileri robotun sistemine kaydedilerek sefin her hareketi

Robot Adi Firma Ad1 Robotun Yaptigi Uriin/Is Robotun Gorev Yaptig1/Yapacag: Yer
Robotik Mutfak Moley Robotik Sisteme kaydedilen her tiirlii reete Restoran isletmeleri, havayolu mutfakdar:
ve mutfak okullar1
Bot Sef Samsung Dograma, q1.rp ma, dkme ve temizleme gibi Ev mutfaklari, otel-restoran mutfaklar:
mutfak igleri
Foxbot Foxconn Teknoloji Grup Er1§j[e kesimi, eriste pisirme, kendini Cin Shanxi eyaletindeki Dazzling Noodles
temizleme restorani
Pizza hamuruna domates sosunu yayma, Pizza restoranlar1 veya pizza servisi
Pazzi EKIM firina koyma, bir karton kutuya koyup an veyap
apan hizli titkketim restoranlar:
kesme 4
L Pizza hamuruna sos dokme ve sosu yayma, Kaliforniyanin Mountain View sehrinde
Pepe, Giorgio, Marta, . . . i T
Zume Pizza pizzayt firina yerlestirme, firindan ¢ikarip  kurulmus olan Zume Pizza isimli

Bruno, Vincenzo

The Kitchen

AUSCA

Flippy

Koya ve Kona

Ramen Robotu

BratWurst Bot

Okonomiyaki Robotu

Toyota, Pizza Hut, Nachi
Robot Sistemleri

Curve Otomasyon

Miso Robotik

AiseiCo

Forschungszentrum
Informatik (FZI)

ToyoRikiCo

servise sunma

Buzdolabindan hazir pizzay: ¢ikarma,
konveyorlii firina yerlestirme, pizzay:
dilimleme ve kutuya yerlestirme

Tavaya yag dokme, yumurta kirma ve
bunun sonucunda omlet yapma ve omleti
servis etme

Hamburger koftesinin 1zgaraya ne zaman
yerlestirildigini otomatik olarak algilama,
pisirme boyunca kofteleri gergek zamanl
olarak izleme, pisen koftelerin 1spatula ile
¢evirme ve pisirme sonrasi 1zgara ylizeyini
temizleme

Eriste kesme,eristeleri kaynatma, servis
yapma

Erigte kaynatma, siizme, ramen kasesine
eristeleri dokme, késeyi et suyu ile

doldurma, kaseye garnitiir ekleme ve servis

etme

Izgaraya sosis yerlestirme, gevirme, pisirme

ve sosisi servis etme

Izgaray1 yaglama, Okonomiyaki karigimini
1zgaraya dokme, iiriinii cevirme ve pisirme

restoran

Eve pizza servisi yapan restoranlar

Singapurda bulunan Copthorne King's
otel restorani

Kaliforniyanin Pasadena sehrindeki Cali
Burger markali fastfood restorani

Cin'in Sangay sehrinde bulunan ramen
restoranit

Japonyanin Nagoya sehrinde Nagoya
Sohonke Fa-men restorani

Berlin'de Baden-Wiirttemberg eyaleti
federal hitkiimetinin diizenledigi 53.
Stallwdchter party isimli parti

Okonomiyaki servisi yapan restoranlar
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robotik ellerle taklit edilmistir. Robotik mutfak, dokunmatik
ekraniyla veya akilli telefonla uzaktan calistirilabilmektedir.
Kullanilmadiginda, robotik kollar mekanizmanin i¢ kismina
girmektedir.

Fotograf 1. Robotik Mutfak
Kaynak: Jha, 2020

Moley, restoran isletmeleri, havayollari, mutfak gelistiricileri
ve hatta mutfak okullar tarafindan kullanilabilecektir. Robotik
Mutfagin ortaya cikis stireci soyle gerceklesmistir: Ocak 2014’te
Mark OleyniK'in fikri olustu. Subat 2014 ilk patent bagvurusu
yapildi. Eylil 2014’te Moley ekibi prototip iiretti. Mayis
2015te Asya Tiiketici Elektronigi Fuarinda en iyinin en iyisi
6dili kazanildi. 2017 yilinda tiriini gelistirme ve pazarlama
calismalari yapildi. 2020 yilinda iirtin lansmani ve 6n satiglar
yapilacaktir (Moley Robotics, 2020).

6.2. Bot Sef-Samsung

Bot Sef ilk olarak 2019da Uluslararast Mutfak ve Banyo
Fuarrnda tanitillmigtir. Yapay zeka destegiyle sefe yardimei bir
robot olarak tasarlanmistir. Bot Sef dograma, ¢irpma, dokme ve
temizleme gibi mutfak islerini yapabilmektedir. Samsungun ¢ok
amagcli programlanabilir robotik platformu Saram? temel alan
robotik kolunun bir insan kolunun ¢apy, erisimi ve giivenligi ile
alt1 serbestlik derecesine sahip oldugu belirtilmistir.

Fotograf 2. Bot Sef
Kaynak: Cormack, 2020

Kullanicilar, basit ve sezgisel ses komutlarini kullanarak
robotik kolla etkilesime girebilmektedir. Temel yapay zeké
ve makine 6grenimi becerileri platformu, kullanicilarin ses
kontroli, fiziksel manipiilasyon ve uygulama tabanli kontrolleri
kullanarak gérevleri kolayca gergeklestirmelerini ve bdylece
yeni beceriler olusturmalarini saglamaktadir. Yeni beceriler,
¢evrimici ekosistemin bir pargasi olarak indirilebilmekte,
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ozellestirilebilmekte ve paylagilabilmektedir. Ornegin, tencerede
corba karistirmak icin bir kullanici karistirma becerisini beceri
ekosisteminden indirebilir. Bot $ef, nesnelerin yerini 6zerk bir
sekilde anlayabilir, boylece kullanici kagig1 nerede bulacagini ve
hangi tencereyi karistiracagini ses komutuyla robota sdyleyerek
robotu yonlendirebilmektedir (SamsungNewsroom,2019).

6.3. Foxbot-Foxconn Teknoloji Grup

Foxconn sirketi Cin’in kuzeyinde bulunan Shanxi
eyaletindeki a¢ik mutfakli bir Cin restorani olan Dazzling
Noodlesa eriste yapan bir robot kurmustur. Sirket endiistriyel
robotlarini Foxbot olarak adlandirmaktadir. Foxbot, eristeleri
bir insan elinden daha hizli dilimleyebilmektedir ve kendini
temizleyebilmektedir. Foxconn, Dazzling Noodles’a ii¢ robot
saglamistir. Otomasyon mithendisleri, robotun kaynar sudan
pismis eriste toplama da dahil olmak iizere daha fazla pisirme
gorevini yerine getirmesini saglamak i¢in ¢aligmigtir. Sirket
kendi markali endiistriyel robotlarin1 2007 yilinda gelistirmeye
baslamustir ve 2015 yilinda yaklagik 10.000 Foxbot tiretildigi
belirtilmigtir (Luk, 2015).

Fotograf 3. Foxbot
Kaynak: Elkins, 2015

6.4. Pizza Yapan Robot Sefler

Fransiz bir sirket olan EKIM pizza yapan Pazzi ismi verilen
bir robot iiretmistir. Robot, Cyrill ve Sébastien adindaki iki
miithendisin ¢aligmalar1 sonucu dogmustur. Iki mithendis
robotu gelistirirken {i¢ kez diinya pizza sampiyonu olan Thierry
Graffagnino ile ¢aligmistir. Bu robot pizza hamuruna domates
sosunu yayma, firina koyma, bir karton kutuya koyup kesme
gorevlerini gerceklestirebilmektedir. Bir sef saatte ortalama 40
pizza yapip pisirebiliyorken, Pazzi, her otuz saniyede bir pizza
yaparak saatte 120 pizzaya kadar ulagabildigi belirtilmistir. Buna
bagli olarak sirket CEO’su Philippe Goldman, ‘Glinimizde
insanlarin yemek i¢in harcadigi zaman gittikge azaliyor. “Ogle
yemegi icin neredeyse 30 dakikalar: yok.” diyerek insanlarin
zaman ve yemek kalitesi arasinda se¢im yapmak zorunda
olduklarini belirtmistir (Armstrong, 2018).

2015 yilinda Kaliforniyanin Mountain View sehrinde
kurulmus olan Zume Pizza, robotlar, tahmine dayal1 analitik
ve mobil firinlarin bir kombinasyonunu kullanmaktadir. Pizza
ditkkaninda birden fazla robot bulunmaktadir. Bu robotlar
is paylasimi yapmakta ve her birinin adi bulunmaktadir:
Hamura soslar1 déken Pepe ve Giorgio, sosu hamura yayan
Marta, pizzay1 firina koyan Bruno robotlarinin bulunmasinin
yani sira Vincenzo ise 800°C’lik firindan pizza ¢ikarmanin ve
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raflara koymanin tehlikeli gorevini yerine getirmektedir. Robot
sistemleri ile pizza yapilan bu mutfakta pizza tist malzemelerini
pizzaya koymak icin insan giiclinden yararlanildigindan
bahsedilmis ve bu isi de bir robotun devralacag: belirtilmistir
(Evans, 2016)

Fotograf 4. Pazzi
Kaynak: F&D Technology, 2018

Fotograf 5. Zume Pizza-Bruno
Kaynak: Vincent, 2020

2018 yilinda Ozel Ekipman Pazar1 Birligi fuarinda The
Kitchen adiyla Toyota ve Pizza Hut ortakligiyla bir arag
tanitildi. Pikap olarak bilinen kamyonet modelinin kasasinda
bir buzdolaby, bir ¢ift bilgisayar giidiimlii robotik kol (Nachi
Robot Sistemleri sirketi tarafindan yapilmustir.) ve taginabilir bir
konveyorlii firin bulunmaktadir. Bir pizza siparis edildiginde,
ara¢ miisterinin konumuna gidip pizzay1 orada pisirebilmektedir.
Aracta bulunan iki robot koldan ilki tarafindan buzdolab:
kapag acilir, pismeye hazir pizza ¢ikarilir, firin konveyoriine
yerlestirilir ve buzdolab: kapag: kapatilir. Pizza, pistikten sonra

Fotograf 6. The Kitchen
Kaynak: Ogretmenoglu, 2018
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konveyor yardimiyla firindan ¢ikar. Konveyoriin diger tarafinda
bulunan ikinci robotik kol tarafindan pismis pizza alinir, bir
kesme tahtas tizerine yerlestirilir, alt1 esit dilime kesilir, kutuya
yerlestirilir ve miisteriye teslim edilir (Shaw, 2018).

6.5. AUSCA-Curve Otomasyon

Singapurda bulunan Copthorne King’s otel restoraninda
omlet yapan bir robot sef bulunmaktadir. Robot omletin
yani sira sahanda yumurta da yapabilmektedir. Misteri
robotik sisteme bos tabagini yerlestirdikten sonra sunulan
iki secenekten birisini secer. Daha sonra robot, tavaya yag
dokiip yumurtalar: pisirmeye baslar. Yaklasik 3 dakikada
yumurta servise hazir hale gelir. Robotik kol pisen yumurtay1
tavadan alip miisterinin tabagina yerlestirir. Robotik sistemde
bulunan tava kare olarak tasarlanmustir. Dolayisiyla yaumurtalar
kare geklinde pisirilmektedir. AUSCA, Singapur Verimlilik
Merkezi'nin destegiyle Kurve Otomasyon tarafindan yardimeci
sef olarak tasarlanmistir. Robot iki gesit iiriin sunabilse de yakin
gelecekte daha fazla gesit sunacak sekilde programlanacaktir
(Chan, 2019: 14-16).

Fotograf 7. AUSCA
Kaynak: Greive, 2020

6.6. Flippy-Miso Robotik

Flippy, Miso Robotik sirketi tarafindan mevcut bir ticari
mutfak diizeninde calismak ve mutfak personeliyle birlikte
cesitli pisirme gorevlerini yerine getirmek i¢in tasarlanmustir.
Flippy 2017 yilinda Kaliforniyanin Pasadena sehrindeki Cali
Burger markali fast food restoraninda yapay zeka destekli
mutfak asistani olarak ¢aligmaya baglamistir. Flippy 1zgara
veya fritoz baginda caligabilmektedir. Hamburger koftesinin
1zgaraya ne zaman yerlestirildigini otomatik olarak algilama,
pisirme boyunca kofteleri ger¢cek zamanli olarak izleme,
pisen koftelerin 1spatula ile ¢evirme ve pisirme sonrasi 1zgara
yiizeyini temizleme gorevlerini yerine getirebilmektedir.
Fritézde galigmak tizere programlanmig Flippy ise fritoz
sepetlerini fritoze yerlestirme, yiyecekleri kizartirken sepetleri
hafifce sallama, tiim sepetlerin pisirme siirelerini izleme, tiriin
pistiginde triiniin fazla yaginin alinmast i¢in sepetleri asma
ve daha sonra iiriinleri sicak bir istasyona alma gibi isleri
yapabilmektedir (Miso Robotics, 2018).

Bulut tabanli izleme ve 6grenmeye sahip olan ve POS
sistemleri ile entegre sekilde gelistirilen Flippy i¢in Miso
Robotik, menii degisikliklerine uyum saglamasina yardimeci
olacak gelismis bir dizi yeni ozellik {izerinde ¢aligmaktadir.
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Sirket CEO’su David Zito, restoranlarda yiyecek hazirlama
sorunlarini ¢6zmeKk i¢in yapay zek ve otomasyon kullanmaya
odaklandiklarini belirtmigtir (SR & Nash, 2018: 25).

Fotograf 8. Flippy
Kaynak: Plumb, 2019

6.7. Ramen Yapan Robot Sefler

2015 yilinda Cin’'in Sangay sehrinde igerisinde Koya
ve Kona isimli iki robotik kol bulunan bir ramen restorani
acilmistir. Ramen robotunun maliyeti 1.000.000 Yuan yaklagik
500.000 TL (2015 yili baz alinmigtir.) olarak aciklanmugtir.
Robot, eriste kesimi yapmamaktadir. Eristeleri kaynatip servis
yapip, agirlik sensorleri sayesinde dogru miktarda malzemeyi
eristeyle birlestirip ¢orbay1 servis kasesine dokebilir. Hazirlanan
ramen kasesine garnitiirler bir insan tarafindan eklenir ve
miisteriye servisi yapilir. Bir ramen kasesinin hazirlanmasi 90
saniye siirmektedir. Restoran sahibi Liu Jin, restoranda deniz
drtinleri, kizarmig balik, kizarmis domuz eti ve kahverengi
soslu sigir eti olmak 4 gesit ramenin servis edildigine ve robot
sefin sadece sigir etli rameni hazirlayabildigine deginmistir
(Ningning, 2015).

Fotograf 9. Koya ve Kona
Kaynak: Ningning, 2015

Japonyanin Nagoya sehrinde NagoyaSohonke Fa-men
restoraninda iki robotik kol 2009 yilinda ramen hazirlamak
tizere goreve baglamistir. Personel tarafindan miisteri siparisleri
sisteme girilir ve daha sonra robot sef ¢caligmaya baslar. Sari
renkte tasarlanmis robotik kollardan birisi bir ramen kasesi
alir, belirlenen yere yerlestirir ve kaseyi et suyu ile doldurur.
Bu arada diger robotik kol eristeleri kaynatir, siizer ve kaseye
doker. Robotlar is birligi icinde ramen kasesine chashu (kizarmig
domuz eti) ve yesil sogan dilimler veya miisterinin tercihine
gore iirtinleri alip kaseye eklerler. Robotik kollardan olusan bu
sefin bir kase ramen hazirlamasi 1 dakika 45 saniye stirmektedir.
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Robot siparisi hazirlarken “kizarmis domuz eti eklenir” veya
“siparis hazir!” gibi sesli ciimleler kurabilmektedir. Robotik
kollar ramen hazirlamanin yani sira siparis beklerken dans
edip miisterileri eglendirebilmektedir. Bu ramen robotunu
endiistriyel makine {ireticisi Aisei Co sirketi iretmistir (Ramen
Robots, 2020).

Fotograf 10. Ramen Robotu
Kaynak: Ramen Robots, 2020

6.8. Brat Wurst Bot-FZI

Brat Wurst Bot ilk kez 7 Temmuz 2016 tarihinde Berlinde
Baden-Wiirttemberg eyaleti federal hitkiimetinin diizenledigi
53. Stallwichter party (1lk kez 1965’te diizenlenen is insanlari,
politikacilar ve uluslararas: tinliillerin bulustugu parti)
etkinliginde tanitilmigtir. Brat Wurst Bot olarak adlandirilan
robotik sef, Almanyanin Karlesruhe merkezli Forschungszentrum
Informatik (FZI) tarafindan pratik robotlar olusturmanin ne
kadar kolay oldugunu gostermek amaciyla hazir parcalardan
tiretilmigtir. Brat Wurst Bot, insanla etkilesime girebilen esnek,
uyarlanabilir bir yazilim paketi tarafindan ¢alistirilan bir dizi
ortak parga kullanilarak tasarlanmistir. Tek koldan olusan
robot, sosis pisirme gorevini yapmaktadir. Sosileri tepsiden alip,
gazli1zgarada pisirebilmektedir. Robot sefe miisterilerin siparis
verebilmesi icin ROS (Robot Isletim Sistemi) tabanli web 6n
ucuna sahip bir tablet yerlestirilmistir. Robot sefin pisirmeyi
takip edebilmesi icin iki RGB kamera ve geri plan ¢ikarimi
ozelligine sahip bir segmentasyon algoritmas: kullanilmistir.
Boylece robotun sosisleri tepside veya 1zgara {izerinde bulmasi
ve sosislerin ne zaman gevirecegini belirlemek igin renklerini
izlemesi saglanmistir. Brat Wurst Bot, partide 200den fazla sosis
pisirip servis etmistir (Szondy, 2020).

Fotograf 11. Brat Wurst Bot
Kaynak: Buckley, 2016
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6.9. Okonomiyaki Robotu-Toyo Riki Co

Fotograf 12. Okonomiyaki Robotu
Kaynak: Daly, 2010

2009 yilinda Tokyoda diizenlenen Uluslararas: Gida
Makine ve Teknoloji Fuarinda Okonomiyaki hazirlayan bir
robot sef sergilenmistir. Okonomiyaki, ¢esitli malzemelerden
yapilan, miicvere benzeyen popiiler bir Japon yiyecegidir.
Okonomi, “ne istersen” veya ‘istedigin gibi) yaki ise ‘1zgarada
pisirilmis’ anlamina gelmektedir. Toyo Riki Co sirketi tarafindan
gelistirilen robot sef, iki robotik kola sahiptir. Okonomiyaki
robotu, karigimi 1zgaraya dokmeden Once 1zgarayi firca ile
yaglar, Uriiniin alt tarafi pistiginde iki robotik eline aldig1
1spatulayla yiyecegi cevirir ve pisirir. Ayrica robot sef miisteriler
ile sozlii olarak etkilesime girerek okonomiyaki sosu veya soya
sosu tercih eder misiniz? Gibi sorular sorup, yiyecegi miisteri
tercihlerine gore servis edebilmektedir (Ramen Robots, 2020).

7. Sonug ve Oneri

Literatiirde gastronomi ve robotigin ayni ¢at1 altinda
bulustugu caligma sayist sinirlidir. Tiirkge literatiirde robot
seflerin ele alindigi, robotik ve gastronominin birlegtigi
aragtirmalari inceleyen ¢alisma bulunmamaktadir. Ozdemir &
Giineren-Ozdemir (2020) calismasinda turizmin sektdriiniin
Endistri 4.0’a uyum saglamasi gerektiginin ka¢inilmaz
oldugu belirtmistir. Literatiir incelendiginde turizm sektord,
yiyecek igecek sektorii ve Endiistri 4.0 konularinin ele
alindig1 calismanin kisith oldugunu ifade etmistir. Calismada
Endiistri 4.0 genel olarak ele alinmistir. Bu sebeple yiyecek
icecek tiretimi ve nesnelerin iletimi, bitytik verinin (big data)
yiyecek-icecek isletmeleri tarafindan kullanimzi, 3 Boyutlu (3D)
yazicilarin yiyecek-igecek isletmeleri tarafindan kullanimi ve
yiyecek-icecek isletmelerinde robot kullanimi basliklarina
yer verilmis ve bahsi gecen baghiklar kisa kisa agiklanmuistir.
Ayni sekilde Yalgin-Kayik¢1r & Kutluk-Bozkurt (2018) yapay
zeka uygulamalarinin turizm yansimalarini z ve alfa kusaklar:
tizerinden ele almistir. Literatiir taramast olarak hazirlanan bu
¢aligmanin turizm alaninda yapay zeka ve dijital gelismeler ile
ilgili yapilmasi planlanan diger ¢alismalar i¢cin temel olmasinin
amaglandig belirtilmistir.

Makalede literatiirde tespit edilen tim ¢aligmalara yer
verilmistir. Bu ¢aligmalardan 4 tanesi gastronomin uygulama
kismi olan mutfak ve yemek pisirme ile ilgilidir. 4 tanesi
gastronominin kapsaminda degerlendirilebilen servis
alaniyla ilgilidir. Bu ¢aligmalarda servis robotlarinin tasarimu,
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programlanmasi, ¢aligmasi ve servis robotlarinda karsilagilan
sorunlar ele alinmigtir. Caligmalardan 1 tanesinde yiyecek-
icecek isletmelerindeki yapay zeka kullanimi genel olarak
ele alinmistir. Yapay zeka ve robotik alaninin kullanildig:
isletmelerde hizmet alan miisterilerin yapay zeka kullanimi ve
beklentileri 6l¢tilmistiir. Katilimer gozlem yontemi uygulanan
¢alismanin sonunda ¢aligmaya katilan tim yas gruplarina ait
tiiketicilerin robotlara fazla ilgili olmasinin tespit edilmesi
oldukga 6nemlidir. Incelenen son calismada ise gida sektériinde
robotik alaninin gelecegi ele alinmustir.

Makalede literatiirde yer alan gastronomi ve robotik iliskili
calismalarin ele alinmasinin yani sira sektérde kullanilan
robotlara da yer verilmistir. Bu robotlar; tiriin 6n hazirlig1, kesme,
karistirma, pisirme ve {iriinii tabaga servis etme gibi gorevleri
yapabilmektedir. Bundan dolay: bu robotlar, robot sef olarak
nitelendirilmistir. Calismada 12 adet robot sefe yer verilmistir.
Robot sefler, genellikle pizza, sosis, omlet, ramen, hamburger
gibi hizli titketim yiyeceklerini yapabilmektedir. Dolayisiyla
robot sefler hizli titketim restoranlarinin mutfaklarinda daha
sik kullanilmaktadir. Bazi robotlar insanin gérevlerini tamamen
tistlenirken, bazi robotlar ise gida {iretim siirecinde insana
yardimci olarak gorev yapmaktadir.

Literatiirdeki ve mutfaklardaki robotik uygulamalarinin
ele alindig1 bu ¢alismada, gastronomi ve robotik alaninin
yakin iliskisi ortaya koyulmustur. Robotik teknolojisi son
hizda gelismeye devam etmektedir. Buna paralel olarak diger
sektorlerde oldugu gibi gastronomideki uygulamalar1 da
artmaktadir.

Literatiirde gastronomi ve robotik alaninin bulustugu
¢aligmalar ¢ogunlukla yabanci arastirmacilar tarafindan
yapilmistir. Tiirkiyede robotlarin mutfaklarda kullanilmaya
baglanmasi, yapilacak caligmalarin da sayisini artiracaktir.
Mutfaklarda robotlarin kullanimi; alandan tasarruf, personelden
tasarruf ve isletmenin ilgi ¢ekiciliginin artmasi gibi avantajlar
saglamaktadur. Isletmenin pazarlamasinda robotik uygulamalar
oldukga katki saglayacaktir. Ulke mutfaginin tanitilmasinda
robotlarin katkisindan faydalanilabilir. Ornegin Tiirk
mutfaginda ¢orba igme kiiltiirii olduk¢a yaygindir ve ytizlerce
cesit corba bulunmaktadir. Ilk asamada birden fazla corba
yapabilen bir robot sef gelistirilebilir. Ayrica turistik giicii
yiiksek Tiirk mutfagina 6zgii yemekleri robot seflerin yapmasi
isletmenin turist ¢ekiciligini arttiracaktir. Isletmeler, robotik
alanini kullanarak kar paylarini artirabilirler. Béylece Tirk
gastronomisine de katki saglanmis olacaktir. Yiyecek icecek
isletmelerinde robot seflerin ve garson robotlarin kullanilmaya
baslanmasi gerekmektedir.

Akademisyenler, arastirmacilar ve mithendislerin ortak
calismalarinda gerek gastronomi sektoriinde gerek diger
sektorlerde robotlarin kullanimi yayginlagmalidir. Ozellikle
akademisyenler yapay zeka ve robotigi ele alan ¢aligmalar
yapabilir. Caligilan konu kapsaminda literatiire eklenecek
yeni calismalar ¢ok faydali olacaktir. Ornegin, robot seflerin
hazirladig1 yiyecekleri titketen miisteriler tizerinde yapilacak
caligmalar literatiire katki saglayacaktir. Ayni zamanda insan
sefler ve robot sefler tizerine yapilacak caligmalar literatiirde
yer alan eksikleri dolduracaktir. Bu ¢alisma, arastirmanin
sinirliliklar: gercevesinde literatiir incelemesi seklinde
gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmanin aragtirmacilara rehber
niteligi tasimasi hedeflenmektedir.



Bozkurt Uzan & Sevimli

Kaynak¢a

Angelo, J. A. (2007). Robotics: A Reference Guide tothe New Technology.
Westport: Greenwood Press.

Anyanwu, K. (2011). Overviewand Applications of Artificial Intelligence.
Owerri: Federal University of Technology.

Armstrong, M. (2020). Pizza-Making Robot. Euronews.: https://www.
euronews.com/2018/06/27/pizza-making-robot. Erisim tarihi:
16.05.2020.

Asif, M., Sabeel, M., Rahman, M., & Khan, Z. H. (2015). Waiter Robot -
Solution to Restaurant Automation. Proceedings of the 1st Student
Multi Disciplinary Research Conference (MDSRC), (s. 1-5). Wah.

Aydn, $. E. (2017). Yapay Zekd Teknolojisi (Yapay Zekalarin Diinii
Bugiinii Yarini). Adana.

Baysal, A., & Kiigiikaslan, N. (2009). Beslenme Ilkeleri ve Menii
Planlamas:. Bursa: Ekin Yayievi.

Berryhill, J., Heang, K. K., Clogher, R., & McBride, K. (2019). Hello,
World: Artificial Intelligence and its Use in the Public Sector. Paris:
OECD Yayincilik.

Bilgili, E., Sekmen, E,, & Esen, S. (2013). Bulanik Mantik Yaklagimiyla
Finansal Yonetim Uygulama:larls Bir Literatir Taramasi,
Uluslararas: Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 9(19), 121-136.

Bollini, M., Tellex, S., Thompson, T., Roy, N., & Rus, D. (2013).
Interpreting and Executing Recipes with a Cooking Robot. I¢inde,
J. P. Desai, G. Dudek, O. Khatib, & V. Kumar (D), Experimental
Robotics (s. 481-495). Heidelberg: Springer.

Buckley, S. (2020). Brat Wurst Bot Takes Orders, then Cooks and
Serves Sausage. Engadge, https://www.engadget.com/2016-07-19-
bratwurst-bot-autonomously-orders-cooks-and-serves-sausage.
html, Erigim Tarihi: 25.05.2020.

Chan, L. L. (2019). The Best Productivity Ideas for Hotels. Bootle:
Training Strategies.

Choudhary, S., Arba, H., & Patkar, U. (2016). An Innovative Study
on Artificial Intelligence and Robotics. International Journal of
Innovative Research in Computer and Communication Engineering,
4(3), 3292-3296.

Cormack, R. (2020). Sick of Whisking? Samsung Has Created a Robot
Sous-Chefto Help You Cook. Robb Report,https://robbreport.com/
gear/personal-technology/samsung-bot-chef-2891606/. Erisim
tarihi: 18.05.2020.

Cerkez, M., & Kizildemir, O. (2020). Yiyecek-icecek Isletmelerinde
Yapay Zeka Kullanimi. Tiirk Turizm Arastirmalar: Dergisi, 4(2),
1264-1278.

Dalmec (2020). Manipiilator Nedir? Dalmec, http://www.herkol.com
/about/manip%C3%BClat%C3%B6r-nedir/index.html. Erisim
tarihi:28.06.2020.

Daly, I. (2010). Just Like Mombot Used to Make, The New York Times:
https://www.nytimes.com/2010/02/24/dining/24robots.html.
Erisim tarihi: 26.05.2020.

Dentler, D. R. (2008). Design, Control, and Imple;_v_aentation of a Three
Link Articulated Robot Arm. Akron: Akron Universitesi, Yitksek
Lisans Tezi.

Elkins, K. (2015). This Restaurant Has a New Secret Weapon: A Robot
that Slicesthe Perfect Noodle Fasterthanany Human. Business
I¢inde, https://www.businessinsider.com/noodle-slicing-robot-
could-revolutionize-the-restaurant-industry-2015-5. Erisim
tarihi: 20.05.2020.

Evans, C. (2016). Could the Future of Pizza be in the Hands of Robots?
CBS Evening News, https://www.cbsnews.com/news/could-
the-future-of-pizza-be-in-the-hands-of-robots/. Erisim tarihi:
16.05.2020.

57

To & Re 2020, 2 (2) 46-58

F&D Technology. (2018). Introduces Pazzi, the Pizza-making Robot.
F&D Technology: https://www.foodanddrinktechnology.com/
news/21412/ekim-introduces-pazzi-the-pizza-making-robot/.
Erisim tarihi: 21.05.2020.

Gillespie, C., & Cousins, J. (2011). European Gastronomy Into the 21st
Century. New York: Routledge.

Greive, D. (2020). This Morning A Robot Cooked Me Eggs. The Spin off:
https://thespinoff.co.nz/food/09-01-2020/this-morning-a-robot-
cooked-me-eggs/. Erisim tarihi: 22.05.2020.

Hockstein, N., Gourin, C., Faust, R., & Terris, D. (2007). A History
of Robots: From Science Fiction to Surgical Robotics. Journal of
Robotic Surgery (1), 113-118.

Hwang, J. P, Lee, S. H., & Suh, I. (2011). Behavior Programming by
Kinesthetic Demonstration for A Chef Robot. 8th International
Conference on Ubiquitous Robots and Ambient Intelligence (URAI),
(s. 875). Incheon.

Jha, A. (2020). Robotic Kitchen Moley Robotics, https://www.arch2o.
com/robotic-kitchen-moley-robotics/. Erisim tarihi:17.05.2020

Kafadar, A. H., & Sormaz, U. (2019). Yiyecek Igecek Isletmelerinde
Yenilik¢i Servis Teknikleri, Uluslararas: Gastronomi Turizmi
Aragtirmalar: Kongresi, (s. 762-767). Nevsehir.

Kalayci, T. E. (2011). Yapay Zekd Yontemleri ile Kablosuz Sensor
Aglarindaki Eniyileme Problemlerinin Coziimii. Doktora Tezi:
Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisii, Izmir.

Kamble, R., & Shah, D. (2018). Applications of Artificial Intelligence
in Human Life. International Journal of Research, 6(6), 178-188.

Khare, M. D., & Yadav, S. (2019). Future of Robotics in Food Industry.
International Journal of Recent Technology and Engineering
(IJRTE), 8(2811), 2234-2236.

Kusgu, E. (2015). Ceviride Yapay Zekd Uygulamalar1. Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi (30), 45-58.

Lilholt, A. (2015). Entomological Gastronomy. Addison Lilholt.

Luk, L. (2020). Foxconn’s Robot Army yet to Prove Match for
Humans. The Australian Business Review: https://www.
theaustralian.com.au/business/business-spectator/news-story/
foxconns-robot-army-yet-to-prove-match-for-humans/11ed
9a415ad0daa253bfc4ddf6a8627f. Erisim tarihi: 15.05.2020.

Malik, N., Rani, N., Singh, A., Pratibha, & Pragya, S. (2016). Review
paper on- Serving Robot New Generation Electronic Waiter.
IJIRST - International Journal for Innovative Research in Science
& Technology, 2(11), 775-777.

Mijwel, M. M. (2020). History of Artificial Intelligence. Research Gate:
https://www.researchgate.net/publication/322234922_History_
of_Artificial_Intelligence. Erisim tarihi: 21.06.2020.

Mishraa, N., Goyal, D., & Sharma, A. D. (2018). Issues in Existing
Robotic Service in Restaurants and Hotels. 3rd International
Conference on Internet of Things and Connected Technologies
(ICIoTCT), (s. 173-176). Jaipur.

Miso Robotics (2020). Flippy. Miso Robotics: https://misorobotics.com/
flippy/. Erisim tarihi: 17.05.2020

Moley Robotics. (2020). Moley Robotics: https://www.moley.com/.
Erigim tarihi: 15.05.2020.

Ningning, Z. (2020). Robots Serve up a Tasty Treat at New High-tech
Noodle Shop. Shanghai Daily.com: https://archive.shine.cn/metro/
society/Robots-serve-up-a-tasty-treat-at-new-hightech-noodle-
shop/shdaily.shtml. Erisim tarihi: 17.05.2020.

OECD. (2019). Artificial Intelligence in Society. Paris: OECD Yayncilik.

Ogretmenoglu, O. (2020). Pizza Yapan Pick up; Toyota Fantastik
Projelerini Tanitti. Log: https://www.log.com.tr/pizza-yapan-
pickup-toyota-fantastik-projelerini-tanitti/galeri/4/. Erisim
tarihi: 22.05.2020



Bozkurt Uzan & Sevimli

Onder, M. (2020). Yapay Zeka: Kavramsal Cerceve. Iginde, 1. Demir
(Edt.) Yapay Zeka Stratejileri ve Tiirkiye (s. 3-10). Ankara:
Uluslararasi Iligkiler ve Stratejik Aragtirmalar (ULISA) Enstitiisii.

Onder, M., & Saygili, H. (2018). Yapay Zeka ve Kamu Yonetimine
Yansimalari. Tiirk Idare Dergisi, 90(487), 629-668.

Ozdemir, 0._, & Giineren-Ozdemir, E. (2019). Endiistri 4.0 ve Yiyecek
Igecek Isletmelerindeki Yansimalari. IV. Uluslararas: Gastronomi
Turizmi Arastirmalari Kongresi, (s. 87-93). Nevsehir.

Perez, J. A., Deligianni, F, Ravi, D., & Yang, G. Z. (2017). Artificial
Intelligence and Robotics. Londra: UK-RAS Network.

Plumb, T. (2020). Robo-Flipping Cali Burger Locates a Home in
Tysons Corner. Eater: https://dc.eater.com/2019/10/4/20895785/
caliburger-tysons-corner-opening. Erisim tarihi: 23.05.2020.

Ramen Robots (2020). Trends in Japan: https://web-japan.org/
trends/09_sci-tech/sci091210.html. Erisim tarihi: 18.05.2020.

Robot Worx (2020). What Are The Main Types Of Robots? Robot
Worx a SCOTT Company: https://www.robots.com/faq/what-
are-the-main-types-of-robots#:~:text=There%20are%20six%20
main%20types,are%20referred%20to%20as%20axes. Erisim
tarihi: 23.06.2020.

Rosenberg, J. M. (1986). Dictionary of Artificial Intelligence and Robotics
. New York: John Wiley & Sons.

Samsung Newsroom (2020). Get a Glimpse of the Next-generation
Innovations on Display at Samsung’s Technology Showcase. May1s
15, 2020 tarihinde Samsung Newsroom:https://news.samsung.
com/global/get-a-glimpse-of-the-next-generation-innovations-
on-display-at-samsungs-technology-showcase. Erigim tarihi:
15.05.2020.

Sandier, B. Z. (1999). Robotics Designing the Mechanisms for Automated
Machinery. Cambridge: Academic Press.

Sarusik, M., &_C)zbay, G. (2015). Gastronomi Turizmi Uzerine Bir
Literatiir Incelemesi. Anatolia: Turizm Arastirmalari Dergisi,
26(2), 264-278.

Savarin, J. A. (2009). The Physiology of Tasteor Medidations on
Transcendental Gastronomy. A. Knopf, & M. E. Fisher, (Cev.)
London: Everyman’s Library.

Scaruffi, P. (2019). Intelligence is not Artificial. Scoots Valley, Kaliforniya:
Create Space Bagimsiz Yayimncilik Platformu.

Shaw, K. (2020). Pizza Hut, Toyota Unveil Robotic-Enabled Pizza-
Making Pickup Truck. Robotics Business Review: https://www.
roboticsbusinessreview.com/retail-hospitality/pizza-hut-toyota-
unveil-robotic-enabled-pizza-making-pickup-truck/. Erisim
tarihi: 17.05.2020.

Singh, G., Mishra, A., & Sagar, D. (2013). An Overview of Artificial
Intelligence. SBIT Journal of Sciences and Technology, 2(1), 1-4.

Sugiura, Y., Sakamoto, D., Withana, A., Inami, M., & Igarashi, T.
(2010). Cooking with Robots: Designing a Household System
Working in Open Environments. CHI'10:Proceedings of the
SIGCHI Conference on Human Factors in Computing Systems
(s. 2427-2430). Atlanta: Association for Computing Machinery.

Szondy, D. (2020). Brat Wurst Bot Serves up Brats in Berlin. New Atlas:
https://newatlas.com/bratwurst-bot-berlin-robot/44434/. Erisim
tarihi: 18.05.2020.

Taar, J. (2014). The best culinary experience. Factors that create
extraordinary eating episodes. Procedia-Social and Behavioral
Sciences, 122, 145-151.

Tektas, M., Tektas, N., Onat, N., Gokmen, G., Kogyigit, G., &
Akiney, T. C. (2010). Web Tabanl: Yapay Zeka Teknikleri Egitim
Simiilatorlerinin Hazirlanmasi. Istanbul: Marmara Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig1.

58

To & Re 2020, 2 (2) 46-58

Thrun, S., Burgard, W., & Fox, D. (2006). Probabilistic Robotics.
Cambridge: MIT Press.

Tutorials Point (2015). Artificial Intelligence. Haydarabad: Tutorials
Point.

Varol, A. (2000). Robotik. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlar1.

Verma, M. (2018). Artificial Intelligence and Its Scope in Different
Areas with Special Reference to the Field of Education.
International Journal of Advanced Educational Research, 3(1),
5-10.

Viji Priya, J., Ashok, J., & Suppiah, S. (2016). A Review on Significance
of Sub Fields in Artical Intelligence. International Journal of Latest
Trends in Engineering and Technology, 6(3), 542-548.

Vincent, M. (2020). Are We Seeing the End of Food Robots? Digital Food
Lab: https://www.digitalfoodlab.com/seeing-end-food-robots/.
Erisim tarihi: 21.05.2020.

Vitaux, J. (2019). Gastronomi. (Z. Yaya, Cev.) Ankara: Dost Kitabevi
Yayinlari.

Yagci, C., Gokge, i, Boziyiik, T., & Akar, G. (2020). Yapay Zekd
Teknolojisinin Endiistrideki Uygulamalari. Prof. Dr. Mehmet
TEKTAS & Dog. Dr. Necla TEKTAS:http://tektasi.net/
wp-content/uploads/2014/01/yapay-zeka-teknolojilerinin-
end%C3%BCstrideki-uygulamalari.pdf. Erisim tarihi: 21.05.2020.

Yalgin-Kayikei, M., & Kutluk-Bozkurt, A. (2018). Dijital Cagda Z ve
Alpha Kusag, Yapay Zeka Uygulamalar: ve Turizme Yansimalari.
Sosyal Bilimler Metinleri 1, 54-64.



