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oz

Amag: Restorasyonlarda kullanilan dental materyallerin radyoopasiteleri, radyografik tanilarin konulmasinda oldukga énemlidir.
Bu sebeple calismamizda farkh akici kompozit rezinlerin dijital bir goériinti analizi kullanilarak radyoopasitelerinin
dederlendirilmesi amaglanmistir.

Yontem: 5 farkh akici kompozit rezin [ (Aeliteflo, BISCO), (Brillant Ever Glow, Colténe), (Dynamic Flow, President Dental), (G-
2enial Universal Flo, GC Corp.), (Novo compo-HF, Imicryl)] her grup igin (g adet disk seklinde 1 mm kaliniginda 8 mm capinda
ornek teflon kaliplar kullanilarak hazirlanmistir. Kontrol grubu igin yeni gekilmis disten mine ve dentini icerecek sekilde 1 mm
kaliniginda kesit alinmistir. Ornekler aliiminyum step-kama ile birlikte okluzal film {izerine yerlestirilmis ve 60 kV, 7mA ve 0.13sn
dederlerinde dijital radyograf alinmistir. VistaScan cihaziyla dijital ortama aktarildiktan sonra alliminyum step-kamanin ve akici
kompozit rezinlerin radyoopasiteleri Adobe Photoshop CS5 programiyla 10x10 piksellik farkh alanlardan hesaplamalarla ortalama
grilik degerlerine (MGVs) gevrilmistir. Akici kompozit rezinler igin esdeger aliiminyum kalinligi CurveExpert Professional programi
ile hesaplanmistir.

Bulgular: Kullanilan akici kompozit rezinlerin Al esdeder radyoopasitelerinin siralamasi; Novo compo-HF (2,81mm Al) > Brillant
ever glow (2,15mm Al) > Aeliteflo (1,64mm Al) > Dynamic flow (1,61mm Al) > G-zenial Universal Flo (1,19 mm Al) (p<0,05)
seklindedir. G-aenial Universal Flo ve dentin 1mm Aliminyum radyoopasite dederine istatistiksel olarak en yakin sonucu
vermistir. Novo compo-HF mineden daha radyoopak olmakla beraber yakin MGV’ ye sahiptir.

Sonug: Akici kompozit rezinlerin radyoopasiteleri 6nemli Olglide gesitlilik gostermektedir. Akici kompozit rezinlerin, uygulanan
kompozit rezin restorasyonlarin altinda sekonder giiriikle karstirimamasi ve farkli materyal kullanildiginin belirlenebilmesi igin
farkll radyoopasite dederlerinde secimler yapilabilir. Ayrica radyografik analiz yapilirken bu farkli radyoopasite degerlerinin
bilinmesi diagnostik degerlendirmede ve teshiste yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akici kompozit rezin, radyoopasite, ortalama grilik degeri

ABSTRACT

Aim: The radiopacities of the dental materials in the restoration are very important in getting radiographic diagnosis. For this
reason, we aimed to evaluate the radiopacity of different flowable composites using a digital image analysis.

Methods: For the 5 different flowable resin composites [(Aeliteflo, BISCO), (Brillant Ever Glow, Colténe), ( Dynamic Flow,
President Dental), ( G-aenial Universal Flo, GC Corp.), ( Novo compo-HF, Imicryl)]; 3 discs with a thickness of 1 mm and a
diameter of 8 mm were prepared with using teflon mold. For the control group, a slice of 1 mm thickness was taken to contain
enamel and dentin from the freshly extracted tooth. The samples were placed on an occlusal film with the aluminum step
wedge and the film was exposed with a dental x-ray unit at 60 kV, 7 mA, and 0.13 second. After transferring to the digital
image using VistaScan; the radiopacities of aluminum step-wedges and the flowable resin composites were converted to mean
gray values (MGVs) from different areas which is 10x10 pixel by Adobe Photoshop CS5 program. Equivalent aluminum thickness
for each flowable resin composite is calculated with the CurveExpert Professional Program.

Results: The order of the Al equivalent radiopacities of the flowable resin composites used is as follows; Novo compo-HF
(2,81mm Al) > Brillant ever glow (2,15mm Al) > Aeliteflo (1,64mm Al) > Dynamic flow (1,61mm Al) > G-aenial Universal Flo
(1,19 mm Al) (p<0,05). G-aenial Universal Flo and dentin got the closest result to 1mm Aluminum radiopacity value statistically.
The Novo compo-HF is more radiopaque than the enamel and has close MGV.

Conclusion: The radiopacity of flowable resin composites varies considerably, Selections can be made at different radiopacity
values so that they do not be confused with secondary caries under the applied composite restorations and indicate that
different materials are used. In addition, knowing these different radiopaque values while performing radiographic analysis will
help diagnose.

Keywords: Flowable resin composites, radiopacity, mean gray value
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GIRIS

Akici kompozit rezinler, kompozit rezinlerin esas
problemlerinden biri olan polimerizasyon biiziilmesini
azaltmak ve gelen streslere karsi stres kirici bir bariyer
olusturmak amaciyla restoratif dis hekimligi uygulama-
larinda sik kullanilan materyallerden biri olmustur.?
Akicr kompozit rezinlerin viskozitelerinin distk olmasi
sayesinde kavite duvarlarina adaptasyonlar cok iyidir.
Bu nedenle de akici kompozit rezinlerin kavite liner
olarak kullanimlari &nerilir.* > Akici kompozit rezinlerin
klinik kullanimina baslanmasiyla mikrosizintiyr engelle-
mesi, restorasyon altinda bariyer etkisi gérmesi, diisik
viskozitesi sayesinde adaptasyonunun iyi olmasi var
olan mikro catlaklari kapatmasi gibi avantajlariyla gele-
neksel kompozit rezin restorasyonlarda karsilastigimiz
basarisizliklarin éniine gegilmeye caligilmistir.>

Restorasyonlarda kullanilan materyallerin radyo-
opasiteleri, dzellikle posterior dislerde restoratif mater-
yal ile dis yiizeyleri arasindaki bdlgelerin radyografik
olarak daha iyi gdriintiilenmesi acisindan 6nemlidir.®
Radyoopak restoratif materyaller basta sekonder ciriik
teshisi olmak (zere marijinal defektler, hatali proksimal
konturlar ve restorasyonun pulpaya yakinidi hakkinda
da bilgi verir.” 8 Dental materyallerin radyoopasiteleri
Uzerindeki calismalar 6zellikle kaide materyalleri olarak
kullanilan akici kompozit rezinler {zerine yodunlas-
mistir.® Uretici firmalar akici kompozit rezinler igerisine
doldurucular veya radyoopak bilesenler ekleyerek
radyoopasitelerinin arttirilmasini amaglamiglardir.*®

Radyografik agidan ideal radyoopasite derecesi
restorasyon materyalinin kullanim amac ve tiirline
gore degisiklikler gdsterebilmektedir.!* Restoratif ma-
teryallerinin radyoopasitelerinin degerlendiriimesi ge-
nellikle mine, dentin ve aliminyum ile karsilastirilarak
yapilmaktadir.1? Minenin ayni kalinliktaki aliiminyumun
(Al) radyoopasitesinin yaklagik iki kati radyoopasiteye
sahip oldudu, dentinin ise yaklasik olarak ayni kalinlik-
taki aliminyumun (Al) radyoopasitesine esdeder oldu-
gu belirtilmistir. 13

Literatlirde akici kompozit rezinlerin radyoopa-
sitesiyle ilgili sinirh sayida calisma bulunmaktadir. Bu
calismada bes farkli akici kompozit rezinin radyoopa-
sitelerinin  dijital bir goérintid analizi kullanilarak
ortalama grilik dederlerinin mine ve dentinle kiyasla-
mal olarak belirlenmesi amaglanmistir. Galismamizin
sifir hipotezi; galismada kullanilan akici kompozit
rezinlerin radyoopasiteleri arasinda herhangi fark
yoktur olarak kurulmustur.
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MATERYAL METOD

Ornek Hazirlanmasi

Calismada kullanilan materyaller ve icerikleri
Tablo 1’ de verilmistir. Calismada 5 farkh akic
kompozit rezin [ (Aeliteflo, BISCO, Inc. Schaumburg,
IL / ABD), (Brillant Ever Glow, Colténe, Whaledent AG,
Altstatten / Isvicre), (Dynamic Flow, President Dental
GmbH, Minih / Almanya), ( G-zenial Universal Flo, GC
Corp. ,Tokyo / Japonya), ( Novo compo-HF, Imicryl,
Konya / Tirkiye)] kullanilarak her grup icin 3’er disk (1
mm kalinlik ve 8 mm c¢ap) olacak sekilde o6rnekler
hazirlandi. Orneklerin hazirlanmasinda 1 mm cam (ize-
rine selliloz asetat strip bant ve strip bandin lizerine de
teflon kaliplar yerlestirilerek hazirlandi. Kompozit rezin-
ler kaliplara yerlestirilip kondanse edildikten sonra se-
liloz asetat strip bant ve lizerlerine de 1 mm kalin-
hdinda bir cam vyerlestirildi. Hazirlanan 6rnekler LED
1sik cihazi (Woodpecker LED-D, Guangxi, China) ile
Orneklerin Uzerindeki cama temas edecek sekilde 20
sn. sure ile dik sekilde polimerize edildi. Makroskopik
kusurlu 6rnekler (catlaklar vb.) standarti saglamak igin
calismadan cikarildi ve yerlerine yeni 6rnekler hazirlan-
di. Daha sonra ornekler 37 + 1°C'de distile suda 24
saat sureyle bekletildi. Kontrol grubu icin ortodontik
nedenlerle gekilmis clriiksiz molar disten mine ve
dentin iceren 1 mm kalinhiginda bir kesit alindi. 1 mm'-
lik mine / dentin numunesi, diistk hizli bir Isomet kesit
alma cihazi (Isomet Low Speed Saw 1000; Buehler,
Lake Buff, IL, ABD) ile uzunlamasina kesit alinarak
hazirlandi(Sekil 1).

Sekil 1. Materyallerin oklizal film Uzerine yerlestiriimesi [A)
Aeliteflo B) Brillant ever glow C) Dynamic flow D) G-zenial
Universal Flo E) Novo compo-HF F)Mine-Dentin Kesiti G)
AlGiminyum Stepwedge]

Radyografik Prosediir

5.7 x 7.6 cm'lik bir ultra hizli okliizal film (Durr
Dental, Almanya) lzerine 6rnekler ve 1 mm basamak
kalinhginda % 99 saf alliminyum iceren kama
yerlestirildi. Aliminyum basamadin amaci radyografik
standardi saglamak ve her malzemenin radyoopasi-




tesine esdeder Al kalinhidini hesaplamaktir(Sekil 2).
Film, 60kV, 7mA, 0.13 saniye ve 30 cm film-kon
mesafesinde X -ray isinina (Belmont Phot-X II, Osaka,
Japonya) maruz birakildi. Tarayicl olarak VistaScan
kullanildi.

Sekil 2. Materyallerin Radyografik Gorlintlisti [A) Aeliteflo B)
Brillant ever glow C) Dynamic flow D) G-aenial Universal Flo
E) Novo compo-HF F)Mine-Dentin Kesiti G) Aliminyum
Stepwedge]

Densitometrik Prosediir

Aliminyum basamak kamalarinin ve akici
kompozit rezinlerin radyoopositelerinin her birinin
ortalama grilik degerleri (MGV'ler), bir yazilim programi
(Adobe Photoshop CS5, Adobe Systems, San Jose, CA,
ABD) kullanilarak dijital radyografilerde o6lglildi. Her
bir 6rnek igin Ug farkl bodlgeden 10x10 piksel kadar
radyoopaklik olcimi yapildi. Programdaki Yogunluk
Olcme aracl ile 0-255 arasinda MGV 6lcildii. Ayni
prosedir, dis kesitinin mine, dentin ve pulpa lizerinde
farkli bolgelerine de uygulandi. Her bir akici kompozit
rezin icin esdeder aliminyum kalinhgi CurveExpert
Programi (Hyams D.G., Starkville, MS, ABD) kullanila-
rak hesaplandi. Olglimler bir operatdr tarafindan
yapildi. Test edilen tim malzemeler icin radyoopasite
degerleri, MGV'den milimetrelik aliiminyum esdegerine
(mm Al) donistirildi. Bu amagla, radyoopasite
dederi, radyografinin Uzerindeki alliminyum o6lgegdinin
(aliminyum basamak-kama) her basamadinda da
ayrica dlglildii. Olcekteki her basamagin kalinhigina
karsi radyoopasiteye iliskin bir grafik olusturuldu.

Istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler degerlendirilirken, istatistik-
sel analizler igin SPSS 20 (SPSS Inc; Chicago, IL, USA)
programi kullanildi. Kaydedilen dederler tek yonld
varyans analizi (ANOVA) kullanilarak analiz edildi ve
farkin kaynaginin belirlenmesinde Tukey Post-hoc
analizi kullanildi. (Glven araligi %95, p <0.05)
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BULGULAR

Kullanilan akici kompozit rezinlerin MGV'leri ve
Al ‘e esdeder radyoopasite dederleri Tablo 2'de
verilmistir.

Kullanilan akici kompozit rezinlerin Al esdeger
radyoopasitelerinin sirasi NHF (2,81 mm Al) > BEG
(2,15 mm Al) > AF (1,64 mm Al) > DF (1,61 mm Al)
> GUF (1,19 mm Al) seklindedir (p<0,05). GUF 1mm
Al'a esdeger radyoopasite dederi gosterdi. Bu deger
dentine en vyakin radyoopasite dederidir. NHF,
mineden daha radyoopaktir ve mineye yakin MGV'ye
sahiptir. NHF' nin radyoopasitesi mineden yiiksektir,
yaklagik olarak 2 mm Al' e esdeder radyoopasite
dederi gosterir. NHF, BEG akici kompozit rezinlerin ve
minenin radyoopasite dederleri istatistiksel olarak
benzerdir. DF, AF ve dentinin radyoopasite degerleri
istatistiksel olarak benzer degerler gosterdi(p <0,05).

Tablo 1. Calismada kullanilan materyallerin Uretici firma ve

icerikleri
Materyal Uretici Lot No icerik
Aeliteflo BISCO, Inc. 1700000740 Etoksile Bisfenol A,
(AF) Schaumburg, dimetakrilat, cam
Illinois / ABD partikilleri,
trietilenglikol,
dimetakrilat
Brillant Colténe, H78340 TEGDMA, BISGMA,
Ever Whaledent Cinko oksit kaplama
Glow AG,
(BEG) Altstétten /
isvicre
Dynamic President NXF1511242 Bisfenol A
Flow Dental dimetakrilat, tretan
(DF) GmbH, dimetakrilat,
Miinih / etoksilat bisfenol A,
Almanya dimetakrilat,
trietilenglikol
dimetakrilat,
trimetiltrimetakrilat,
gliserol dimetakrilat,
baryum aliminyum
boro silikat
G-zenial GC Corp. 1709073 Stronsiyum cam,
Universal ,Tokyo / iretan dimetakrilat,
Flo (GUF) Japonya Bis-MEPP,
trietilenglikol
dimetakrilat, silikon
dioksit, pigment,
polimerizasyon
baglatici
Novo Imicryl, 18073 Dimetakrilatlar, Bis-
compo- Konya / GMA, Bis-MEP,
HF (NHF) Tiirkiye TEGDMA, UDMA,
silanli baryum cam,
silanli St-cam,
itterbiyum triflordr,
nano silikon dioksit,
silika-zirkonya
kompozit dolgu ve
prepolimer
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Tablo 2. Ortalama Grilik Degerleri (MGV) ve Al * e esdeder
radyoopasite dederleri

Ortalama Grilik
Degeri

Kullanilan materyaller Radyoopasite

Degeri”

Aeliteflo 85,33 (£2,3)® 1,64 (£0,24)°

Brillant Ever Glow 95,33 (£3,1)* 2,15 (£0,11)8

Dynamic flow 86,66 (+2,3)“ 1,61 (£0,13)®°

G-2enial Universal Flo 77,33 (£2,6)* 1,19 (£0,08)°

Novo Compo-HF 107 (£2,8)% 2,81 (£0,17)*
Mine 102,66 (+£2,2)* 2,57 (£0,17)"®
Dentin 74,66 (£1,2) 1,34 (£0,14)°
Pulpa 43 (£0,5)° 0,59 (+0,08)¢
*mm acisindan | One way + | One way + Tukey
egdeger Al kalinhgr. Tukey

Farkli harfler: Gruplar arasindaki anlaml farkliigi gosterir.

TARTISMA

Bu calismada operatdriin (ve hastanin) radyas-
yona maruz kalmasini azaltmak, film banyosundaki
kimyasallar ortadan kaldirmak, daha yliksek ¢oziinir-
lik ve X isini filminden daha biyiik dinamik aralik ve
goriintl analizini kolaylastirmak igin dijital radyografik
sistem kullanilmigtir. Ayni zamanda dijital sistem tutarli
radyografi gelisimi saglar. **

Restoratif materyaller icin uygun bir radyoopak-
Ik 6nemli bir gereksinimdir. Clnk{ 1511 gecirme ve
yansitma derecesi gibi renk kalitesi gostergeleri
radyoopasiteye gore diizenlenir.'® Radyoopaklik, mine
/ dentin ve restoratif materyal arasindaki tekrarlayan
dis cliriga tamisini, hatali proksimal kontiirleri ve
uygunsuz marjinal kenarlar teshis etmeyi kolaylastirir.
8 17 Restorasyonlari degistirmenin ana sebeplerinden
biri tekrarlayan dis giiriigiidiir.!® Bu nedenle, restoras-
yon materyalleri, dis - restorasyon ara yuziinin dig
yapisindan ayirt edilmesini kolaylastiran en iyi radyo-
opasiteye sahip olmalidir.” Salzedas ve ark. '° mater-
yallerin radyoopasite bilgisinin dis hekimlerinin tedavi
sirasinda dogru restoratif materyali secmelerine yar-
dimar olabilecegini belirtmiglerdir. Diislik radyoopasiteli
materyallerin hatali teshise yol acabilecedi, cok fazla
radyoopasitenin de hem materyalin hem de restoras-
yon altindaki cliriik ve defektin radyografide izlenme-
sine engel olacagini, bu nedenle orta derecede bir
radyoopasitenin  radyografin  degerlendirilmesinde
tercih edildigini belirtmiglerdir. & 1120

ISO dental materyallerin sahip olmasi gereken
radyoopasite standartlarini tanimlamistir. ISO 4049'a
gore, koronal dis dokusuna uygulanan restoratif
materyaller, ayni saf alliminyum kalinhigina benzer
veya daha vyuksek radyoopasiteye sahip olmalidir.
Ayrica, ISO 4049'da, restoratif malzemelerin en diisiik
radyoopasite dederinin, ayni kalinlktaki dentin ile
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benzer radyoopasite dederine sahip olmasi gerektidini
bildirmistir.”* Bu calismada, kullanilan tiim malzemeler
dentinin radyoopasite degerinden daha fazla radyo-
opasite gostermis, bdylece ISO standartlarina
uygunluk gbstermistir.

Rezin kompozitlerin istenen radyoopasitesi hala
tartismali bir konudur. Bazi yazarlar, posterior kompo-
zit rezinlerde restorasyon ve dis ayriminin tespiti igin
rezin kompozitlerin dis yapisindan daha yiiksek radyo-
opasiteye sahip olmasi gerektigini savunurken®’?, bir
grup yazar ise radyoopasitenin detaylarin tespitini ve
gérme keskinligini bozdugunu ileri siirerler .& 2 Akici
rezin kompozitlerinin radyoopasitesinin énemi derin
¢lriik lezyonlarinda daha da artmigtir. Orta derecede
radyoopasiteye sahip restoratif materyaller yiliksek
derecede radyoopasiteye sahip materyallere gore daha
cok tercih ediimektedir.® Bu calismada kullanilan
materyaller arasinda sadece NHF mineden yiksek
radyoopasite dederi goOstermistir. Ayrica BEG ise
mineye benzer radyoopasite dederi gostermistir.

AF, DF, GUF dentine benzer, NHF ile BEG ise
mineye benzer bir radyoopaklida sahip oldugu bulun-
mustur. Calismamizda mine ve dentinin radyoopasite
degerleri sirasiyla 2,57 + 0,17 ve 1,34 £ 0,14 mm Al
olarak olcllmustir, bu dederler daha ©nce yapilan
galismalarla uyum igindedir (dentin igin bu deder 1 mm
Al e ve mine igin ise 2,0 mm Al'e yakindir).?*2® AF ve
DF dentine benzer radyoopasite dederi gdstermistir.
DF ve GUF' da da dentine benzer degerler elde edil-
migtir. BEG ve NHF ise mineye benzer ancak
birbirlerinden farkl radyoopasite degeri géstermistir.

Rezin kompozitlerin radyopakhdi doldurucunun
tipine ve yiizdesine baglidir.?”?° Silikon (silikon diok-
sit), kuartz, lityum-aliminyum gibi diisiik atom numa-
rasina sahip dolduruculardan olusan materyaller rad-
yoliisent goriniirler. Oysaki zirkonyum (Zr, atom
no:40), baryum (Ba, atom no: 56), cinko (Zn, atom
no:30), aliminyum (Al, atom no:13), stronsiyum (Sr,
atom no:38), yitrium (Y,atom no:39), terbiyumtriflorid
ve lantan (La, atom no: 57), gibi yiiksek atom numa-
rasina sahip doldurucu igeren materyaller X isinini
absorbe etme kapasitesini arttirdiklarindan dolayi rad-
yoopak gériiniirler.?83%3! Yaptigimiz calismada, GUF
en disik radyoopasite dederini gostermistir. Stronsi-
yum orani (%55-70) yiiksek olmasina ragmen igerdigi
silika (silikon dioksit) nedeniyle dentine benzer bir rad-
yoopaklik gésterdigini diisinmekteyiz. Bizim sonuglari-
mizin aksine; Yildinm ve ark. 3 yaptiklan calismada
GUF" nin MGV'sini, kullandiklari diger materyallere
[(Filtek Ultimate Flowable, Estelite Flow Quick,




Leaddent Flow, Supraflow, Flowline, Bright light flow)]
ve mineye gore daha yuksek olarak bulmuslardir.
GUF'nin farkli MGV gostermesi, calismalarda hazirlanan
orneklerin boyutlarinin  ve radyografik prosediiriin
uygulama farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Attar ve ark.’nin?; 7 akic kompozit rezini
[(Aelite Flo, Filtek Flow, Heliomolar Flow, PermaFlo,
Revolution Formula 2, Tetric Flow, Wave)] ve 2 akici
kompomeri  [(Compoglass Flow, Dyract Flow)]
radyoopaklik yoninden kiyasladigi calismada Tetric
Flow en yiiksek radyoopasite dederini gostermistir. AF
ise ayni cgalismada bizim c¢alismamizda bulunan
sonuclara (1,64 +0,24) benzer radyoopasite degeri
(1,80 mm Al) gdstermistir. Ergiicii ve ark. ‘nin 3%; 6
tane akici kompozit rezininin radyoopasitelerini kiyasla-
diklari calismada Tetric N Flow ve Clearfil Majesty Flow
‘un radyoopasitelerini mineden daha radyoopak bul-
muglardir. Bizim ¢alismamizda BEG, NHF mineye
benzer ve daha yiiksek radyoopasite degerleri goster-
mistir. Bu akici kompozit rezinlerin; NHF ve Clearfil
Majesty Flow iceriklerindeki silanli baryum cam, Tetric
N Flow ve NHF akici kompozit rezinlerin ise igeriklerin-
deki itterbiyum trifloriir dolduruculani benzerdir.
Iceriklerindeki bu dolduruculardan dolay radyoopasi-
teleri mineye esdeder ya da vyiiksek bulundugunu
diisiinmekteyiz. Ergiicii ve ark.® ; akici kompozit re-
zinlerin radyoopasiteleri de disiinildiginde, radyo-
opasitesi mineye gore yiiksek akici kompozit rezinlerin
posterior restorasyonlar igin daha uygun oldugunu
yaptiklari galismada belirtmislerdir.

SONUC

Piyasaya siriilen akici kompozit rezinlerin
radyoopasiteleri ve igerdikleri doldurucularin cesidi
oldukca degiskendir. Bu calismada kullanilan tim akici
kompozit rezinler ISO standartlarini  karsilamistir.
Kompozit rezin restorasyonlarin altinda sekonder
glrlklerle kanstinlmamasi igin yiiksek radyoopasite
degerlerine sahip akici kompozit rezinler kullanilabilir.
Radyografik analiz yaparken bu farkli radyoopasite
dederlerini bilmek taniya yardimc olacaktir. Akici
kompozit rezinlerin radyoopasitesiyle ilgili oldukca
sinirl galisma bulunmaktadir. Bu nedenle bu kompozit
rezinlerle ilgili daha ileri calismalara gereksinim
duyulmaktadir.

NOT: Calismada herhangi bir yazar, kurum ya da kurulus
ile cikar catismasi icerisinde bulunmamaktadir. Makale
daha énce hicbir yerde yayinlanmamus ve yayinlanmak
lizere islem gormemektedir
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