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Abstract : Smart watches are a new technology product that is obtained with technological developments and
is very popular. There are many types of this product that helps supplying the needs of consumers. Generally
smart watches are used to perform many functions such as performance tracking, heart rating, pedometer,
fitness coaching. With many developing functions, smart watches are used as an effective sports tracking
device. In this study, it is aimed to determine optimum performanced smart watch for daily training people.
Determination is made according to price of the product, activity tracking, compatibility with smart device,
battery charge limit and network connection criterions. Answers for the question of "Which smart watch
provides best exercise control and is also suitable for daily use?". Analytical Hierarchy Process (AHP) and
Preference Ranking Organization METHod for Enrichment Evaluation (PROMETHEE) methods are used for
the sollution of this problem which is one of the Multi Criteria Decision Making methods (MCDM). Five of
prominent alternative devices investigated and consequently Samsung Galaxy Watch Active 2 is chosen as
the best matched with the specified criterions.
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Spor Yapanlar icin En Uyun Akilli Saat Se¢imi

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

SPOR YAPANLAR ICIN EN UYGUN AKILLI SAATIN
AHP VE PROMETHEE YONTEMLERI ILE SECIMI

Ozet: Akilli saatler teknolojik gelismelerle birlikte elde edilen ve cokca ragbet goren yeni bir teknoloji iiriiniidiir.

Tiiketicilerin ihtiyaglarint karsilamakta yardimct olan bu trtiniin bir¢ok cesidi bulunmaktadir. Genellikle
akilli saatler, performans takibi, kalp atis hizi, adimsayar, fitness koclugu gibi bircok fonksiyonu yerine
getirmek icin kullanilmaktadir. Gelisen bircok fonksiyonu ile akilli saatler etkili bir spor takip cihazi olarak
kullanilmaktadir. Bu calismada da giinliik hayatta spor yapanlarin ihtiyaclarin karsilayabilecekleri en uygun
akulli saatin belirlenmesi problemi ele alinnustir. Bu degerlendirme tirtiniin fiyati, aktivite takibi, akilli cihazla
uyumluluk, batarya 6mrii ve ag baglantist dzellikleri kriterlerine gore belirlenerek yapunustir. Bu calisma ile
kullarucilar tarafindan sorulan “Egzersiz kontrolii saglayan ayni zamanda giinlitk hayatta da kullanilabilen
en iyi akill saat hangisidir?” sorusuna cevap aranmaktadir. Problemin ¢éziimiinde Cok Olciitlii Karar Verme
yontemlerinden (COKV) Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ve Preference Ranking Organization METHod for
Enrichment Evaluation (PROMETHEE) yontemleri kullanilmustir. Problemde piyasada oéne ¢tkan bes
alternatif baz alinmis olup bu iirtinlerden Samsung Galaxy Watch Active 2 iiriinii belirlenen kriterler

temelinde segilen iiriin olmustur.

Anabhtar kelimeler: Akilli Saat Secimi, Giyilebilir Teknoloji, Cok Olciitlii Karar Verme.

killi saat teknolojisi, son yillarda dikkat ¢eken

ve piyasadaki cesitliligi artis gosteren bir

giyilebilir  teknoloji Gelisen
teknolojiyle birlikte, taginabilir teknolojik iiriinler ve
nesnelerin internetinin de gelismesiyle, akilli saatler
giinliik hayatta yer edinmeye baglamustir. Akilli saatler
akill telefonlar ile uyumlulugu ve saglikla ilgili bircok
ozelligi bir arada bulundurmaktadir (Bulgurcu, 2019).
Akill saatler, bilege takilmak iizere tasarlanmisg, akilli
telefon Ozelliklerini iceren tasinabilir cihazlardir.
Aktivite takibi, kalp atis hiz1 ve diger yasamsal
fonksiyonlar1 da kayit altinda tutmaktadir.

Urinidir.

Akilh saatler sporcular igin egzersiz takibine yardimci
olacak adimsayar, nabiz olger gibi 6zellikleri
icermektedir. Spor yapan kisiler egzersizlerini kontrol
etmek icin akill saat teknolojisinden
faydalanmaktadirlar. Giinliik hayatta spor yapanlarin
akilli saatleri tercih etmesiyle birlikte “Egzersiz
kontrolii saglayan ayni zamanda giinliik hayatta da
kullanilabilen en iyi akilli saat hangisidir?” sorusu
ortaya cikmistir. Bu nedenle bu galismada giinliik
hayatta spor yapan kisilere en uygun akilli saat segimi
problemi ele alinmistir. Piyasada bircok akilli saat
gesidi bulundugu icin bu {riinler arasinda karar

vermek oldukca zordur ve bu problem, Cok Olgiitlii
Karar Verme (COKV) tipindeki problemleri
olusturmaktadir.

COKV ile birden fazla kriter baz alinarak alternatifler
karsilastirilmakta ve degerlendirilmektedir. COKV
problemleri ikiye ayrilmaktadir. Problemde iiriinlerin
ozelliklerine puanlar verilerek en iyi alternatif segimi
ele aliniyorsa bu tip problemlere COKV problemi adi
verilmektedir. Problemde en iyi alternatif secimi
yapilirken, ¢elisen amaglar bir arada bulunuyorsa bu
tip problemlere de Cok Amagcli Karar Verme (CAKV)
problemi adi verilmektedir. Karar verici her iki karar
siirecinde de etkilidir (Phua ve Minowa, 2005).
Yapilan bu calismada COKV problemi ele alnmustir.

COKV problemlerinin  ¢oziimii icin literatiirde
Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solutions (TOPSIS), VIse Kriterijumska Optimizacija I
Kompromisno Resenje (VIKOR), Analitik Ag Siireci
(AAS), Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP), The
Preference Ranking Organization METHod for
Enrichment Evaluation (PROMETHEE), Elemination
and Choice Translating Reality English (ELECTRE) ve
Multi-objective Optimization by Ratio Analysis
(MOORA) gibi gesitli yontemler kullanilmistir (Tekes,
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2002). Bu calismada ise AHP ve PROMETHEE

yontemi kullanilarak problem ¢Ozimi
gerceklestirilmistir. Problem ¢oziimiinde
kullanicillarin  belirledigi ~ kriterler  arasinda

karsilastirma yapilarak 6ncelik degerleri bulunmus ve
her bir kriter igin alternatif degerlendirilmesi
yapilarak marka oOnceligi belirlenmistir. Calisma
sonucunda kriter ve alternatiflerin 6ncelik degerlerine
gore sporcular icin en iyi akill saat secilmistir.

CALISMANIN ONEMi

Gelisen teknolojiyle birlikte akilli saat pazari hizla artis
gostermektedir. Giinliik hayatta kullanim icin birgok
avantajl olan akill saatler iyi bir spor takip cihaz
olmaktadir (Saatonerileri, 2019). Spor yapan bir kisi,
ayni zamanda giinliik hayatinda da kullanabilecegi bir
akilli saate ihtiya¢ duydugunda piyasadaki marka
cesitliliginden dolay1 zorlanmaktadir. Bu nedenle hem
spor aktivitelerini takip edebilen hem de giinliik
hayatta kullanilabilen bir akilli saatin se¢imi problemi
ele alinmigtir.

Akilli  saat ile
yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda akilli saatler atilan

ihtiya¢  duyulan  olgiimler
adim sayisi, mesafe, kalori, kalp atis hizi, nabiz hizi,
uyku takibi ve daha bir¢ok veriye ulasabilme imkanina
sahip tasmabilir giyilebilir teknoloji tirtintidiir. Akill
saatlerin, gilinliik hayatta yiirtrken, kosarken,
bisiklete binerken, yiizerken veya egzersiz yaparken
mesajlara ve gelen bildirimlere bakabilme 6zelligi de

bulunmaktadir (Saattnerileri, 2019).

Literatiirde karar verme problemlerinde COKV
yontemlerinden TOPSIS (Korkmaz,2019; Ozcan vd.,
2019a) VIKOR (Alakas vd., 2019; Ozbek ve Erol, 2016),
AAS (Uslu vd., 2019; Hamurcu ve Eren, 2019), AHP
(Ozcan vd., 2020; Ozbek ve Erol, 2016; Alakas vd.,
2019), PROMETHEE (Bedir ve Eren, 2015; Tas vd.,
2017; Seker ve Alakas, 2019; Dering6z vd. 2021),
ELECTRE (Ertugrul ve Karakasoglu, 2010), MOORA
(Hamurcu ve Eren, 2020) ve the DEcision MAking
Trial and Evaluation Laboratory (Sonel vd., 2019) gibi
bircok yontem ile problemlere ¢6ziim aranmustir.
Farkli uygulama alanlarinda kullanllan bu COKV
yontemleri tedarikgi (Alakas vd., 2019), elektrikli ara¢
(Hamurcu ve Eren, 2020), akilli telefon (Percin ve

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

Pancaroglu, 2019), proje (Binici ve Aksakal, 2020;
Hamurcu ve Eren, 2018), sehir (Sonel vd., 2019), depo
yeri (Seker ve Alakas, 2019), personel (Bedir ve Eren,
2015; Ozbek ve Erol, 2016; Korkmaz, 2019) ve
ekipman (Ozcan vd., 2019b) secimi gibi bircok
problemin ¢dziimiinde kullanilmis ve etkin sonuglarin
elde edilmesini saglamustir. Ozellikle bu calismanin da
uygulama alani1 olan giyilebilir teknoloji iiriinleri
arasinda se¢im yapan Deringdz vd. (2021) saghk
sektortiyle ilgili olarak Covid-19 pandemi siirecinde
hasta takibi yapabilen giyilebilir saglik teknolojilerini
COKV yéntem kombinasyonlari ile degerlendirerek bu
kapsamda ilk kez degerlendirme yapan bir ¢aligma
gerceklestirmislerdir.

Bu calismada ise spor yapan kisilere en uygun akilli
saatin secimi icin COKV yontemlerinden AHP ve
PROMETHEE
aranmigtir. Secim yaparken aktivite takibinin olup

yontemleri  kullanilarak  ¢oziim
olmamasi, pil omri, rtintin fiyat1 gibi kriterler goz
oniinde bulundurularak alternatifler belirlenmistir ve
elde edilen c¢oztimler sunulmustur. Bu c¢alisma

bilindigi kadariyla literatiirdeki diger calismalardan;

a) Spor yapanlar icin giyilebilir teknoloji {irtinii olan
akill saatlerin degerlendirilmesi,

b) Giyilebilir teknoloji {irtinlerinden olan akilli
saatlerin ~ seciminde ~COKV  ydntemlerinin
kullanilmas,

c¢) AHP ve PROMETHEE yontemleri ile iriinlerin
degerlendirilmesi,

d) Degerlendirmede iriiniin fiyati, aktivite takibi
ozelligi, akilli telefon ile uyumlulugu ve batarya
omri ve birden fazla ag baglantisi bulundurma
kriterlerinin ele alinmasi yonlerinden farklilik
olusturmaktadir.

COKV YONTEMLERI

AHP Yontemi

Bu galismada literatiirde karar problemleri arasinda
siklikla kullanilan ve etkin sonuglarin elde edilmesinde
onemli rol oynayan AHP yodntemi ¢0zim igin
kullanilan yontemlerdendir. AHP yontemi bes

adimdan olusmaktadir (Ozcan vd., 2019a, 2020).
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Adim 1: Hiyerarsik yapinin olusturulmast.

AHP yonteminde ilk adim ele alinan problem igin
kriterler temelinde alternatiflerin hiyerarsik yapisinin
olusturulmasidir.

Adim 2: Kriterlerin karsilastirilmasi.

Adim 1'de hiyerarsik yap: olusturulduktan sonra
kriterler
karsilastirilmasi ve her bir kriterin de kendi arasinda

temelinde  alternatiflerin  birbiriyle

ikili karsilastirmasi sonucunda karar matrisleri
olusturulmaktadir. Karar matrisleri olusturulurken,
Tablo 1'de gosterilen ve Saaty (1980) tarafindan
belirlenen 6nem skalasi g6z oniinde bulundurularak

degerler atanmaktadir.

Tablo 1. Onem skalasi

Onem Degerleri Deger Tanimlart
1 Esit 6nemli
3 Kismen 6nemli
5 Cok 6nemli
7 Asir1 derece 6nemli
9 Kesinlikle 6nemli
2,4,6,8 Ara degerler

Adim 3: Normallestirme ve goreli 6nem agirliklarinin
hesaplanmasi.

Kullanilan her bir kriter i¢in normallestirme islemi
Es.1 kullanilarak yapilmakta ve devaminda her bir
kriterin agirhg Es. 2 ile hesaplanmaktadir.

n
bij - aij/ z aij (1)
i=1
n
n b
=1
wy = =2 @

Adim 4: Tutarlilk oraninin (CR) hesaplanmasi ve
kontrold.

CR degerinin hesaplanabilmesi i¢in FEs.3 ve Es.g
kullanilarak oncelikle ikili karsilastirma matrisinin en
biiyiik 6zvektor degeri hesaplanmaktadir.

[aij]nxm * [Wilmxa1 = [dilnxa (3)
A = (Z %) /n &
i=1

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

CR, tutarlilik indeksinin (CI) Es. 6’ya gore Tablo
2’de verilen rassal indekse oranlanmasi sonucunda

hesaplanmakta ve Es.5 ile tutarlilik indeksi
hesaplanmaktadir.
(Amax - ‘I’l)
= ——— 5
CR = ¢l 6

Eger CR<0,1 ise ikili karsilastirma matrisinin
problem i¢in tutarli oldugu anlamina gelmektedir.
Bu sartin saglanmamast durumunda, ikili
karsilagtirmalar tekrar gozden gegirilmeli ve
matristeki degerler yenilenerek hesaplamalarin
tekrar yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 2. RI degerleri

n RI
1 0
2 0
3 0,58
4 0,9
5 1,12
6 1,24
8 1,41
9 1,45
10 1,49
11 1,51

Adim 5: AHP skorlarmnin analizi.

En yiiksek degere sahip alternatif en iyi alternatif
olarak secilmektedir.

PROMETHEE Yontemi

PROMETHEE yontemi diger COKV yontemleri ile
karsilastinldiginda gercek degerler ile sunulan birgok
kriter i¢in uygulanabilir basit bir yontemdir. Ikili
kiyaslamalara dayanan PROMETHEE yontemi karar
noktalarinin ~ kriterlere gore degerlendirilmesini

saglamaktadir.  Diger  ¢oklu  karar  verme
yontemlerinden temel farki, her bir degerlendirme
faktoriiniin kendi ic iligkisini de degerlendirmesidir.
PROMETHEE yontemi 7 adimdan olusmaktadir

(Brans vd., 1986).
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Adim 1: Veri Matrisinin Olusturulmasi.

Problemin ¢oztimiinde kullanilan veri matrisi

olusturulmaktadir (Organ, 2013).

Adim 2: Kriterler icin tercih fonksiyonlarin tanimlan-
mast.

Kriterlerin yapisina gore 6 farkh tercih fonksiyonu
secilebilmektedir. Kullanilan fonksiyonlara Sekil 1’de

yer verilmistir.
Fonksiyon Parametre
Birinci Tip _ (0, ¥x<0
(Olagan) P ={} v 2ol
ikinci Tip {0, x < l}
p =
(U Tipi) (@) 1, x=1 1
Y .. .. . x
Ugiincii Tip P(d) = a, x<m m
(V Tipi) 1, x=m
<
Dérdiincii f’ r=4
Tip P(d) = E, q<x<q+p q,p
P(d)
<
Besinci Tip (x S' 5 r=s or
(Dogrusal) — s<x<s+r ’
1, X>s+r
Altinal Tip P(d) = 0, ) x=0
(Gaussian) 1-— 9_57, x>0 7

Sekil 1: PROMETHEE yonteminde kullanilan
fonksiyonlar

Adim 3: Ortak tercih fonksiyonlarindan hareketle her
alternatif cifti icin tercih indekslerinin belirlenmesi.

a ve b alternatiflerinin tercih indeksi wj (j=1,2,...k)
agirliklarina sahip k kriter icin Es. 7’deki formiil ile

hesaplanmaktadir.
n

n(a.b) = ) w;.P(a.b) )
j=1

Adim 4: Tercih indekslerinin belirlenmesi.

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

Her alternatif ¢ifti igin tercih  indeksleri
belirlenmektedir. Tercih indeksi Es. 8 ile

hesaplanmaktadir.

n(ab)= Y w.b@h)/ Y w (8
=1 =1

n(ab)= Y w.h @b/ Y w (8
= =

Adim 5: Alternatifler icin pozitif (®+) ve negatif (®-)
ustiinliiklerin belirlenmesi.

a alternatifi icin pozitif ve negatif tistiinliik Es. 9 ve Es.
10 formiilleri ile hesaplanmaktadir.

o+ (a) = Z 7 (a,b) 9)
o~ () = En (b, a) (10)

Adim 6: PROMETHEE 1 ile alternatifler igin kismi
onceliklerin belirlenmesi.

Kismi oncelikler alternatiflerin birbirlerine gore tercih

edilme durumlarmin, birbirinden farksiz olan
alternatiflerin ve birbirleriyle karsilastirllamayacak

olan alternatiflerin belirlenmesini saglamaktadir.

Adim 7: PROMETHEE 1I ile alternatifler icin tam
onceliklerin belirlenmesi.

Her bir alternatif icin tam 6ncelikler hesaplanmakta ve
bu degerler ile biitlin alternatifler ayni diizlemde
degerlendirilerek tam siralama belirlenmektedir.

Uygulama

Bu calismada spor yapanlar igin giyilebilir teknoloji
tirtinlerinden olan akill saatlerin se¢imi problemi ele
alinmistir. Problem ¢6ziimiinde oncelikle AHP

yontemi ile ¢6ziim  yapilmistir.  Sonrasinda
PROMETHEE yontemi ile de problem ele alinmis olup
AHP yontemi ile sonuglar1 kiyaslanmistir. Sporcular
icin en iyi akilli saat se¢iminde izlenen uygulama

adimlar1 Sekil 2’de gosterilmektedir.
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Alternatif ve Kriterlerin
Belirlenmesi

AHP yo6ntemi ile ¢oziim PROMETHEE y6ntemi

yapilmast ile ¢oztim yapilmasi

Sonuglarin
kiyaslanmast

Spor yapanlar i¢in en
uygun akilli saatin
secilmesi

Sekil 2: Problem uygulama adimlari

Akilli saat seciminde alternatiflerin belirlenmesi

Akilli saat sektorii teknolojiyle birlikte giderek
gelisirken, sirketlerin bu pazara olan yatirimlari da
giin gectikce artmaktadir. Apple ile baglayan bu siireg;
Samsung, Huawei, Honor, Xiaomi gibi teknoloji
devlerinin de akilli saat {iretmesiyle giyilebilir
teknoloji pazarini daha da rekabetci hale getirmistir.
Yeni nesil akilli saatlerin akilli telefonlar ile entegre
halde galismasi ve insan hayatini ¢ok daha kolay hale
getirmesi, akilli saatleri 6nemli hale getirmistir. Akill
saat seciminde, kullanicilarin en ¢ok tercih ettigi
tirtinler, talep goren markalar ve kullanici yorumlari
analiz edilerek asagidaki en iyi bes markanin iiriini
olan akilli saatler secilmistir (Versus, 2020). Secilen
alternatifler asagidaki gibidir:

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

a) Apple Watch Series 5

b) Samsung Galaxy Watch Active 2
¢) Huawei Watch GT 2

d) Honor Watch Magic 2

e) Xiaomi Amazfit Pace 2

Akilli saat seciminde etkili olan kriterler

Spor yapan kullanicilar akilli saat segimi yaparken
takibinin
vermektedirler. Akilli saatin aktivite halinde ¢alismasi

aktivite olup olmamasma oncelik

durumunda batarya Omriintin fazla olmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira akilli telefon ile
uyumlulugu, {rtniin fiyati ve birden fazla ag
baglantis1 bulundurma gibi kriterler 6nem arz
etmektedir. Akilli saat seciminde etkili olan kriterler
asagidaki gibidir:

a) Uriiniin fiyat: (Fiyat)

b) Aktivite takibi (Aktivite)

c) Akill telefon ile uyumluluk (Uyumluluk)

d) Batarya 6mrii (Batarya)

e) Birden fazla ag baglantis1 bulundurma (Baglanti)

Akill: saat seciminde verilerin 6zeti

Akilli saat se¢imi yapilirken kullanilan kriterlere gore
uriin alternatiflerinin 6zellikleri Tablo 3’te (Versus,
2020) Ozetlenmektedir.

Tablo 3. Akilli saat segimi verileri

Alternatif/ Fiyat Uyumluluk Batarya  Baglanti Aktivite Takibi

Kriterler (TL) Oomrii

Apple 3300 i0OS 1 Giin Bluetooth, Wi-Fi, NFC, LTE, A-GPS  Aktivite Egilimleri ve Uyku Takibi
Samsung 2000  Android, iOS 3 Giin Wi-Fi, Bluetooth, GPS Nabiz Takibi, Form ve Fitness Koclugu
Huawei 3000  Android, i0S 2 Giin Wi-Fi, Bluetooth 5, BLE, GPS Giinliik Performans Takibi

Honor 1300 Android 14 Giin Wi-Fi, Bluetooth, GPS Kalori Takibi

Xiaomi 1000 Android, i0S 5 Giin Bluetooth 4,0 / BLE, WiFi, GPS Fitness ve Spor Takibi

ULUSLARARASI BEDEN EGiTiMi SPOR VE TEKNOLOJILERI DERGiSI | 6
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Problemin AHP yontemi ile ¢oziimii

AHP yonteminde sporcular icin en iyi akillh saat
kriterler
hiyerarsik yapisi Sekil 3’te gosterilmektedir.

seciminde temelinde  alternatiflerin

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

Adim 1de hiyerarsik yap1 olusturulduktan sonra
alternatifler
Kriterlerin ikili karsilastirma
matrisi sonucunda tutarlilik orani 0,019 olarak

kriterler temelinde birbiriyle

karsilastirilmstir.

bulunmustur. Tutarlilik orani 0,019<0,10 oldugundan
karsilastirma matrisinin tutarli oldugu sonucuna

varilmistir.
Hedef En Iyi Akilli Saat Secimi
. i Uyumluluk Batarya Omrii 5 Aktivite Takibi
Kriterler Fiyat Performans yu ry Baglant1 vite i
Apple Apple Apple Apple Apple
Alternatifler Samsur.lg Samsurllg Samsulllg Samsur.lg Samsurllg
Huawei Huawei Huawei Huawei Huawei
Honor Honor Honor Honor Honor
Xiaomi Xiaomi Xiaomi Xiaomi Xiaomi
Sekil 3: Hiyerarsik Yap1
Tablo 4’teki  verilere  bakilarak, kriterlerin

karsilastirmasi sonucunda birincil kriter aktivite takibi
olmustur. ikinci sirada batarya kriteri gelmektedir.
Daha sonra sirasiyla baglanti kriteri, fiyat kriteri ve
uyumluluk kriteri 6ncelik sirasini izlemektedir. Spor
yapan kullanicilarin kriterler arasinda dnceligi aktivite
takibi kriteri olmaktadir.
sonucunda aktivite takip kriterinin oncelikli ¢ikmasi

Karsilastirma matrisi

bu bilgiyi dogrulamaktadir.

Tablo 4. Kriterlerin ikili karsilastirma matrisi

~
o =
= ~
s : s £ oz
1) = E ~ 4] >
= s S I = g
= S S
~ R~ T 38) ~
(2 < &) al Q <
Fiyat 1,00 3,00 0,20 0,33 0,20
Uyumluluk 0,33 1,00 0,20 0,20 0,14
Batarya 5,00 5,00 1,00 3,00 0,33
Baglant1 3,00 500 0,33 1,00 0,20
Aktivite 5,00 7,00 3,00 5,00 1,00

Belirlenen 5 alternatif icin her bir kritere gore,

alternatifler =~ 6nem  derecesi skalasina  gore

karsilastirilmustir.

Fiyat kriterine gore karsilastirma yapilirken kullanici
yorumlar1 ve en ¢ok satilan fiyat araliklar1 temel
alinarak kargilastirma yapilmistir. Tablo 5'te fiyat
kriterine gore alternatiflerin karsilastirmasi yer
almaktadir. Karsilagtirma sonucunda tutarlilik oram
Tutarlilik
dolay1

0,025 olarak  bulunmustur. oranit

0,025<0,10  oldugundan karsilastirma
matrisinin tutarh oldugu sonucuna varilmstir. Fiyat
kriteri degerlendirilirken fiyati en az olan irin
avantajli olmaktadir. Maliyet en aza indirgenerek en
uygun {riin secilmektedir. Fiyat kriterine gore
alternatiflerin karsilastirmasi sonucunda alternatif
oncelikleri sirasiyla Xiaomi, Honor, Samsung, Huawei
ve Apple seklinde bulunmustur. Xiaomi markasina ait
irtin fiyatinin en az olmasi ve 6nceliginin en ytiksek
¢tkmasi ikili karsilagtirma matrisinin tutarliigini

dogrulamaktadir.
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Tablo 5. Fiyat kriterine gore alternatiflerin

karsilastirmasi

5

5 >

‘;‘5 c ' —
£ @ 3 = 5 £
3 5 £ g § 3
< < “n T T <

Apple 1,00 0,20 0,50 0,20 0,14

Samsung 500 1,00 3,00 0,50 0,33

Huawei 2,00 0,33 1,00 0,20 0,20
Honor 5,00 2,00 500 1,00 0,50
Xiaomi 7,00 3,00 500 200 1,00

Uyumluluk kriterine gore karsilastirma yapilirken
Adroid ve iOS kullanicilar tespit edilmis ve en ¢ok
talep edilen igletim sistemine gore karsilastirma
yapilmigtir. Birden fazla isletim sistemine uyumlu
akilli saatler kullanici i¢in daha avantajli durumdadir.
Tablo 6’da uyumluluk kriterine gore alternatiflerin
ikili ~ karsilastirmasi  yapilmustir.  Karsilastirma
sonucunda tutarhlik orani 0,035 olarak bulunmustur.
0,035<0,10 oldugundan dolay1
tutarhdir.  Akilli

uyumluluk kriteri sonucunda Samsung, Huawei ve

Tutarlilk oran
karsilastirma  matrisi telefona
Xiaomi marka iriinlerinin Android ve iOS igletim
sistemlerini bir arada bulundurmasi agisindan 6ncelik
degerleri esit ¢ikmustir. Sonrasinda Apple markasi
yalnizca iOS isletim sistemine sahip olmakla ikinci
oncelik sirasinda yer almistir. Son olarak Honor
markasi trtinii yalnizca Android isletim sistemine
sahip ozelligi ile sonuncu sirada yer almaktadir.

Tablo 6. Uyumluluk kriterine gore ikili

karsilastirma

5

= >

*&; s 'S o~
£ 2 3 = 5 g
S 5 § 3 &5 8
< < v T T <

Apple 1,00 0,20 0,20 3,00 0,20

Samsung 500 1,00 100 500 1,00

Huawei 5,00 1,00 1,00 5,00 1,00
Honor 0,33 0,20 0,20 1,00 0,20
X1aomi 500 1,00 1,00 5,00 1,00

Batarya omrii kriterine gore karsilastirma yapilirken
kullanim halindeki akilli saatlerin ortalama batarya

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

Oomiirleri temel almarak karsilastirma yapilmistir.
Tablo 7'de batarya 6mrii kriterine gore alternatiflerin
ikili ~ karsilastirmast  yapilmistir.  Karsilastirma
sonucunda tutarlilik orani 0,055 olarak bulunmus ve
saglandigindan dolay1

0,055<0,10 esitligi

karsilastirma matrisi tutarl olarak bulunmustur.

Batarya Omrii  kriterine gore karsilastirma
yapildiginda Honor markasina ait akilli saatin 14 giin
olmast  oOzelligiyle  birinci  oncelikli ~ oldugu
bulunmustur. Daha sonra Xiaomi, Samsung, Huawei
ve Apple markalar1 sirasiyla Honor markasini
izlemistir. Batarya 6mriintin 1 giin olmasi 6zelligi ile
Apple markasi olmustur. Bu durumda batarya 6mrii
kriterine gore en avantajli alternatif Honor markasina

ait akilli saat olmaktadir.

Tablo 7. Batarya kriterine gore alternatiflerin ikili

karsilagtirmasi

g

B >

IS 5 S =

£ 2 3 = 5 g

S £ T S S

= & < = =] .G

< < %) = T >
Apple 1,00 0,33 0,50 0,14 0,20
Samsung 3,00 1,00 2,00 0,14 0,33
Huawei 2,00 0,50 1,00 0,4 0,33
Honor 7,00 7,00 7,00 1,00 5,00
Xiaomi 5,00 3,00 3,00 0,20 1,00

Alternatiflerin baglant1 kriterine gore karsilagtirmasi
yapilirken akilli saatlerin birden fazla baglantis1 olmasi
temel alinarak onem dereceleri belirlenmistir. Tablo
8’de baglant1 kriterine gore karsilastirma yapilmustir.
Tablo 8’deki veriler kullanilarak tutarlilik orani 0,070
olarak bulunmustur ve karsilastirma matrisinin
tutarh oldugu sonucuna varilmaistir.

Baglant1 kriterine gore alternatif karsilastirmasi
sonucunda birinci marka Apple markasi olmustur.
Birden fazla baglantiy1 bir arada bulundurma ve A-
GPS baglantisina sahip olma ozelliginden dolay
oncelikli gelmistir. Daha sonrasinda Apple markasini
Xiaomi,

sirastyla  Huawei, Samsung ve Honor

markalari izlemistir.
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Tablo 8. Baglant1 kriterine gore alternatiflerin
ikili karsilastirmasi

g

B >

S IS = -

£ 2 3 = 5 g

3 5 S g S &

< < %) T T >
Apple 1,00 5,00 3,00 7,00 3,00
Samsung 0,20 1,00 0,20 3,00 0,33
Huawei 0,33 5,00 1,00 5,00 3,00
Honor 0,14 0,33 0,20 1,00 0,20
Xiaomi 0,33 3,00 0,33 5,00 1,00

Aktivite  takibi  kriterine  gore  alternatifler

degerlendirilirken akilli saatlerin birden fazla 6zelligi
ayni anda bulundurmasi goz oniine alinarak onem
dereceleri belirlenmistir. Tablo g’daki verilere gore
tutarhilik oran1 0,081 bulunmustur ve karsilastirma
matrisinin tutarlh oldugu sonucuna varilmistir.
Kriterlerin Onem sirasinda birinci olan aktivite
kriterine gore karsilastirma

markasinin 6ncelikli oldugu sonucu bulunmustur.

sonucu Samsung

Xiaomi, Huawei, Apple ve Honor markalar: sirasiyla
Samsung markasini izlemistir.

Tablo 9. Aktivite kriterine gore alternatiflerin ikili

karsilastirmasi

—~

=

= & T .

£ ) 2 = g S

) [=% =) ] =) )

= o =] o 9

< < B T T pe
Apple 1,00 0,20 0,33 3,00 0,20
Samsung 5,00 1,00 500 7,00 3,00
Huawei 300 0,20 1,00 500 0,33
Honor 0,33 0,14 0,20 1,00 0,20
Xiaomi 500 0,33 3,00 5,00 1,00

AHP yonteminde son adim olan kriter oncelikleri ile

alternatif oncelikleri carpma iglemi sonucunda
markalarin sahip oldugu oncelikler hesaplanmustir.
Belirlenen bes marka i¢in elde edilen sonu¢ Tablo

10’da yer almaktadir.

Tablo 10’da bulunan verilere goére AHP yontemi
sonucunda birinci dncelikli marka Samsung markasi
Samsung markasini

olmustur. sirastyla  Xiaomi

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

markasi, Honor, Huawei ve Apple markalar:

izlemistir.

Tablo 10. Markalarin 6ncelik degerleri

Uriin Oncelik degeri
Apple 0,121
Samsung 0,291
Huawei 0,146
Honor 0,197
Xiaomi 0,245

Problemin PROMETHEE yontemi ile ¢oziimii

Galismanin bu asamasinda AHP yonteminde bulunan
kriter agirliklar1 PROMETHEE yontemine dahil
edilmis ve problem ¢oziimiine devam edilmistir.

Visual
kullanilmistir.

PROMETHEE
PROMETHEE
Programda oOncelikle alternatifler igin veri matrisi

yontem ¢O6ziimiinde

(2020)  programi
olusturulmus ve her kriter icin uygun olan tercih
fonksiyonu segilerek ¢oztim  gerceklestirilmistir.
Program ara ylizii Sekil 4’te yer almaktadir.

3

JH I ¥DD SR BEDE| 7 S|~
He X B BMM®|E 5 i % O MHa| @ LB
| =] =] =]

[ ] Scenariol Fiyat Uyumhik | Bataryaomru | Bagiant | | Aktivite takibi
Uit unit unit unit unit unit
Cluster (Group & 3 3 3 3
Preferences
M Ma: min ma: ma max max
Weight 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Preference Fn. V-shape V-shape Linear Linear Linear
Thresholds absolute absolute absolute absolute absolute
- Q: Indifference nfa nfa 1,00 1,00 1,00
-P: Preference 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
- 5: Gaussian nfa nfa nfa nfa nfa
Statistics
Minimum 1000,00 1,00 1,00 4,00 4,00
Maximum 3300,00 2,00 14,00 10,00 10,00
Average 2120,00 1,60 5,00 6,20 6,00
Standard Dev. 906,42 0,49 4,69 2,04 2,10

= Evaluations

) Apple = 3300,00 1,00 1,00 5,00 5,00

B [ samsung O 2000,00 00

M Huawei O 3000,00 2,00 6,00 6,00

|| Honor O 1300,00 .

M Xizomi | 1000,00 5,00 6,00 5,00

Sekil 4: Visual PROMETHEE program ara yiizii

PROMETHEE yo6ntem ¢oziimii sonucuna Sekil 5'te yer
verilmistir.
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B PROMETHEE Flow Table = ] X

Rank action Phi Phi+ Phi-
R 0 04000 06000 2000
, _‘a;;n.;._. C o 2000 4500 o o0
3 Honor [ 40,0250 0,3500 0,3750
4  Huawei [ 40,1500 0,2000 0,3500
5 Apple [l 40,5250 0,0000 0,5250

Sekil 5: PROMETHEE yontemi ¢6ziim sonucu

Bu sonuca gore birinci oncelikli marka Samsung

markast olmustur. Samsung markasmi Xiaomi
markasi, Xiaomi markasini Honor, Huawei ve Apple

markalari sirasiyla izlemistir.

Her iki yontem sonucuna gore de Samsung tiriinii ilk
sirada yer alan ve secilen {iriin olarak bulunmustur.
Ozellikle secimde etkili olan aktivite takibi kriterinin
Samsung iriiniinde 6ne ¢ikmasi bulunan sonucun
etkinligini yansitmaktadir.

SONUC

Giyilebilir teknoloji alaninda en ¢ok ragbet goren akilli
saatlerin kullanimi teknolojiyle birlikte bu {iriinlere
olan ilgiyi de arttirmistir. Spor yapan bir kullanicinin
akilli saat alirken hangi kriterleri goz oOniinde
bulundurdugu arastirilarak; irtintin fiyati, akilh
telefona uyumlulugu, ag baglantilari, batarya 6mrii ve
aktivite takibi kriterleri belirlenmistir. Bu kriterleri
temel alan ve en ¢ok talep edilen bes alternatif
degerlendirilmistir.

Degerlendirmeye alman alternatiflerin 6zellikleri
Kriterler
belirlenmesiyle

arastirilmistir. temelinde, alternatif

ozelliklerinin karar  matrisleri
olusturulmustur. En uygun akilli saat secimine COKV
yontemlerinden AHP ve PROMETHEE yoOntemleri
kullanilarak ¢oziim elde edilmistir. Her iki yontem
sonucunda da birinci oncelikli akilli saat Samsung
markasina ait Samsung Galaxy Watch Active 2 tirtinii
olmustur. Ozellikle spor takibinde etkili olan aktivite
takibi kriterine gore bu riiniin yiiksek deger almasi

ise ulasilan sonucun tutarl oldugunu yansitmaktadir.

Yapilan calisma bilindigi kadariyla spor yapanlar igin

giyilebilir teknoloji {riini olan akilli saatlerin

Turgut, Danisan ve Eren (2020)

degerlendirilmesi, giyilebilir teknoloji {iriinlerinden
olan akilli saatlerin seciminde COKV y6ntemlerinin
kullanilmasi, AHP ve PROMETHEE yontemleri ile
tirtinlerin degerlendirilmesi, degerlendirmede iiriiniin
aktivite takibi akilli
uyumlulugu ve batarya omrii ve birden fazla ag

fiyati, ozelligi, telefon ile

baglantis1 bulundurma kriterlerinin ele alinmasi
yonlerinden farklilik olusturmaktadir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Bu c¢alismadaki herhangi bir asamada yazarlar
arasinda ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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