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Aralik 2019'da ilk defa Cin’in Wuhan sehrinde tespit edilen ve bu sehirden kisa siirede yayilan ve
kiiresel capta bir afet haline donlisen Covid-19 pandemisi tiim diinyay etkisi altina alan salgin bir
hastaliktir. Hastaligin dagilis ve yayilisinda birgok cografi faktor etkili olmus ve olmaktadir. Siirecin
izlenmesi ve yonetilmesinde diinya tzerindeki binlerce vakanin mekansal takibinin yapilabilmesini
saglayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmaktadir. CBS, hastaliklarin haritalanmasi ve kiime-
lenmesini farkli mekansal modelleme yontemleri ile ortaya koyabilmektedir. Son yillarda inter-
net teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ile birlikte yapilan ¢aligmalar internet ortamina
aktarilarak ¢ok sayida kullaniciya ayni anda ulagtirilabilme imkanina kavusmustur. Bu calismada
da web haritalari ve web uygulamalari gelistirilmis, Covid-19 pandemisi ile ilgili verilerin mekan
ile iliskilendirilerek sunuldugu bir platform tasarlanmistir. Tlrkiye 6zelinde gesitli istatistiksel veri-
lerle karsilastirilarak web tabanli uygulamalar lzerinden anlik olarak yayinlanmasi hedeflenmistir.
Calismanin ilk ayagini veri tabani tasarimi, veri Gretimi ile tematik haritalarin tasarlanmasi; ikinci
ayagini ise web servislerinin yayinlanmasi, web haritalarinin Gretilmesi ile web ve mobil uygu-
lamalarin tasarlandigi web CBS tarafi olusturmaktadir. Hazirlanan Covid-19 Kiiresel Takip Paneli
uygulamasi veri glincelleme ve gtincelligi, veri tabani, CBS servis mimarisi ve web ara yiizii ile bu-
tlincll bir sistemin sonug Grinddir. Benzer uygulamalara gore en 6nemli farkhhgi Glkemiz 6zelinde
insan-mekan iligkisinin ortaya konmasidir. Uygulama hem tlkemiz hem diger diinya Ulkelerinin
Covid-19 giincel durumlarinin anhk olarak takip edilmesini saglamaktadir. Bunun yani sira tim
Ulkelerdeki kesinlesen, iyilesen ve vefat eden toplam vakalar listelenmekte, Glkemizdeki Covid-19
toplam test, kesin vaka, iyilesen vaka, aktif vaka ve vefat edenlerin giinlik seyirleri takip edilebil-
mektedir. Covid-19 vakalari ile iligkili istatistiksel verilerden, tilkemiz 6zelinde demografik veriler
ve hastane kapasitelerine il bazinda ulasilabilmektedir. Ulkemizin il bazinda yasl niifus oranlarinin
haritalanmasi ile Covid-19 agisindan riskli bolgeler tespit edilebilmektedir. Ayni zamanda tlkemiz
ve Avrupa Ulkeleri arasindaki 65 yas Ustl niifus orani karsilastirilabilmektedir.

The COVID-19 pandemic, which was first discovered in December 2019 in the city of Wuhan in Chi-
na, spread from this city in a short time to almost the entire world and turned into a global-level
disaster, is a pandemic that has influenced the entire world. Many geographical factors have been
and are being effective in the distribution and prevalence of the disease. Geographic Information
Systems (GIS) are used to monitor and manage the process, allowing spatial tracking of thousands
of cases around the world. GIS may present the mapping and clustering of diseases with different
spatial modelling methods. With the developments in internet technologies in recent years, the
studies have been transferred to the internet environment and have gained the opportunity to
reach many users at the same time. In this study, web maps and web applications were developed,
and a platform was designed to present data related to the Covid-19 pandemic by associating it
with the space. Turkey via the web-based applications compared to a variety of statistical data
in particular has been targeted to be published instantly. The first pillar of the study consisted of
database design, data production and thematic map design, while the second pillar of the study
involved broadcast of web services, production of web maps and the web GIS aspect where web
and mobile applications were designed. The COVID-19 Global Monitoring Panel application is an
end product of a holistic system with data updating and currency, a database, GIS service archite-
cture and web interface. The most unique aspect of the study is presentation of the human-space
relationship specifically for Turkey. The application allows instantaneous monitoring of the cur-
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rent COVID-19 statuses of both Turkey and other countries of the world. In addition to this, the
confirmed, recovered and deceased total cases in all countries are listed, and the daily counts of
COVID-19 total tests, confirmed cases, recovered cases, active cases and deaths in Turkey may be
monitored. From statistical data related to COVID-19 cases, demographic data and hospital capa-
cities for Turkey may be accessed on a provincial level. By mapping elderly population ratios on
a provincial level for Turkey, risky regions in terms of COVID-19 may be determined. Additionally,
the over-65 years old population rates may be compared between Turkey and European countries.

Extended Abstract

The COVID-19 pandemic, which was first discovered in Decem-
ber 2019 in the city of Wuhan in China, spread from this city in
a short time to almost the entire world and turned into a glo-
bal-level disaster, is a pandemic that has influenced the entire
world. Many geographical factors have been and are being ef-
fective in the distribution and prevalence of the disease. Asso-
ciation of the obtained data with space strengthens the hand
of humanity in precautions to be taken against this disaster. In
association of data with place, location-based applications are
required, and positional data are used. With location-based
applications, the real-time locations of cases affected from the
pandemic, their monitoring, places that are quarantined and
areas where cases are crowded may be determined. This way,
the process management of the pandemic may be more effe-
ctively carried out. Today, where the importance of location is
felt so intensely and has become a necessity, the data obtai-
ned in relation to location need to be continuous, real-time,
accurate, reliable and current. Based on this, monitoring of
thousands of cases around the world can be facilitated and
managed with the help of Geographical Information Systems
(GIS). GIS may present the mapping and clustering of diseases
with different spatial modelling methods. In addition to this,
GIS is an important tool for analysis on the relationship of de-
mographic characteristics and socioeconomic conditions with
the disease. Developments in internet technologies in recent
years have increased the use of cloud computing technologies
and big data. This situation has shown itself in GIS techno-
logies with development of web applications. Work that is car-
ried out in a local environment gained the opportunity to be
carried simultaneously to multiple users by being transferred
to the internet environment. In this study, by using geograp-
hical data presented in the cloud environment, web maps and
web applications were developed, and a platform where data
on the COVID-19 pandemic are presented in association with
space was designed.

Material and Method

This study aimed to instantaneously broadcast current data
on the COVID-19 pandemic over web-based applications by
comparison with various statistical data specific to Turkey.
The first pillar of the study consisted of database design, data
production and thematic map design, while the second pillar
of the study involved broadcast of web services, production
of web maps and the web GIS aspect where web and mobile
applications were designed. GIS techniques that had signifi-
cant contribution in all types of studies based on locational
data constitute the basis of the study. In the study, firstly a ge-
ographical database was designed, and each unit of data was
separated into spatial and non-spatial categories. Right after

this stage, all data were transferred to the database, and their
verbal information was entered. Risk analyses and population,
health, etc. statistics were also achieved with the produced
data. In the second part of the study, web GIS capacities came
into effect, and map services were produced by gathering all
datain the database with the internet. Additionally, at this sta-
ge, the web maps to be used in the web application were also
formed. After completing all necessary details, the COVID-19
Global Monitoring Panel web and mobile applications were
designed and opened to usage.

Results

As in classical GIS software, Web GIS is not confined only to
purchasing the suitable hardware and software. Considering
in a broad perspective, it covers issues of needs analysis, con-
ceptual design, hardware and software research and purcha-
sing of these, database design, web GIS system integration,
application development and web GIS usage and maintenan-
ce. Nevertheless, as opposed to the general view, web GIS is
not difficult today with the help of the developed internet
infrastructure and strong GIS software, and it provides deve-
lopment of simple, practical and usable applications towards
the needs of users. It is far from a complicated structure es-
pecially with its aspect of using the cloud computing archite-
cture, and today, it provides many users with the opportunity
to develop web and mobile applications they need. It would
be appropriate to examine the findings obtained within the
scope of this study where all these capacities were used under
the following titles: formation of web layers, creation of web
maps and design of the web monitoring panel.

Discussion

The COVID-19 Global Monitoring Panel application is an end
product of a holistic system with data updating and curren-
cy, a database, GIS service architecture and web interface.
The most unique aspect of the study is presentation of the
human-space relationship specifically for Turkey. The applica-
tion allows instantaneous monitoring of the current COVID-19
statuses of both Turkey and other countries of the world. In
addition to this, the confirmed, recovered and deceased total
cases in all countries are listed, and the daily counts of CO-
VID-19 total tests, confirmed cases, recovered cases, active
cases and deaths in Turkey may be monitored. From statistical
data related to COVID-19 cases, demographic data and hospi-
tal capacities for Turkey may be accessed on a provincial level.
By mapping elderly population ratios on a provincial level for
Turkey, risky regions in terms of COVID-19 may be determi-
ned. Additionally, the over-65 years old population rates may
be compared between Turkey and European countries.
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1. Giris

Aralik 2019'da ilk defa Cin’in Wuhan sehrinde tespit edilen ve
bu sehirden kisa stirede neredeyse tiim diinyaya yayilan ve ki-
resel capta bir afet haline dontisen Covid-19, 30 Eylil 2020’ye
kadar 188 tilkede 33 milyondan fazla insani etkileyerek, 1 mil-
yonun Ulzerinde 6lime neden olan salgin hastahktir (WHO,
2020). Salgin hastaliklar aniden ortaya ¢ikmalari ve insan ha-
yatini kesintiye ugratmalari ile insan kaynakli afetler arasinda
yer almaktadir. Ayni zamanda etki alanlar dikkate alindiginda
kiresel 6lcekte insanligi etkilemesi afetin zarar gorebilirlik bo-
yutunu arttirmaktadir. Salgin hastaliklarin etki alanlari kiiresel
olsa da hastalikla micadele tiim Ulkeler igin yerel tedbirler
gerektirebilmektedir. Bu nedenle diger afetlerde oldugu gibi
salgin hastaliklarda da afet 6ncesi, sirasi ve sonrasinda yapi-
lacaklarin planlanmasi 6nemlidir. Hastaligin tim diinyaya ya-
yilmasinda birgok begeri faktor etkili olmaktadir. Elde edilen
verilerin mekan ile iliskilendirilmesi ise bu afete karsi alinacak
tedbirlerde insanligin elini gliclendirmektedir. Bu nedenle sal-
gin hastaliklara neden olan virlis ya da bakterilerin dagihsi,
kaynagi, yayihs yoni, yayilisa etki eden faktorler ile tlkelerin
kendilerine 6zgli demografik ve sosyo-ekonomik yapilarinin
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu yonlyle uzun yil-
lardir arastirmacilar mekan ve saglik arasindaki iliskiyi anlama-
ya ve analiz etmeye calismaktadir (Rytkonen, 2004). Tip bilimi
icerisinde salgin hastaliklarin dagihmini, gorilme sikhklarini
ve bunu etkileyen cevresel faktorlerin incelendigi dal epide-
miyolojidir. Yapilan calismalar incelendiginde epidemiyolojik
galismalarin buyuk bir kisminin tanimlayici arastirmalar Gze-
rine yogunlastigl gorilmektedir (Szklo & Nieto, 2014). Ancak
son zamanlarda mekan ve mekana odaklanan epidemiyolo-
jik arastirmalarin sayisi da giderek artmakta, modern epide-
miyoloji mekansal bakis agisini ele almaktadir. Clinki salgin
hastaliklarin yayilisina etki eden faktorlerin daha iyi anlasila-
bilmesi ve analiz edilebilmesi icin mekan ile iliskilendirilmesi
onem arz eder. Mekansal verilerin kullanildigi epidemiyoloji
¢alismalarinda hastaligin haritalanmasi, hastaligin kiimelen-
mesi, risk degerlendirmesi ve mekansal korelasyon galismalari
dikkat cekmektedir (Kirby vd., 2017). Bunun yani sira hastalik
oraninin mekansal dagilimlarinin ortaya kondugu istatistiksel
calismalar da yapilmaktadir (Lawson, 2006). Tum bunlarin yani
sira mekansal epidemiyolojinin, beseri cografyanin énemli bir
alt dali olan saglik cografyasi ile ayni olmadigini vurgulamak
gerekir. Saglik cografyasi ya da bir diger adi ile tibbi cografya
hastalik ve hastaligin dagilisina cografi bir perspektif getirerek
cografyanin roliinii kavramsallastirir (Dummer, 2008). Hastalik-
larin ortaya cikis ve yayilisinin iyi anlasiimasi icin cografi bilgiye
dayali bir karar destek mekanizmasinin varligi cok onemlidir.
Hastalik ile ilgili risk faktorlerinin, hastaliga etki eden mekan-
sal dzelliklerin, toplumlarin kendine has kiltirel 6zelliklerinin
ve tim bunlarin cografya ile olan etkilesiminin analiz edilmesi
sonuca ulasmada 6nem arz eder. Elde edilen tiim bu verilerin
mekan ile iliskilendirmesinde ise mekansal veriyi toplama, de-
polama, sorgulama ve analizde Ustlin yetenekleri ile Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) 6n plana ¢ikmaktadir. CBS, hastaliklarin
haritalanmasi ve kiimelenmesini farkli mekansal modelleme
yontemleri ile (rate smoothing, cluster or hot spot analysis)
ortaya koyabilmektedir. Bunun yani sira CBS, demografik 6zel-
likler ve sosyo-ekonomik kosullarin da hastalik ile iliskisindeki
analizler icin 6nemli bir aractir.

Son yillarda internet teknolojilerinde meydana gelen gelisme-
ler bulut bilisim teknolojileri ve bliytk veri kullanimini arttir-
mistir. Bu durum CBS teknolojilerinde kendisini web uygulama-
larinin gelismesi ile gdstermistir. Boylelikle mekansal verinin
gorintilenmesi ve diger veri kimeleri ile analizinde web plat-
formu genis kullanim alani bulmaktadir (Fu, 2016). Bu avantaj-
lar CBS’de web teknolojilerinin kullanimini saglik cografyasi ve
epidemiyoloji ¢alismalarina da tasimistir. Covid-19 pandemi-
sinde ise glicli enfektivite 6zellikleri, uzun bir kulugka donemi
ve diger faktorlerin birlesmesi salginin yayilmasini kontrol et-
mek ve 6nlemek icin bilimsel ve teknolojik destege ihtiyac du-
yulmasina neden olmustur. Salginla micadele sirasinda CBS ve
mekansal blyik veri teknolojisi, salginin mekansal iletiminin
tanimlanmasinda, salginin 6nlenmesinde ve kontroliinde, kay-
naklarin mekansal tahsisinde ve sosyal duyarliigin mekansal
tespitinde 6nemli bir rol oynamistir (Zhou vd., 2020). Diinya
capinda etki gésteren salgin ile ilgili verilerin tiim Glkelerden
toplanarak anlik olarak dinamik harita uygulamalari Gizerinden
sunulmasi, tim diinyanin ayni anda salgini izlemesini kolaylas-
tirmistir. Bunda web CBS uygulamalarinin 6nemli roli olmusg-
tur. Salginin izlenmesine yonelik birgok kurum ve arastirma
grubu, mevcut CBS yazilimlarina dayanan bir¢cok uygulama
gelistirmistir. Bu uygulamalarin temel veri kaynagini ise Johns
Hopkins Universitesi tarafindan sunulan web cografi veri ser-
visleri olusturmaktadir. Bu calismada tasarlanan CBS tabanl
web uygulamasi ise Covid-19 pandemisinin 11 Mart 2020°de
ilk hastanin tlkemizde tespit edilmesinden sonra yayina alin-
mistir. Hastaligin diinya olceginde dagilis ve yayilisinin takip
edilmesini saglayan haritalarin yani sira tlkemizde salginin
dagihsi ve yayilisini takip edebilecegimiz haritalar uygulamada
yer almaktadir. Ayni zamanda hastalik igin risk grubunu olus-
turan nifusun yas gruplarinin illere gore dagilimi, hastalik si-
recinde ihtiya¢ duyulacak saglik tesisi kapasiteleri ile Avrupa
Ulkeleri ve Turkiye arasindaki 65 yas st nifusu karsilastirabil-
mek amaciyla Avrupa Ulkelerine ait 65 yas lstl nifusun llke
nifuslarina oranlari gibi cografi istatistikler haritalanmistir.
Boylelikle hastaligin llke icerisindeki yogunlugu ve bu yogun-
lugun farkli veriler ile birlikte degerlendirilebilmesi saglanmis-
tir. Tasarlanan uygulama tamamen internet izerinden hizmet
veren dinamik ve interaktif bir yapiya sahiptir. Glinim{zde in-
ternet altyapisinin her gegen gilin daha da gliclenmesi, hemen
herkesin akilli cihazlara sahip olmasi mekansal uygulamalarin
kullanimini arttirmaktadir. Bu aliskanliklardan yola ¢ikarak, bu
¢alismada insanlarin resmi kaynaklardan agiklanan en dogru
bilgiye en hizli sekilde ulasabilmeleri icin Covid-19 pandemisi
ile ilgili anlhk bilgilendirme saglayan ve insanlarin akilli cihaz-
larindan erisebilecekleri canli takip uygulamasi tasarlanmistir.

2. Veri ve Yontem

Bu ¢alismada Covid-19 pandemisine ait glincel verilerin Tur-
kiye 6zelinde cesitli istatistiksel verilerle karsilastirilarak web
tabanli uygulamalar Gzerinden anlik olarak yayinlanmasi he-
deflenmistir. Calismanin ilk ayagini veri tabani tasarimi, veri
Uretimi ile tematik haritalarin tasarlanmasi; ikinci ayagini ise
web servislerinin yayinlanmasi, web haritalarinin tretilmesiile
web ve mobil uygulamalarin tasarlandigi web CBS tarafi olus-
turmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Covid-19 Kiresel Takip Panelini olusturmak igin izlenen yol.
Figure 1. Covid-19 Global Tracking Panel the flowchart.

Mekansal veriye dayali her tirli ¢alismada 6nemli katkilari
olan CBS teknikleri ¢alismanin temelini olusturmaktadir (Ocak
ve Bahadir, 2018). Calismada oncelikle cografi veri tabani ta-
sarimi gerceklestirilmis ve her veri mekansal ve mekansal ol-
mayan tipte kategorilere ayrilmistir. Bu agsamanin hemen ar-
dindan tiim veriler veri tabanina aktarilmis ve sézel bilgileri
girilmistir. Uretilen verilerle ayni zamanda risk analizleri ve
nifus, saglik vb. istatistikleri de gergeklestirilmistir. Calisma-
nin ikinci ayaginda ise web CBS yetenekleri devreye girmis ve
veri tabanindaki tim veriler internet ile bulusturularak harita
servisleri Uretilmistir. Ayni zamanda bu asamada web uygula-
masinda kullanilacak olan web haritalari da olusturulmustur.
Gerekli tum detaylar tamamlandiktan sonra Covid-19 Kuresel
Takip Paneli web ve mobil uygulamalari tasarlanarak kullani-
ma sunulmustur.

2.1. Veri

Calismanin en 6nemli ayagini giincel veri temini olusturmak-
tadir. Oldukga farkli veri kaynaklari kullanilan ¢alismada veri-
ler mekansal ve mekansal olmayan veriler olarak kategorilere
ayrilmaktadir. Dinya Covid-19 pandemisi vaka durumu igin
gerekli veriler; calisma kapsaminda web servislerinin kulla-
nildig bu verileri Covid-19 pandemisi vakalarinin basladigi ilk
giinden bu yana Diinya Saglk Orgiiti’niin (DSO) acikladigi va-
kalari tlke ve eyalet bazinda 22 Ocak 2020 tarihinden itibaren
Johns Hopkins Universitesi (JHU) Sistem Bilimi ve Miihendisligi
Merkezi (CSSE) akademisyen ve 6grencileri anlk olarak Uret-
mektedirler (JHUCSSE, 2020). Yine ayni merkez tarafindan tim
Ulkelerdeki toplam, iyilesen, vefat eden ve aktif olan vakalarin
verilerini gesitli resmi kaynaklardan derleyerek gilinliik olarak
yapmis olduklari canh takip paneli izerinde yayinlamaktadirlar
(JHUCSSE; CDC, 2020; CSSEGIS, 2020; ECDC, 2020; NHCPRC,
2020). Bu verileri tim arastirmaci ve kullanicilarin kullanimina
acmalarinin yani sira strekli glincelleyerek yayinladiklari ser-
vislerin de giincel kalmasini saglamaktadirlar.

Turkiye Covid-19 pandemisi vaka durumu verileriise T.C. Saghk
Bakanhgi’'nin yapmis oldugu resmi acgiklamalara gore anlik ola-
rak olusturulan ve veri tabanina islenen verilerden olusmak-
tadir (T.C. Saglhk Bakanligi, 2020). Ulkemizde Covid-19 pande-
misi vakasinin ilk gorldigi 11 Mart 2020 tarihinden bu yana
bu veriler Gretilmekte ve servisleri stirekli glincellenerek kamu

yararina sunulmaktadir. Ulkemiz 6ézelinde toplam vaka sayisi,
iyilegsen vaka sayisi, vefat eden ve aktif vaka sayilari guinliik ola-
rak islenmektedir. Tlrkiye Covid-19 pandemisi vaka yogunlugu
verileri, T.C. Saglik Bakanhgi'nin 11 Nisan 2020’de yayinlamis
oldugu ilge bazli toplam vaka sayilarina gére Ulretilen yogun-
luk haritasidir. Turkiye hastane kapasite bilgileri igin T.C. Saghk
Bakanligl tarafindan yayinlanan 2018 yili saglik istatistigi yil-
ligindan yararlaniimistir (T.C. Saghk Bakanligi, 2019). Bu veri
detayinda il bazinda hastane sayisi, yatak sayisi, 10 bin kisiye
disen yatak sayisi, nitelikli yatak sayisi, yogun bakim yatak sa-
yisi, nitelikli yatak orani ile 10 bin kisiye diisen yogun bakim
yatak sayisi gibi mekansal olmayan bilgiler veri tabanina islen-
mis, haritalari Uretilmis ve harita servisleri olusturulmustur.
Bu harita ile il bazl hastane kapasiteleri ve vaka durumlarina
gore bu kapasitelerin yeterli olup olmadigi 6grenilebilmekte-
dir. Covid-19 pandemisi risk gruplari igin Gzerinde durulan bir
diger 6nemli konu da nufusun yas gruplarina gére dagihmidir.
Ozellikle 65 yas Ustii niifusun Covid-19 pandemisinden en ¢ok
etkilenen nifus grubu oldugu vefat durumlarindan da anlagil-
maktadir (T.C. Saghk Bakanligi, 2020). Bunun yani sira 20 yas
altt nufus da hastaligin yayilmasinda etki etmesi bakimindan
onem arz etmektedir. Bu itibarla demografik verilerin Covid-19
pandemisi ile iliskilendirilmesi adina Glkemiz 6zelinde 2019 yih
nifusun yag grubuna gére dagilis verileri haritalandirilmistir
(TUIK, 2020). Ulkemiz ile Avrupa iilkelerinin niifus istatistikleri
karsilastirabilmek igin Avrupa Ulkeleri niifus verileri elde edile-
rek (Eurostat, 2020) CBS ortamina aktariimistir.

Tasarlanan web ve mobil uygulamalarda glinliik bilgilendirme
ve takip s6z konusu oldugu i¢in Covid-19 pandemi vakalarina
ait verilerin strekli glincel tutulmasi gerekmektedir. Bu ne-
denle galismada kullanilan verileri nitelik yoninden dinamik
ve statik olarak da ikiye ayirabiliriz. Dinamik veriler Covid-19
pandemi verileri ve bu verilere bagh analizler olurken, statik
veriler ise niifus ve saglk istatistikleridir.

2.1.1 Sinirlamalar

Calisma esnasinda karsilan en gii¢ konu veri temini olmustur.
Tasarlanan uygulama Tirkiye 6zelinde detaylandirildigi icin il
bazli verilere ihtiya¢c duyulmustur. Saglik, demografi gibi verile-
re erisim saglanmis ancak calismanin asil merkezini olusturan
Covid-19 pandemisinin Tirkiye il bazli verilerine erisim imkani
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olmamistir. 11 Mart 2020 tarihinden itibaren ulkemizde va-
kalarin gérilmeye baslanmasina ragmen Covid-19 pandemisi
verilerinin (llke geneli) resmi kanallar yolu ile erisime agilmasi
vakit almistir. Covid-19 pandemisi verileri resmi kanallardan
aciklanana degin ginlik bazda T.C. Saglk Bakanligi'nin gesitli
iletisim platformlari Gizerinden agikladigi verilerin kaydi tutul-
mustur. Hastaligin ilkemizde gorilmeye baslandigi ilk giinden
bu yana il bazinda vaka sayilari agiklanmamis, bélgesel olarak
duyurulmustur. il bazli veriler ise 11 Nisan 2020 tarihinde ger-
ceklestirilen bilgilendirme toplantisinda T.C. Saglk Bakani ta-
rafindan sadece ekran gorintileri seklinde paylasiimistir. Bu
sayede Ulkemiz Covid-19 pandemisi vaka yogunlugu haritasi
yapilabilmistir. Ancak bu haritanin glincelligini koruyabilmesi
il, ilce ve mahalle bazli verilerin glincel olarak paylasiimasi ile
mimkin olabilecektir. Covid-19 pandemisi vaka sayilarinin il,
ilce, mahalle dlgeginde agiklanmamis olmasi ¢calismayi tlke 6l-
ceginde sinirlamis ve detaylandiriimasi planlanan mahalle ve
sokak bazl risk haritalari uygulamaya yansitilamamistir. Diin-
ya olceginde kullanilan Covid-19 pandemisi verileri ise Johns
Hopkins Universitesi'nin saglamis oldugu web servisleri lize-
rinden temin edilmistir (JHUCSSE, 2020).

2.2.Yontem

internet teknolojilerinde meydana gelen gelismeler lokal or-
tamda Uretilen verilerin paylasimina olanak taniyarak web
ve mobil uygulamalarin CBS alaninda kullanimini saglamistir.
Artik CBS yazilim Ureticileri kullanicilari igin hem masadstd,
hem web ve hem de mobil uygulamalarin tasarlanmasina im-
kan tanimaktadir. Bu gelismede en dnemli pay ise son yillarda
onemli bir ivme kazanan bulut bilisimde meydana gelen iler-
lemelerdir. Hizlanan internet, bulut bilisimin kuvvetlenmesini
saglamis ve geleneksel CBS c¢alismalarinin bulut bilisim Gze-
rinde yapilmasina imkan vermistir (Fu, 2016). Bu nedenledir
ki; bulut bilisim Cografi Bilgi Sistemlerinin bu daginik yapisini
ortadan kaldirarak yazilim, veri depolama, giincelleme, sorgu-
lama ve analiz islemlerini internet tizerinde web tabanli olarak
sunum ve yonetimi tek bir platformda, esnek ve hizli bir se-
kilde butlnlesik bir ¢ozim getirmektedir (Kavzaoglu & Sahin,
2012). Degisen teknoloji klasik CBS calismalarinin da bulutta
kendine yer edinmesini saglamistir. Dolayisiyla yapilan CBS ¢a-
lismalarinin internet Uzerine tasinmasi ve burada daha fazla
kitleye ulastirilmasi s6z konusu olmustur.

SERVER

APPS

ACCESS

SERVICES

ONLINE CONTENT
AND SERVICES

Sekil 2. Web CBS isleyis mantigi (Esri, 2020).
Figure 2. Web GIS operating logic (Esri, 2020).
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Calismanin konusu ve hitap ettigi kitle geregi hizli ve giincel
olarak c¢ok sayida kullaniciya ulasabilen bir web uygulamasi
olusturulmasi gerekmektedir. Bu nedenle web CBS yontem-
lerinden faydalanilarak ilgili uygulamalar gelistirilmistir. Web
CBS, tam olarak klasik CBS ve internetin bu kombinasyonuna
denilmektedir (Fu, 2016). Bulut bilisim altyapisini kullanan
web CBS, klasik CBS calismalarinin daha efektif yapilabildigi
yetenekleri blinyesinde barindirmaktadir. Yapilan calismalarin
ayni anda binlerce kisiyle paylasiimasini, herhangi bir yerde,
herhangi bir cihaz Gzerinden (tablet, telefon, bilgisayar), her-
hangi bir zamanda veriye ve uygulamalara erismeyi mimkiin
kilmaktadir (Esri, 2020), (Sekil 2). Web CBS bu o6zelligi ile ayni
bulut bilisimde oldugu gibi tiketici, servis saglayici ve servis
gelistirici altyapisini kullanmaktadir (Agrawal & Gupta, 2017).
Web CBS’de klasik CBS yazilimlarina ait fonksiyonlarin birco-
gu rahathkla kullanilabilmektedir (Sahin & Glimisay, 2007).
Bunlarin yaninda, web CBS’nin internet teknolojilerinden ya-
rarlanarak cografi verilere ve analiz fonksiyonlarina internet
Gzerinden erisim, yerel bilgisayarda CBS yazilimi olmadan ana-
liz yapabilme ve internette etkilesimli harita olusturma fonksi-
yonlari olmalidir (Peng, 1999).

Web CBS istemci/sunucu yapisindadir; bu nedenle CBS ana-
lizlerini yaparken istemci/sunucu mimarisini kullanir (Agrawal
& Gupta, 2017). Yapilacak islemler sunucu ve istemci arasinda
dagitilir. istemci sunucudan veri ve analiz fonksiyonu isteginde
bulunur. Sunucu ise ya istegi kendisi yerine getirir ve sonucu
istemciye gonderir ya da veriyi ve analiz fonksiyonlarini istem-
ci tarafinda kullanmak tizere istemciye gonderir (Peng, 1999;
Sahin & Gumiusay, 2007). Bunun yani sira web CBS etkilesim-
li bir sistemdir; internetin sagladigi baglantilarla dogal olarak
etkilesim saglar (Sahin & Glimusay, 2007). Web CBS'nin diger
onemli 6zelliklerinden birisi de kullanici, internet baglantisi sa-
yesinde ag Uzerindeki dagitik yapidaki bilgisayarlarda tutulan
verilere ve uygulamalara erisebilir dagitik bir sistem olmasidir.
Kullanicinin bilgisayarinda veri veya uygulamanin olmasi zo-
runlu degildir. Sunucudan istekte bulundugunda, sunucu iste-
nilen veri ve analiz fonksiyonlarini istemciye verebilir (Sahin &
Gumiusay, 2007). En 6nemlisi de web CBS dinamik sistemdir;
kaynagindan glincel veri geldikce glincellemeler bu bilgisayar-
da yapilir. Bu da veri ve fonksiyonlarin kullaniciya dinamik ola-
rak glncel bir sekilde sunulmasini saglar (Sahin & Gimusay,
2007).

Servisler
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-

Yerel Sunucu

Web Haritalari
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Masaisti Mobil

4

Web Uygulamalar

Il "I | =

Q A —
S

Sekil 3. Web servislerinin kullanildigi platformlar (Fu, 2016).
Figure 3. Platforms using web services (Fu, 2016).

Web CBS yapisi icerisinde kullanilan cografi veriler, vektor veri
servisleri (WFS) ve harita servisleri (WMS) olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. WFS'ler bulut Gzerinde tim kullanicilara sorgulama

gerceklestirme, semboloji degisiklikleri ve en dnemlisi cevri-
mici ve cevrimdisi veri Gretimine olanak tanir (Han, 2019). Ha-
rita servisleri ise kullanicilara daha ¢ok althk harita kullanimi
seklinde hizmet eder. Bu servislerin Uretilmesi veri Gretim asa-
masindan sonra gerceklestirilir ve bir servisin tlrini verinin
tipi ve kullanim amaci belirler. Servisler Uretildikten sonra kul-
lanicilar tarafindan farkh platformlarda kullanilabilir (Sekil 3).

Bulut bilisim altyapisini kullanan web CBS’de web haritasi ve
web uygulamalari da en 6nemli bilesenlerin basinda gelmek-
tedir. Web haritalari daha 6nce olusturulan WFS ve WMS'in
katman olarak kullanildigi, cesitli harita islemlerinin (dlcek,
extent vb.) yapildigi, katmanlarla ilgili ayarlarin gergeklestiril-
digi yerdir. Web haritalarinin en 6nemli 6zelligi web uygula-
malarinda kullanilan temel bilesenler olmalaridir. Web haritasi
olmadan web uygulamalarini hayata gecirmek neredeyse im-
kansizdir. Web uygulamalari ise web haritalarinin kullanildigi,
cesitli 6zel araclarin (widget) eklendigi, kullanicilara sunulacak
olan hizmetin son seklini aldigi ve uygulama tasariminin ya-
pildigi kisimdir. Web uygulamalari ile son kullanicilara erisim
saglanmakta ve baslangicinda yerel bilgisayarda tutulan veri-
ler burada servis mantigi cercevesinde kullaniimaktadir.

Bu calismada kiiresel dlgekteki veriler WFS katmanlari olarak
kullanilirken (JHUCSSE, 2020), Turkiye ve Avrupa tlkelerine ait
istatistiksel veriler ile Turkiye Covid-19 pandemisi vaka verile-
ri bulut Gzerinde WFS katmanlar olarak olusturulmustur. Elde
edilen katmanlar web haritalarina aktarilarak ilgili semboloji
ve acilir pencere ayarlari yapilmistir. Son olarak tiim web ha-
ritalari bir web CBS uygulama ara yilizi olan takip paneline
aktarilmistir. Covid-19 Kuresel Takip Paneli ismini verdigimiz
uygulama bir Esri Grini olan ArcGIS Online Uzerinde tasar-
lanmigtir. ArcGIS Online, tamamen bulut tabanli hizmetler su-
nan ve Esri'nin kendi sunuculari lizerinden hizmet verdigi bir
Urindir ve bu nedenle kullanicilarin higbir yazilim ve donanim
altyapisi kurmalarina ihtiyag yoktur. Takip paneli (dashboard),
web haritalari ve gesitli veri kaynaklarini kapsamli operasyonel
gorintuler olusturmak igin entegre eden bir mimariye sahiptir.
Bu goriintiler veri degistikce glincellenen grafikler, listeler, sa-
yaclar ve gostergeler igerir. Canli olaylari gergek veya gergege
yakin zamanli olarak gézleme ve takip etme olanagi saglar (Fu,
2016), (Sekil 1-2).

3. Bulgular

Web CBS, klasik CBS yazilimlarinda oldugu gibi sadece uygun
donanim ve yazihmi satin almaktan ibaret degildir (Aleshe-
ikh vd., 2002). Genis bir ¢ercevede disunuldigiinde ihtiyag
analizi, kavramsal tasarim, donanim ve yazilim arastirmasi ile
bunlarin satin alinmasi, veri tabani tasarimi, web CBS sistem
entegrasyonu, uygulama gelistirme ile web CBS kullanimi ve
bakimi konularini kapsamaktadir (Alesheikh ve Helali, 2001).
Ancak web CBS gelisen internet altyapisi ve gui¢li CBS yazi-
limlari sayesinde giinimizde sanildiginin aksine zor olmayip,
kullanicilarin ihtiyaclarina yonelik sade, kullanigh ve pratik uy-
gulamalar gelistirmeyi saglamaktadir. Ozellikle bulut bilisim
mimarisini kullanmasi yoniyle karmasik yapidan uzaklasmak-
ta ve bugin bircok kullaniciya ihtiya¢ duydugu web ve mobil
uygulamalari gelistirme imkani sunmaktadir. TUm bu yetenek-
lerin kullanildigi bu calisma kapsaminda elde edilen bulgulari;
web katmanlarinin olusturulmasi, web haritalarinin olusturul-
masl ve web takip panelinin tasarlanmasi basliklarinda incele-
mek yerinde olacakir.
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3.1. Web Katmanlarinin Olusturulmasi

Web CBS uygulamalarinin ilk asamasi web harita ve uygula-
malarinda kullanilacak olan web harita katmanlarinin olustu-
rulmasidir. Web katmanlari klasik CBS galismalarinda oldugu
gibi vektorel ve raster katmanlar olarak depolanir. Ancak bu
katmanlarin son kullaniciya ulastirilabilmesi icin web servis-
leri seklinde saklanmasi gerekmektedir. Bunun igin ilk olarak
calisma kapsaminda elde edilen veriler web servislerine do-
nlstlrdlmastir. Bunlardan vektor veri servisleri, kullanicilarin
verileri gorlintlileme esnasinda kullanilan stili, veri dizenleme
sablonlarini tanimlayabilmelerine imkan vermektedir. Son kul-
lanici bu servislere eristiginde iliski siniflari araciligiyla verileri
ve onunla iliskili diger verileri gérintileyebilir, web haritalari
ve uygulamalarinda kullanabilirler. Calisma kapsaminda hazir-
lanan web servisleri Tablo 1’de listelenmistir.

Tablo 1. Covid-19 Canli Takip Panel uygulamasinda kullanilan servisler.
Table 1. Services used in the Covid-19 Live Monitoring Panel application.
Diinya Covid-19 Vaka Durumu Feature Service
Turkiye Covid-19 Vaka Durumu Feature Service
Turkiye Covid-19 Vaka Yogunluk Web Map Service
Turkiye Covid-19 Guinlik Vaka Durumu Feature Service
Turkiye Hastane Kapasite Durumu Feature Service
Tiirkiye 65 Yas Ustii Niifus

Avrupa 65 Yas Ustii Niifus

Feature Service

Feature Service

3.2. Web Haritalarinin Olusturulmasi

Veriler web servisleri olarak bulut ortamina aktarildiktan son-
ra son kullaniciya en anlasilir sekilde ulastirilabilmesi igin web
haritalar igerisinde dizenlenmistir. Web haritalari temel bir
harita, veriler hakkinda bilgi iceren etkilesimli acilir pencere-
ler ile kaydirma ve yakinlastirma igin gezinme araglari igerir.
Genel olarak temel harita ve katmanlar ArcGIS Online araci-
higiyla barindirilir ve paylasilir. Bununla birlikte, haritalar ayni
zamanda dogrudan haritaya eklenen katmanlari ve harici ola-
rak referans verilen katmanlari ve temel haritalari da igerebilir.

4019 Kiresel Takip Paneli Sakarys Universtes FEF

Toplam Vefat Eden

Son Giincelleme

30/9/2020 14:23

Sekil 4. Covid-19 Kuresel Canli Takip Paneli web uygulamasi ara ylzu.
Figure 4. Covid-19 Global Live Monitoring Panel web application interface.

Haritalar birkag¢ temel adimda olusturulabilir ve standart web
tarayicilarinda, mobil cihazlarda ve masaisti harita gérunti-
leyicilerinde acilabilir, baglantilar araciligiyla paylasilabilir, web
sitelerine yerlestirilebilir ve harita tabanh web uygulamalari
olusturmak igin kullanilabilirler. Bu ¢alisma kapsaminda ha-
zirlanan web haritalarini; Turkiye il bazli Covid-19 pandemisi
vaka durum ve yogunluk haritasi, diinya Covid-19 pandemisi
vaka durum haritasi, Tlrkiye yogun bakim kapasite durum ha-
ritasi, Tirkiye niifusun yas gruplarina goére dagilis haritasi ve
Avrupa Ulkeleri 65 yas Ustl niifus dagilis haritasi olmak lizere
siralamak mumkdnddr.

Covid-19 Kiresel Takip Paneli ilk acildiginda kullanicilarin kar-
sisina ¢ikan ilk harita Glkemizdeki il bazli Covid-19 pandemisi
vaka durumu ve km2 ye disin vaka yogunlugunu géstermek-
tedir (Sekil 4). Yogunluk haritasi T.C. Saglik Bakanhgi’'nin yap-
g1 resmi agiklamalara paralel olarak 14.04.2020 tarihli ilce
bazinda verilerin analizi sonucunda olusturulmustur. Yogunluk
haritasi dikkatli incelendiginde vaka yogunlugunun ozellikle
istanbul basta olmak iizere izmir, Ankara, Konya gibi biyiik
sehirlerde oldugu goriilmektedir. Yine vaka yogunlugunun ba-
tidaki illerde daha fazla oldugu, dogu bdlgelerdeki illerde ise
daha az oldugu gorilmektedir. Bu durumun illerdeki nifus
miktarlarinin, batidaki illerde daha hareketli bir yasam aliskan-
liginin olmasi ve insanlarin bu nedenle birbirleri ile cok temas
halinde olmalarindan kaynakh oldugunu sdylemek mimkin-
dir.

Uygulamada yer alan bir diger harita ise Covid-19 pandemisi
diinya vaka durumunu gosteren haritadir (Sekil 5). Bu harita
Covid-19 pandemisinin goruldtgu Ulkelerdeki kesinlesmis
vaka, iyilesen vaka, vefat eden vaka ile oranlarini detaylica gos-
termektedir. Harita surekli olarak giincellenen verilere sahip
dinamik bir haritadir. Haritada kullanilan veriler Johns Hopkins
Universitesi tarafindan derlenen ve giincellenen verilerin web
servisi olarak sunulmasi ile dinya ¢apinda kullanima agilan
verilerdir (JHUCSSE, 2020). 22 Ocak 2020 tarihinden bu yana
diizenli olarak girilen bu veriler sayesinde virlisiin diinya lze-
rinde dagilisi, yayilis hizi ve Ulkelerin birbirleri ile karsilastiril-
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Covid-19 Genel Durum

Sekil 5. Diinya Covid-19 pandemi vaka durumu.
Figure 5. World Covid-19 pandemic case status

masi rahatlikla mekan ile iliskilendirilerek ortaya konmaktadir.
Bu veriler farkh cografi bilgiler ile degerlendirildiginde (ulasim,
turizm, ticaret, vb.) llkeler arasinda virlistin yayilisini hizlandi-
ran veya etkileyen faktorler de rahatlikla analiz edilebilir.

Covid-19 Kiresel Takip Paneli igerisinde yer alan llkemiz 6ze-
lindeki bir diger harita ise il bazinda saglik istatistiklerini iceren
haritadir (Sekil 6). Bu haritada hastanelerin fiziksel kapasiteleri
gosterilmektedir. T.C. Saglik Bakanlig'nin en son 2018 yilinda
yayimladigi Saglik istatistikleri Yilligi dokiimanindan alinan sé-
zel bilgilerin (hastane sayisi, yatak sayisi, 10 bin kisiye disen
yatak sayisi, nitelikli yatak sayisi, yogun bakim yatak sayisi,

T.C. Saglik Bakanligi verilerine gére (2018):

Sekil 6. Turkiye il bazli hastane kapasite durumu.
Figure 6. Hospital capacity situation in Turkey.

nitelikli yatak orani, 10 bin kisiye diisen yogun bakim yatak
sayisl) veri tabanina aktarilarak il bazinda dagitilmasiyla elde
edilmistir (T.C. Saglik Bakanligi, Saglik istatistikleri Yilligi, 2019).
Veriler incelendiginde (ilkemiz hastanelerinin kapasitelerinin
nifus ile oranlanarak yeterlilik durumlari analiz edilebilmekte-
dir. ilgili veriler mekan ile iliskilendirildiginde pandemi sirasin-
da izlenecek yol haritalarina da rehberlik etmesi adina 6nem
arz etmektedir. Saglik tesislerinin Ulke icerisindeki dagilimi ve
salginin Ulke igerisindeki yogunluk haritalari birlikte degerlen-
dirildiginde Ulkemize yurt disindan getirilen vatandaslarimizin
nerelere yerlestirilecegi ve tedavi edilecegi noktasinda yol
gosterici olacaktr.

(o} Hastane Kapasite Bilgileri
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Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS



Déker & Ocak / Tiirk Cografya Dergisi 76 (2020) 7-18 15

Sekil 7. Turkiye toplam niifus icerisinde 65 yas st grubun orani.
Figure 7. Turkey 65+ age group the proportion of the total population.

Covid-19 pandemisine neden olan virlsiin toplumda belli
gruplar icin ¢cok daha yiiksek risk olusturdugu salginin ortaya
ciktigi glinden bu yana bilim adamlari tarafindan séylenmek-
tedir (issever vd., 2020). Bu risk grubu icerisinde en dikkat
cekeni ise 65 yas Ustl nlfus olusturmaktadir. Bu nedenle
Ulkemizdeki ilgili risk grubunun mekansal dagilimini gérebil-
mek adina 65 yas Ustl nifusun ve diger nifus gruplarinin da
Glkemizdeki dagiliminin ortaya kondugu bir harita da takip
paneline eklenmistir (Sekil 7). 2019 yili nGfus verilerinin kul-
lanildigi haritada il bazli ntfus miktarlari gruplara (0-9, 9-39,
39-65 ve 65 yas Ustl) ayrilarak yash ve geng nifusun nerede
daha fazla ve az olduklari, oranlarinin ne kadar oldugu be-
lirtilmistir. Bu bilgiler uygulamayi kullanan herkese Covid-19
pandemisinden en gok etkilenen yash nifusun tlkemizdeki il
bazinda dagilisi hakkinda bilgi vermektedir. Ayni zamanda 65
yas Ustl ntfusun illerin toplam nifusuna oranlari da hesap-
lanmistir.

Covid-19 pandemisi ilkemizde gérilmeden hemen 6nce Av-
rupa ulkelerinde goriilmeye baslamistir. Avrupa Ulkelerinde
salgin cok hizli ve siddetli bir sekilde yayilim gostermistir. Bu
durumun en 6nemli sebeplerinden birisinin Avrupa Ulkeleri-
nin nifus yapisi oldugu distunidlmektedir. Bu nedenle lke-
miz ve Avrupa Ulkeleri nifus yapisi ve ozellikle niifusun yas
gruplarinin oranlari merak edilen konular arasina girmistir.
Kullanicilarin bu durumu mekansal olarak karsilastirabilme-
leri icin uygulamaya eklenen bir diger harita ise Avrupa 65
yas Ustl nifus oranlarinin mekansal dagilisi olmustur (Sekil
8). Avrupa’daki Ulkelerin 65 yas st nifuslar hakkinda ki-
yaslama yapabilmeyi saglayan haritada tlkemizin diger Avru-
pa Ulkelerine gore 65 yas Ustu niifus bakimindan daha dusik
nifus oranina sahip oldugu goérilmektedir. Covid-19 pande-
misinden Avrupa Ulkelerinin bu denli fazla etkilenmesini ve

Q_  Niifus Bilgileri

+

Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS

vefat edenlerin fazlahgini ise 65 yas Ustu niifus oraninin fazla
olmasiyla da iliskilendirmek mimkindur.

Uygulama yukarida bahsedilen o6zelliklerin disinda (lke ba-
zinda kesinlenmis vaka, iyilesen vaka ve vefat edenlerin top-
lam sayilarini da giincel listeler halinde sunmaktadir (Sekil 9).

3.3. Web Takip Panelinin Tasarlanmasi

Calismanin son adiminda web katmanlari ve bu katmanlarin
yer aldigi web haritalari kullanirak web takip paneli hazirlan-
mistir. Takip paneli Esri firmasinin bulut mimarisi Gzerinde
gelistirdigi ArcGIS Online Gzerinde ¢alismaktadir. ArcGIS Onli-
ne sahip oldugu farkl yetenekler sayesinde kullanicilara web
harita ve uygulamalari hazirlama noktasinda imkanlar tani-
maktadir. Bu imkanlardan bir tanesi de takip panellerinin ha-
zirlandig1 “Operation Dashboard” ara ylzuduir. Kullanicilarin
etkilesimli veri gorsellestirmelerini tek bir ekran Uzerinden
yapilandirmalarina imkan taniyan bu tasarim ara yizi ayni
zamanda mekana dayal analitik bilgi ekrani ile dikkat ¢ek-
mektedir.

Uygulamanin kullanimi egilimlerin gorsellestiriimesinde,
durumu gercek zamanli olarak izlemede ve son kullanicinin
bilgilendirilmesinde yeni nesil araglari sunmasi agisindan
onemlidir. Tasarlanan “Covid-19 Kiiresel Takip Paneli” isimli
uygulama hem web hem de mobil (Sekil 10) yapida hizmet
vermektedir. Her iki platformda da ayni 6zelliklere sahip olan
uygulama Ug (3) ana boélimden olugsmaktadir. Bunlardan ilki
tim dinya Ulkelerine ait Covid-19 pandemi verilerinin anlik
olarak giincellendigi toplam kesinlesmis vaka, toplam iyile-
sen vaka ve toplam vefat edenlerin bilgilerinin bulundugu
alandir. Bu alanda veriler yapilan resmi acgiklamalara gore
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Sekil 8. Avrupa ulkelerinde 65 yas Gstti ntifusun dagilisi.
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Figure 8. The distribution of the population over the age of 65 in European countries.
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Sekil 9. Covid-19 pandemisi iilke bazli vaka durumlarini gésterir interaktif liste.

Figure 9. Interactive list showing Covid-19 pandemic country-based case statuses.

surekli glincellenmekte ve llke bazinda vaka listeleri inte-
raktif olarak yenilenmektedir. Uygulamanin ikinci bolimu ise
Ulkemiz 6zelinde yine test sayisi, kesinlesmis vaka, iyilesen
vaka, vefat eden ve aktif vaka sayilarinin gériintilendigi alan-
dir. Bu alandaki veriler ¢calisma ekibimiz tarafindan T.C. Saghk
Bakanligi'nin agiklamis oldugu giinliik resmi rakamlara gore
girilmektedir. Yine bu bolimde tlkemizde Covid-19 pandemi
vakasinin gorildtgi 11 Mart 2020 tarihinden itibaren giinliik
olarak vaka bilgileri yer almakta ve glinlik bazda artis ve aza-

lis durumlari grafiksel olarak gosterilmektedir. Uygulamanin
lglincl boliminde ise Glkemizdeki il bazli Covid-19 pande-
misi vaka yogunluk durumu, diinyadaki Covid-19 vaka du-
rumu, lUlkemiz hastaneleri igin kapasite durumu, tlkemiz 65
yas Ustli ntifus ve orani ile Avrupa Ulkeleri 65 yas Ustl niifus
ve orani haritalari yer almaktadir. Tasarlanan web paneline
covid19map.sakarya.edu.tr adresi lizerinden erisim saglana-
bilmektedir.
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Sekil 10. Covid-19 Kiresel Canh Takip Paneli mobil uygulama ekran goriintileri.
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Figure 10. Covid-19 Global Live Monitoring Panel mobile application screenshots.

4. Sonug ve Tartisma

Covid-19 Kiiresel Takip Paneli uygulamasi veri glincelleme ve
glincelligi, veri tabani, CBS servis mimarisi ve web ara yuzi
ile bltlncul bir sistemin sonug Grinadar. Calismanin en 6z-
gln yani tlkemiz 6zelinde insan-mekan iliskisinin ortaya kon-
masidir. Uygulama hem (lkemiz hem diger diinya Glkelerinin
Covid-19 pandemisi giincel durumlarinin anlk olarak takip
edilmesini saglamaktadir. Bunun yani sira tim Ulkelerdeki ke-
sinlesen, iyilesen ve vefat eden toplam vakalar listelenmekte,
Ulkemizdeki Covid-19 pandemisi toplam test, kesin vaka, iyi-
lesen vaka, aktif vaka ve vefat edenlerin glnliik seyirleri takip
edilebilmektedir. Covid-19 pandemi vakalari ile iliskili istatis-
tiksel verilerden, (ilkemiz 6zelinde demografik veriler ve has-
tane kapasitelerine il bazinda ulasilabilmektedir. Ulkemizin il
bazinda yash nifus oranlarinin haritalanmasi ile Covid-19 pan-
demisi acisindan riskli bolgeler tespit edilebilmektedir. Ayni
zamanda Ulkemiz ve Avrupa Ulkeleri arasindaki 65 yas Usti
nifus orani karsilastirilabilmektedir.

Salginin izlenmesi ve diger cografi veriler ile birlikte yorum-
lanmasini saglayan bu uygulama pandeminin énlenmesi adina
yapilabilecek ¢alismalar icin de bir althk durumundadir. Bu ve
benzer tim diger calismalarin temelinde Cografi Bilgi Teknolo-

jileri yatmaktadir. Ulkemizde kamu ve 6zel sektérde ¢ok etkin
kullanilan bu teknolojinin bircok kullanim alani vardir ki; bun-
lardan g6z ardi edilen bir diger kullanim alani ise halk sagligi ve
epidemiyolojidir. Ortaya ¢ikan pandemi tam anlamiyla insan
kaynakli bir afettir. Nasil ki dogal afet olan deprem, sel ve tas-
kin olaylarinda risk analizleri ve kriz yonetimi afetin zarar go-
rebilirliginin azaltilmasinda énemli ise salgin hastaliklarda da
son derece 6nem arz eder. Cografi Bilgi Teknolojileri kriz yone-
timinde hastalarin takibinin mekansal olarak yapilabilmesine
imkan tanimaktadir. Boylelikle filyasyon calismalarinda daha
hassas sonuglara ulasmamiza yardimci olmaktadir. Vakalar
mekan ile iliskilendirildiginde ortaya ¢ikan analizler ise hastalk
ile miicadelede alinacak tedbirlerin mekana 6zgi olarak alina-
bilmesini saglamaktadir. Mekanin bu afette; vaka takibi, temas
etme olasiligi olan gevresi, tani konulmadan 6nceki bulundugu
her noktanin bilinmesi ve tarihsel olarak tutulmasinin ne denli
onemli oldugu bir kez daha gorulmistir. Bu baglamda Glke-
mizde T.C. igisleri Bakanlig’nin halihazirda yiiritmekte oldugu
Mekansal Adres Kayit Sistemi (MAKS) Projesi kapsaminda ul-
kemiz yapilari (isyeri, mesken, kamu, diger) kayit altina alin-
maktadir. MAKS veri tabani ile Covid-19 pandemi vakalari es-
lestirildiginde vakalarin nerede, kiminle temas etmis oldugunu
ya da temas etme ihtimali tespit edilebilir ve mekansal olarak
izlenebilir. Bu verilere GSM sirketlerinden alinacak GPS izleri
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de eklendiginde vakalarin son 14 giinlik ayak izleri rahatlikla
cikarihp, filyasyon calismalarina apayri bir boyut kazandirilabi-
lir. Tim bunlar verilerin mekan ile iliskilendirildiginde nasil da
cografi bilgiye donlstigini ve karsi karsiya kaldigimiz mekan-
sal sorunlara ¢6ziim bulmada ne kadar etkili oldugunu gozler
online sermektedir. Yine sahip olunan adres bilgileri sayesin-
de en yakin hastane ya da saglik merkezinin servis alanlari da
hesaplanarak, salgin yonetiminde CBS’nin etkin rol almasi da
saglanabilir. Tim bunlarin yani sira kurulan vefa destek hatla-
rinin daha iyi calismasinda, yardimlarin dagitim siirecinde, go-
nullu faaliyetlerinin daha iyi yurittlmesinde, riskli durumlarin
tespitinde mekansal bu sistemler rahatlikla kullanilabilir.

Kriz yonetiminin yani sira cografi bilgi, afet dncesi risk yoneti-
mi ¢alismalarinda da ¢ok etkin rol oynamaktadir. Karsi karsiya
kaldigimiz pandemi bize, yeryiliziinde meydana gelen olaylarin
analizinde cografi bilginin ne kadar 6nemli oldugunu ve diger
afetlerde oldugu gibi salgin hastaliklarda da afet dncesi hazir-
liklara 6nem vermemiz gerektigini gostermistir. Virls dagilis
haritalari, virls kaynagi, virlis yayilis yoni, yayilisa etki eden
faktorler ve Ulkelerin kendilerine has demografik ve sosyo-e-
konomik yapilari birlikte degerlendirilerek ortaya konacak risk
senaryolari ile bu tip salginlara cok daha hazirlikli olabilecegi-
miz de aciktir.
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