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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma, Tokat il merkezine 16 km mesafede, Ugrak Havzasi icerisinde yer alan Tekneli
Toprak asinimi duyarliligy, Koyu arazisinde yuruttulmastir. Calismada, kompleks bir egimin bes farkli béliminin asinima

egim, egim bolimleri, toprak

duyarlilik faktor degerlerindeki olasi degiskenlikler arastirilmistir. Kompleks egimin, zirve, dis biikey,
ozellikleri, Tokat

dogrusal egim, i¢ bikey ve parmak egim olarak bes bolimu belirlenmistir. Her bélimden beser adet
olacak sekilde toplam 25 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinde organik madde,
tekstur, cok ince kum, hidrolik iletkenlik, striktlr tipi ve buytkligu belirlenerek K faktort degerleri
elde edilmistir. Egimin farkli bolimlerine ait toprak asinima duyarlilik degerleri 0.02 - 0.09 t h ha
MJ=" mm~" ha™" arasinda degismis, ¢ok az aginabilir topraklar olarak siniflandirilmistir. Egimin farkli
bélimlerinin aginima duyarlilik degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark bulunmamustir.
Egim boyunca topraklarin asinima duyarlilik degeri olduk¢a az olmus ve distk su erozyonu riski
gOstermistir. Teksturel fraksiyonlardan kum icerigi dogrusal egimde ve kil icerigi zirve egimde en
*Sorumlu yazar fazla olmus, silt icerigi her egim bolimiinde birbirine yakin degerler gostermistir. Organik madde
irfan.oguz@gop.edu.tr ve agregat stabilite degerleri tim egim bolimlerinde birbirine yakin olmustur. Kireg ise yukari egim
bélimlerinden yikanma suretiyle tasinarak parmak egim bélimiinde birikmistir.

Comparison of Soil Erodibility of Different Segments of a Slope in Semiarid Climate
Conditions

Keywords: Abstract. This study was carried out in the Tekneli Village in Ugrak Basin which is 16 km away

Soil Erodibility, slope, slope  from Tokat city center. In this study, possible variations in the soil erodibility factors values of five
segments, soil properties,

Tok different parts of a complex slope were investigated. Five parts of the complex slope were
okat

determined as summit, shoulder, back-slope, foot-slope and toe-slope. A total of 25 topsoil samples
were collected from each section of complex slope. Organic matter, texture, very fine sand, hydraulic
conductivity, structure type and size were determined, and K factor values were calculated. Soil
erodibility values of different parts of the complex slope varied between 0.02 - 0.09 t h ha MJ™"
mm~" ha™" and were classified as very slightly erodible soils. There was no statistically significant
difference between the soil erodibility of different parts of the slope. Along the slope, the soils
erodibility has been quite low and showed a low risk of water erosion. Among the textural fractions,
the sand content at the back slope and the clay content at the summit were highest, and the silt
content showed close values to each other in each slope segments. Organic matter and aggregate
stability contents were close to each other in all slope sections. On the other hand, lime content
was wash away from the upper slope sections and accumulated in the toe-slope section.
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GiRiS

Toprak erozyonu sosyo-ekonomik ve eko gevrenin gelisiminin strdirilebilirligini tehdit eden ciddi bir cevre
sorunudur (Zhao ve ark., 2013). Ekim alani kaybi, arazi bozulmasi ve verimliligi distrerek yerinde 6nemli hasarlara
neden olur (Lal ve ark., 2000; Zhang ve ark., 2009; Li ve Fang, 2016; Wang ve ark., 2019a). Toprak erozyonu
rezervuar sedimantasyonu, kanal erozyonu ve su kirliligi gibi saha disinda da oldukca ciddi etkilere neden olur
(Zhang ve ark., 2009; Li ve Fang, 2016; Wang ve ark., 2017; Wang ve ark., 2019b).

Toprak ve su erozyonu oncelikli olarak, besin bakimindan zengin mevcut tarim topraklarini ve saha disi cevresel
etkiyi artirarak diger ekilebilir tarim arazilerini arazi bozulmasina maruz birakir (Pimentel ve ark., 1995; Quinton ve
ark., 2010; Wang ve ark., 2014). Yogun tarimsal yonetimler ve sahaya 6zgu en iyi ydonetim uygulamalarinin dikkate
alinmamasi kirsal alanlardaki erozyonun ve diger toprak bozulma stireclerinin hizlandirilmasini aciklayabilir (Cerda,
2007). Ozellikle, yogun toprak isleme ve artan yagis yogunlugu, mahsullerin yiizeyden uzaklastirimasina, bunun
sonucunda da ¢iplak alanlarin ve dolayisiyla toprak kayiplarinin artmasina neden olmaktadir (Cerda ve ark., 2009).
Tarnimsal uygulamalar kacginilmaz olarak, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde degisikliklere yol
acabilir ve bu degisiklikler topraklarin asinabilirligini etkiler (Zhang ve ark., 2016).

Dinyadaki tarimsal arazilerin yaklasik %90' 1 siddetli asinim etkisindedir (Speth, 1994). Toprak asinabilirligi
arastirmalari, insan etkisiyle olusan toprak ve su kayiplarini anlamaya katkida bulunur (Cammeraat ve imeson,
1998; Cerda and Doerr, 2007; Brevik ve ark., 2015; Ochoa Cueva ve ark., 2015; Liu ve ark., 2015). insanligin neden
oldugu orman yanginlar (Cerda ve Doerr, 2005), asiri otlatma (Palacio ve ark., 2015), ciftcilik (Zhao ve ark., 2015)
ve herbisit uygulamalari (Cerda ve ark., 2009) toprak asinabilirligini etkilemektedir (Vaezi ve ark., 2016). Boylece,
toprak asinabilirligi suyun (Ziadat ve Taimeh, 2013) ve riizgarin etkisiyle (Wang ve ark., 2013; Borrelli ve ark., 2016;
Colazo ve Buschiazzo, 2015) topragin parcaciklara ayrilmasini ve ayrica toprak kalitesinin belirlenmesini (Brevik,
2009; Zhao ve ark., 2015), topradin olusumunu ve topragin bozulma sireclerini daha iyi anlayabilmemizi saglar
(Cammeraat ve ark., 2002; Cammeraat ve Risch, 2008; Cerda ve Doerr, 2010).

Toprak asinmasi, topragin erozyona yatkinligini yansitir ve toprak kaybini tahmin etmek ve toprak koruma
uygulamalarinin etkinligini degerlendirmek icin dnemli bir parametredir (Wang ve ark., 2013; Zhang ve ark., 2008).
Topradin asinima karsi duyarlligi (K-degeri), toprak 6zelliklerinin ve toprak profil karakteristiklerinin toprak
kayiplarina etkisini tanimlar ve tekstir, striktir, organik madde icerigi ve su gecirgenligi gibi temel toprak
Ozelliklerine bagh olarak hesaplanmaktadir. Yine bu faktor mevsimsel olarak artip azalmaktadir (S6nmez, 1994).
Yagis ve topraktaki zamansal degisikliklerin etkileri nedeniyle, gtivenilir bir K faktort degeri elde etmek icin uzun
yillara ait verilere ihtiyag duyulmaktadir (Wang ve ark., 2019).

Dogal kosullarda araziler yalnizca diiz egimlerden olusmamakta olup diiz edimler olabilecegi gibi icbiikey,
disbikey ve kompleks egimler de bulunmaktadir (Young ve Mutchler, 1969). Cift¢i kosullarinda egimli arazilerde
yuratilen tarimsal faaliyetler toprak kayiplarina yol agmaktadir. Egimli arazilerde yapilan tarimsal faaliyetlerde,
ciftci tarlalani farkli egim bélimlerinde yer alir. iklim, baki, arazi kullanim tiirii gibi diger kosullar benzer bile olsa
egimin farkli bolimlerindeki farkl kosullar toprak kayiplarini etkiler. Uzun yillar boyunca sirdirilmis bulunan
tarimsal faaliyetler ve farkli toprak kayiplari bu farkli egim boélimlerinde toprak asinimina farkh direnclerin
gelismesine yol acabilir.

Toprak asinima duyarliliginin incelenmesi, toprak kaybir tahmini icin cok 6nemli bir gerekliliktir ve toprak
koruma islemlerinin uygulanmasi ve tarimsal ekosistemin surdurilebilirligi icin blylk 6nem tasimaktadir (Zhang
ve ark., 2008, 2019). Toprak asinima duyarliligi, yagis ve olusan ylizey akisa bagh olarak meydana gelen hem toprak
asinimina hem de sediment tasinimina karsi topragin dogal direncini yansitir (Wang ve ark., 2013).

Bir baska arastirma projesinde, Tokat Artova yoresinde homojen egimli bir araziden, egim boyunca topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile asinima duyarliigindaki degisimler ele alinarak arastirilmistir. Calisma sonucuna
gore, yukari egime olan mesafenin artmasi ile topraklarin tuz, kil, solma noktasi ve K20 icerikleri artarken organik
madde, kum, pH ve CaCOs icerikleri azalmistir. Toprak asinima duyarliligi yukar egimde fazla olurken, asagi egime
dogru gidildik¢e azalmistir (Oguz ve Noyan, 2000).

Oztas ve ark., (2003), Erzurum’'da yer alan otlatilmis ve orta derecede aginmis bir meranin egim boyunca bitki
ortlist ve toprak ozelliklerindeki degisiklikleri incelemislerdir. Calismada, Ug farkli egim pozisyonuna (zirve egim,
dogrusal egim ve parmak egimi) sahip doért farkh ¢alisma alani segilmistir. Meranin ortiililuk ylzdesi %39.5-84.0
arasinda degismis ve genellikle vejetasyon yogunlugu zirve egimde en diisiik ve parmak edim pozisyonunda en
yuksek olmustur. Zirve egimde baklagil sikhdi diger edim bdlimlerine gére daha distk bulunmustur. Zirve
egimde orti miktarl %19.6 ve %45.2 arasinda degismistir. Topraklarin kil icerigi, dogrusal egimde en disik
seviyede gorllmus, ancak zirve ve parmak egim pozisyonlarinin kil iceriginde anlamli bir fark bulunamamustir.
Hacim agirhgi genel olarak dogrusal egimde parmak egime gore daha ylksek olmustur.
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Zhang ve ark., (2019), Cin'in Loess Platosu'daki vejetasyona dayali farkli egimli arazilerinde toprak asinabilirligi
gOstergelerinde meydana gelen gegici degisimleri arastirmak amaciyla bir calisma yuritmuslerdir. Toprak
asinabilirlik gostergeleri olarak K faktord, ortalama agirlk capr (MWD), ortalama damla carpma sayisi (MND),
doymus iletkenlik (Ks), kohezyon (Coh), penetrasyon direnci (PR) ve kapsamli bir toprak asinabilirligi indeksi (CSEI)
secilmistir. Yedi adet toprak erozyon egilimini 6lgmek icin, bir adet egimli ekim alani (kontrol olarak) ve yedi farkli
bitki ortlsli bulunan egimli arazi segilmistir. Farkh bitki ©rtist bulunan alanlarin toprak asinabilirlik
gOstergelerinde meydana gelen gecici degisiklikler benzer olmustur. K faktdri 6nemli 6lg¢lide dalgalanma
gostermis, MWD, MND, Ks, Coh ve PR zaman icinde kademeli olarak artmistir. Bununla birlikte, kontrol ekili
alandaki tim asinabilirlik gostergeleri zaman icinde belirgin bir egilim gostermeden dalgalanmistir. Tim
bolgelerin CSEl'si zaman icinde dnemli dlgtide dalgalanmistir. Kontrol bitkileri ile karsilastirildiginda, farkl bitki
Ortlist alanlarinin ortalama K faktorleri %2-%24 oraninda azalirken, MWD, MND, Ks, Coh ve PR ortalama degerleri
sirasiyla %108 -%217, %152-%343, %94-%306, %73-%175 ve %30 -%199 artmistir. Sonug olarak, farkli bitki 6rtlsi
alanlarinin ortalama CSEI' si %41-%86 oraninda azaltiimistir. Toprak asinabilirlik gostergelerinde meydana gelen
zamansal gegici degisiklikler, kok kitle yogunlugundaki mevsimsel degisimlerle yakindan iliskili bulunmustur.
Zhu ve ark., (2019), tarafindan yuritllen arastirmada arazi kullanim tird, iklim, topografya, toprak ve bitki 6rtiisi
yasi gibi K faktoriinl etkileyen unsurlar analiz etmek icin 152 adet literatiirde bildirilmis 325 noktasal verinin
sonugclarini sentezlemislerdir. Calisma sonucunda, > 25° egimli alanlarin (K = 0.1047), <6 ° (K = 0.0637) veya 6-25
° (K = 0.0832) egimlere sahip alanlardan daha biyiik bir K faktor degerine sahip olduklarini gostermistir. K faktor
degerleri 2006-2011 arasi dénemde (K = 0.0725), 1999'dan 2005'e (K = 0.058) ve 2012'den 2016'ya (K = 0.0631)
gore daha yuksekti. K faktor degeri baslangicta vejetasyon restorasyon yasiyla birlikte artti ve sonra kademeli
olarak azaldi. Kuzeybati Cin'de Loess Platosunda yer alan Heilongjiang ve Giiney Guizhou'da, Kuzeydogu Cin siyah
topraklarinda ve Guineybati Cin'in Karst alaninda; hidrolik erozyon, donma-¢ézilme erozyonu ve yiiksek
yogunluklu erozyon sirasiyla en fazla asinabilir bolge olarak dikkati cekmistir. Genel olarak, K degerini etkileyen
en Onemli faktor toprak ozellikleri olmus, bunu topografya ve iklim izlemistir. Bunlar arasinda toprak azotu ve
yagis, K faktortini etkilemede en 6nemli iki faktor olmustur.

Bu calismada Tokat-Artova ydresinde farkli egim bolimlerine sahip kompleks bir egim boyunca, var olan 5
egim boliminden (zirve, dis bukey, dogrusal, i¢ bikey ve parmak egim) beser adet olmak (izere toplamda 25
adet toprak 6rnegi alinarak organik madde, tekstir, cok ince kum, hidrolik iletkenlik, striktir tipi ve buyukliagu
belirlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirilerek her egim boliminin asinima duyarliik (K) degerleri
hesaplanmis ve farkli egim bolimlerinin asinima duyarliliklari istatistiksel olarak karsilastiriimistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Yeri

Arastirma, Ugrak Havzasi icerisinde yer alan Tekneli kdyl arazisinde yurittlmustar. Tekneli KdyU, Tokat — Sivas
karayolu Gizerinde yer almakta olup Tokat il merkezine 16 km mesafededir. Ugrak Havzasi arazisi, havzadan gegen
Hakan Deresinin tasididi alivyonlarla olusmus taban arazi, havzay! doért taraftan kusatmis daglarin olusturdugu
dik egimli arazi ve dik egimli ve taban arazi arasinda yer alan etek arazi olarak U¢ fizyografik Gniteden olusmustur.
Havzada, U¢ fizyografik Unitede, seri kategorisinde ayirt edilen Tekneli, Semertas, Tavsandere ve Ugrak serileri
Entisol, Acikiraz Serisi ise Inceptisol ordosunda siniflandiriimistir (O§uz ve ark., 2005).

Arazinin yukseltisi, zirve egimde 1140 m, dis blkey egimde 1135 m, dogrusal 1125 m, i¢ bikey 1115 m ve
parmak egimde 1110 m'dir.

Arastirma Tekneli Serisi topraklar tGzerinde ylritilmistir. Tekneli Serisi topraklar Entisol ordosu, Orthent alt
ordosu, Ustorthent buylk grup ve Typic Ustorthent alt grup topraklardir. Bu seri topraklari %10 — 12 egimli,
kirectasi Uzerinde olusmus A ve C horizonlu, si§ topraklardir. Munsell Renk Skalasi'na gére belirlenen toprak rengi,
profil boyunca donuk sarimsikahverenginden parlak kahverengimsi griye kadar degismektedir. Kire¢ profilde
derinlere gidildikge artmaktadir. Baskin katyon Ca ve Mg olup pH 7.70 — 7.86 arasinda degismektedir. KDK 29.63
- 34.99 cmol kg arasindadir. Kil miktari derine inildikce azalmaktadir. Tekstiir A ve C horizonlarinda killitindir
(Oguz ve ark., 2005).

Ugrak Havzasinda yari kurak iklim kosullari hakim olup yazlari sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagishdir.
Ortalama yillik yagis 492.1 mm, ortalama sicaklik 8.1 °C, en yiiksek kar derinligi 86 cm olup karla 6rtili glin sayisi
en fazla 124 glndir (Oguz ve Balgin, 2004). Tokat bolgesi iklim verileri dikkate alindiginda ¢alisma boélgesi nem
rejimi ustic, toprak sicaklik rejimi ise mesic'tir.
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Toprak Orneklerinin Alinmast ve Analizi

Arastirma kompleks egimli bir arazide yuritilmuistir ve egim uzunlugu yaklasik 300 m civarindadir. Calisma
havzasi icerisinde segilen kompleks egim, zirve, dis biikey, dogrusal egim, i¢ bikey egim ve parmak egim olmak
Gzere 5 kisimda arastiriimistir. Secilmis olan kompleks egimin bdlimlerini gosteren sematik gortiinim Sekil 1'de
verilmistir.

Toprak ornekleri, her bir egim boliminl temsil edecek noktalardan beser adet olacak sekilde, toplam 25 adet
olarak alinmistir. Toprak 6rneklemesi edim dogrultu hattindan olmak Uzere 0-20 c¢cm toprak derinliginden
bozulmus toprak 6rnedi olarak alinmistir.

Zirve

Egim

Sekil 1. Kompleks egimin farkl bolimleri.
Figure 1. Different segments of the complex slope.

Her toprak orneklerinde K faktoriini tanimlamak amaciyla organik madde, tekstir, ¢cok ince kum, hidrolik
iletkenlik ve striiktlr tipi ve blyikligi belirlenmistir. Organik Madde (%) Modifiye Walkley - Black metoduna goére
(Thziiner, 1990); Tekstiir (%): Bouyoucous Hidrometre yéntemine gére (Tiiziiner, 1990); Cok ince Kum (%): Asinima
duyarliligi belirlemek amaciyla, 1slak eleme ile belirlenmistir (Soil Survey Staff, 1951); Hidrolik iletkenlik: Toprak
binyesine bagli olarak SPAW programi ile hesapla tahmin edilmistir (Saxton ve Rawls, 2006); Striiktir Tipi ve
Buyuklugu: Striktdr tipi ve boyutu arazide gézlem ve el ile kontrol suretiyle belirlenmistir (Soil Survey Staff, 1951);
Kire¢ (%): Topragin Scheibler kalsimetresinde seyreltik hidroklorik asitle reaksiyona tabi tutulmasi ile
karbonatlardan ¢ikan CO2z gazinin kapal bir boruda tutularak hacminin dlgtlmesi ile belirlenmistir (Tliztiner, 1990);
Agregat stabilitesi (%): Islak eleme aletinde su ve kalgon ile dispers edilmis 4 g toprak 6rneginde elek Uzerinde
kalan kalgon ile muamele edilen 6rnek agirliginin kalgon ve su ile muamele edilmis 6rnek agirligina oranlanmasi
suretiyle belirlenmistir (TGztner, 1990).

Topraklarin Astnima Duyarliliklarunn Belirlenmesi
Topraklarin asinima duyarlihdi (K faktér(), her bir noktasal toprak drnedi icin laboratuvar analizine dayali olarak
asagidaki ampirik esitlikten yararlanilarak belirlenmistir (Wischmeier ve Smith, 1978).

100 = ((2.7x10~H)x(M"*)x(12 — a) + 3.25x(b — 2) + 2.5x(c — 3))x0.1317 (1)

Esitlikte; K: Toprak asinim faktord; M: Zerre irilik parametresi, a: Organik madde icerigi, %; b: Struktdr tipi kodu;
¢: Su gecirgenligi kodu. Esitlikte yer alan zerre irilik (M) parametresi asagidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir.

M = (Cok ince kum + Silt)x(100 — Kil) 2)

istatistiki Analiz Metodlart

Karisik edimi olusturan egimin 5 farkli bolimia (konu) ve bu edim boélimlerinden alinmis 5 adet toprak
orneklerine (tekerrir) ait asinima duyarlilik degerleri ve asinima duyarliligi hesaplamaya yarayan toprak 6zellikleri
normal dagilim gosterenler t testi ile, normal dagilim géstermeyenler nonparametrik Mann Whitney U testi ile
karsilastirnimistir. Kompleks egimin farkli bolimleri icin belirlenen toprak o6zellikleri ve asinima duyarlihk
degerlerine ait verilerin tanimlayici istatistik degerleri belirlenmistir (SPSS, 2018).
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BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Ozellikleri

Ugrak su toplama havzasinda yer alan zirve, dis bikey, dogrusal egim, i¢ blikey egim ve parmak egime sahip
secilmis kompleks egimin her farkli bolimiinden beser adet olmak (izere toplam 25 adet Ust toprak ornekleri
alinmistir. Laboratuvar analizi sonucunda toprak drneklerinin kum, ki, silt, organik madde, kireg, agregat stabilitesi
ve ¢ok ince kum icerikleri belirlenmistir (Cizelge 1).

Zirve egimde yer alan topraklarin kum igerigi %25.42-29.8 arasinda, kil icerigi %54.88-59.26, silt icerigi %13.13-
17.52, organik madde miktari %2.27-3.06, kireg icerigi %1.6-3.0, agregat stabilitesi %84.97-89.44, cok ince kum
icerigi %2.1-2.8 arasinda degismistir. Zirve egim topraklar killi blinyeye sahip, organik madde igerigi orta, kireg
icerigi az, stabil agregatlarn oldukca yeterli bulunmustur. Toprak 6zellikleri dikkate alindiginda egimin bu
boliminde yer alan topraklarin erozyona dayanikli ve iyi bir striktlr gelistirme yetenegine sahip oldugu
distintilmektedir.

Dis bikey egime ait toprak 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir. E§imin bu boliminde yer alan topraklarin kum
icerigi %32.0-36.36, kil % 46.13-51.60, silt % 15.32-19.68, organik madde % 2.95-3.81, kire¢ % 1.2-4.0, agregat
stabilitesi % 83.60-88.39 ve cok ince kum igerigi % 2.1-2.8 araliginda degisim gostermistir. E§imin dis bukey
kisminda yer alan topraklar tekstirel 6zellikler bakimindan zirve egime gore daha fazla kum ve daha az kil icerigi
gOstermislerdir. Dis bikey edimin silt icerigi zirve egim topraklarina gére bazi 6rnekleme noktalarinda fazla, bazi
ornekleme noktalarinda ise daha az olmustur. Kumlu killi tin blinyeye sahip dis blkey egimin teksturel
ozelliklerinin, egimin diz ve diize yakin oldugu zirve egimin killi tekstir ile karsilastinldiginda, olusan yizey akisla
bir miktar ince materyalin egimin asagi boéluimlerine tasindigi disiinilmektedir. Dis bikey egimler fizyografyalari
geregi olusan ylzey akisi biriktirme veya yavaslatma yetenegine sahip degillerdir. Nitekim yagislara bagl olarak
olusan ylzey akis, askida sedimenti zirve egimden tasimaya baglar ve parmak egim bdlgesinden araziyi terk
ederek egim sonunda olusan kuru akisli derelere tasir. Dis biikey egimin organik madde icerigi orta-yuksek, kireg
icerigi az, stabil agregatlar oldukca yeterli bulunmustur. Topraklarin ¢cok ince kum icerigi zirve egim topraklarina
gOre 6nemsiz sayilabilecek bir miktarda artmistir. E§imin bu bolimi organik madde, kil icerigi ve stabil agregatlar
dikkate alindiginda su erozyonuna karsi direngli bulunmustur.

Dogrusal egim bolimune ait toprak 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma egiminin bu boliminde, kum
%29.8-51.68, kil %30.80-54.88, silt %10.94-21.9, organik madde %2.37-3.57, kire¢ %0.8-3.0, agregat stabilitesi
%83.43-86.40 ve cok ince kum %2.5-5.3 araliginda degismistir. Dogrusal egim boélimunde topragin teksturel
fraksiyonlar oldukg¢a degisken olmustur. Homojen egim goésteren bu edim bolimiinde olusan yiizey akislar ve
asinma ve birikme olaylarinin dinamik bir karakter gdstermesi bu sonuca yol a¢cmis olabilir. Nitekim Bartin'da
dogal yadis kosullarinda erozyon parsellerinde yirGtilmus bir calismanin sonucuna goére, dogrusal edimde
icblkey ve dis biikey egime oranla daha fazla ylizey akis ve toprak kaybinin meydana geldigi bildirilmistir (Sensoy
ve Kara, 2014). Siddetli erosiv ve yliksek miktarda yagislar veya tersi durumunda tarla ici toprak tasinimini etkilemis
ve sonucta bir taraftan asinma ve diger taraftan birikme siireclerinin bir arada devam etmis olmasi tekstirel
heterojenlige yol agmis olma ihtimali s6z konusudur. Egimin bu bdlimiinde topraklarin organik madde kapsami
bir 6rnekleme noktasi hari¢ tutulacak olursa yiiksek bulunmustur. Agregat stabilite degerlerinin %83.60'in
Uzerinde olusu, egimin bu boliminin de erozyonun yikici etkilerine karsin etkili bir direng gosterme
potansiyelinde oldugunu gostermektedir.

ic bikey egim bélimiinde kum icerigi %34.17-51.68, kil %30.80-48.32, silt %13.12-21.87, organik madde
%2.33-3.45, kire¢ %1.2-4.0, agregat stabilitesi %82.36-89.58 ve cok ince kum %3.0-4.6 arasinda olmustur (Cizelge
1). Karisik egimlerin icblikey segmentlerinde en fazla birikme olaylarinin meydana gelmesi beklenir. Bu ¢alismada
ele alinan karisik egimin i¢ bukey kisminda gerek tekstiirel ve gerekse organik madde, kire¢ ve agregat stabilite
degerlerinde egimin (st segmentlerine gére dikkati ceker bir farklilk gérilmemistir. Ozellikle ic biikey egimin Gst
kismini olusturan dogrusal edim toprak ozellikleriyle oldukga benzer toprak ozellikleri gdstermistir. Bu egim
bolimuniin organik madde kapsami “orta” olmus ancak bir noktada “yliksek” organik madde igerigi belirlenmistir.
icbiikey egimde dikkati ceker bir birikme islemi olmayisi arastirmaya konu karisik egimin yiiksek erozyona direnci
ve bagh olarak hizlandiriimis erozyon siregleri yerine jeolojik erozyon sireglerinin hakim oldugu kanisini
olusturmustur.

Parmak egime ait toprak ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma egiminin parmak egim bolimiinde kum
icerigi %21.05-53.88, kil icerigi %30.80-61.45, silt icerigi %15.32-26.27, organik madde icerigi %3.16-4.34, kireg
miktari %2.6-16.0, agregat stabilitesi %82.46-91.10 ve ¢ok ince kum igerigi %2.2-5.5 araliginda degismistir. Parmak
egimde yer alan topraklarin tekstiirel degisimleri oldukca fazla olmustur. Farkli yagis kosullarinin etkisiyle egim
dogrultusunda toprak ve sediment tasinimi oldukca deg@isken olmustur. Bununla birlikte gerek toprak derinliginde
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artis, gerek daha iyi nem kosullar ve gerekse ylizey akis sularinin egimin yukari kesimlerinde tutulma ihtimali
egimin bu boélimiinde organik madde iceriginin daha fazla olmasina yol agmistir. Organik madde miktari daha
fazla ve dikkati ¢cekecek kadar kireg birikimi gérilmistir. Parmak egim disinda egimin diger segmentlerinde kireg
icerigi arasindaki degiskenlik cok az olmus ve kireg icerikleri "Az" grubunda yer almistir. Parmak egimde ise kireg
icerikleri "Az" ve "Orta" gruptadir. Parmak egimdeki kireg icerigindeki bu degiskenlik yagislara bagli olarak, kirecin
yukari egimlerden yikanarak parmak egimde farkli mesafelerde, farkli miktarlarda birikmesinden kaynaklanmistir.

Astmuma Duyarlilik (K Faktérii) Degerinin Hesaplanmast

Arastirma materyal olarak secilmis olan karisik egimin farkli bélimlerine ait asinima duyarlilik degerleri Esitlik
1 ve Esitlik 2 yardimiyla belirlenmistir. K faktor belirlenmesinde gerekli unsurlardan biri olan striiktur tipi, derecesi
tim egdim boyunca Orta-Orta-Graniler olarak belirlenmistir. Hesaplanmis K faktdr degerleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Egimin farkli bolimlerine ait toprak 6zellikleri.
Table 1. Soil properties of different segments of the slope.

Egim Tekerrir Kum,% Kil, % Silt,%  Tekstiir Organik Kirec,% Agregat Cok K
Boliimii Madde,% Stabilitesi,% ince Faktor
Kum,%
1 27.61 54.88 1751 C 3.03 3.0 86.61 2.8 0.05
° 2 29.80 57.06 1314 C 2.90 2.8 84.97 2.5 0.07
.E‘ 3 2542  57.06 1752 C 3.06 1.6 88.82 2.1 0.09
4 2542  57.06 1752 C 2.56 2.0 88.43 24 0.08
5 27.61 59.26 1313 C 2.27 2.0 89.44 2.2 0.09
1 32.00 51.60 1640 C 3.21 2.2 87.42 32 0.08
é‘ 2 3417 4613 1970 C 3.46 2.2 88.39 3.2 0.04
@ 3 32.00 4832 19.68 C 3.51 3.6 87.96 2.5 0.06
s 4 32.00 4832 19.68 C 3.81 1.2 85.44 3.2 0.06
5 36.36  48.32 1532 C 2.95 4.0 83.60 3.3 0.06
1 29.80 54.88 1532 C 3.08 2.2 85.87 2.5 0.07
© 2 51.68 37.38 10.94 SL 3.57 3.0 83.43 5.2 0.03
% 3 4950 3299 17.51 SCL 2.37 24 86.40 5.0 0.07
a 4 3855 4394 1751 C 3.03 0.8 84.23 3.7 0.07
5 4730 30.80 2190 SCL 3.22 2.0 85.84 53 0.08
1 3417 4832 1751 C 2.33 1.6 82.36 3.2 0.07
> 2 4294 4394 1312 C 2.80 4.0 84.76 43 0.06
é 3 51.68 30.80 17.52 SCL 3.58 1.2 88.32 46 0.06
= 4 36.36 46.13 1751 C 2.41 2.0 88.85 3.0 0.07
5 4294  35.19 21.87 CL 345 1.8 89.58 4.4 0.07
1 3855 46.12 1533 C 3.78 2.6 87.69 3.1 0.05
x 2 53.88  30.80 15.32  SCL 434 6.4 91.10 55 0.05
£ 3 3417 4832 1751 C 3.17 15.0 82.46 39 0.04
& 4 40.74 3299 26.27 CL 3.67 16.0 90.26 48 0.09
5 21.05 6145 1750 CL 3.16 11.2 83.92 2.2 0.02

Zirve egim topraklarini temsil etmek Uzere egimin bu boliminden alinmis 5 adet toprak 6rneklerine ait K
Faktor degerleri 0.05 ile 0.09 t h ha MJ™" mm™" ha™" arasinda degismistir. Zirve egim topraklarinin tamami az
asinabilir topraklar olarak degerlendirilmistir.

Dis biikey egim bolimini temsil etmek Uzere alinan 5 adet toprak drneklerine ait K Faktér degerleri 0.04 ile
0.08 t h ha MJ™" mm™ ha™' arasinda degismistir. Egimin bu béliimiinde toprak érneklerinin bir tanesi cok az
asinabilir, diger 4 tanesi az asinabilir topraklardir. Dogrusal egim bdlimiinden alinan toprak érneklerinin K Faktor
degerleri 0.03 ile 0.08 t h ha MJ™" mm™" ha™" arasinda degismistir. Toprak drneklerinin bir tanesi cok az aginabilir,
diger 4 tanesi ise az asinabilir topraklardir.

icbiikey egim bdlimi toprak érneklerinin K Faktér degerleri 0.06 ile 0.07 t h ha MJ™" mm™" ha™' arasinda
oldukga yeknesak degismistir. Egimin bu boéliminde yer alan topraklara ait toprak orneklerinin tamami az
asinabilir topraklar olarak degerlendirilmistir.

1
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Parmak egim topraklarini temsil etmek tizere egimin bu béliminden alinmis 5 adet toprak drneklerine ait K
Faktor degerleri 0.02 ile 0.09 t h ha MJ™" mm™ ha™" arasinda degismistir. U¢ adet toprak drnegi cok az asinabilir
ve iki adet toprak 6rnegi az asinabilir topraklar olarak degerlendirilmistir.

Arastirma egimi topraklarinin tamami asinima duyarliliklari oldukca dasiktir. Boylelikle egim dogrultusunda
hareket eden yiizey akis sularinin hem asindirma ve hem de biriktirme potansiyelleri dusuktur. Nitekim egim
dogrultusunu olusturan her egim alt bolimi topraklarinin ele alinan &zellikleri genel olarak birbirine yakin
degisimler gdstermistir.

Cizelge 2. Bazi tanimlayici istatistik degerleri.
Table 2. Some descriptive statistics values.

Egim Toprak Minimum Maksimum Ortalama Standart Varyans Degisim Basiklik Carpikhik
Bolimii  Ozelligi Sapma Katsayisi
Kum,% 25.42 29.80 27.17 1.83 3.35 6.74 -0.61 0.51
Kil, % 54.88 59.26 57.06 1.54 2.39 2.71 2.00 0.01
Silt, % 13.13 17.52 15.76 2.39 5.76 15.22 -3.33 -0.60
2 O.M,% 2.27 3.06 2.76 0.34 0.11 12,30 -1.05 -0.86
N Kireg,% 1.60 3.00 2.28 0.59 0.35 26.02 -2.27 0.31
AS. % 84.97 89.44 87.65 1.83 3.36 2.09 -0.75 -0.86
CiK% 2.10 2.80 240 0.27 0.07 11.41 -0.13 0.60
K Faktér  0.05 0.09 0.07 0.01 0.00 22.01 0.53 -1.08
Kum,% 32.00 36.36 33.30 1.94 3.79 5.85 0.34 1.26
Kil, % 46.13 51.60 48.53 1.95 3.82 4.03 2.36 0.81
> Silt,% 15.32 19.70 18.15 2.13 453 11.73 -2.49 -0.75
= O.M,% 2.95 3.81 3.38 0.32 0.10 9.58 -0.15 -0.15
'ﬁy Kireg,% 1.20 4.00 2.64 1.14 1.30 4332 -1.68 0.06
= AS., % 83.60 88.39 86.56 2.00 4.01 2.31 -0.70 -0.92
CiK% 2.50 3.30 3.08 0.32 0.10 10.62 4.67 -2.13
K Faktér  0.04 0.08 0.06 0.01 0.00 23.56 2.00 0.00
Kum,% 29.80 51.68 43.36 9.07 82.36 20.92 -0.47 -0.97
Kil, % 30.80 54.88 39.99 9.71 94.39 24.29 0.26 1.00
= Silt, % 10.94 21.90 16.63 3.98 15.85 23.93 1.07 -0.26
5 O.M,% 2.37 3.57 3.05 0.43 0.19 14.30 1.98 -0.89
g Kireg,% 0.80 3.00 2.08 0.80 0.65 38.82 2.03 -1.01
= AS., % 83.43 86.40 85.15 1.26 1.59 1.48 -1.84 -0.68
CiK% 2.50 5.30 434 1.21 1.47 27.96 -0.38 -1.09
K Faktér ~ 0.03 0.08 0.06 0.01 0.00 30.45 4.16 -1.94
Kum,% 3417 51.68 41.61 6.85 46.96 16.46 -0.01 0.60
Kil, % 30.80 48.32 40.87 7.52 56.56 18.39 -2.03 -0.60
- Silt, % 13.12 21.87 17.50 3.09 9.57 17.67 2.00 -0.01
% O.M,% 2.33 3.58 2.91 0.57 0.33 19.85 -2.86 0.26
< Kirec,% 1.20 4.00 2.12 1.09 1.19 51.49 3.69 1.82
- AS. % 82.36 89.58 86.77 3.08 9.52 3.55 -1.35 -0.84
C.iK% 3.00 4.60 3.90 0.74 0.55 19.01 -2.94 -0.55
K Faktér  0.06 0.07 0.06 0.00 0.00 8.30 -3.33 -0.60
Kum,% 21.05 53.88 37.67 11.84 140.35 31.44 1.23 -0.09
Kil, % 30.80 61.45 43.93 12.48 155.77 28.40 -0.86 0.40
™ Silt,% 15.32 26.27 18.38 4.54 20.61 24.69 3.88 1.92
g O.M,% 3.16 434 3.62 0.49 0.24 13.52 -0.36 0.62
§ Kireg,% 2.60 16.00 10.24 5.69 32.46 55.64 -1.78 -0.45
AS., % 82.46 91.10 87.08 3.80 14.49 437 -2.52 -0.25
CiK% 2.20 5.50 3.90 1.31 1.72 33.67 -1.29 -0.11
K Faktér  0.02 0.09 0.05 0.02 0.00 51.00 2.00 0.90

Toprak 6zelliklerindeki degiskenlik %varyasyon katsayisina gore (i¢ gruba ayrilmistir. Yiizde varyasyon katsayisi
15'ten kiiglik olanlar distik derecede degisken, 16 ile 35 arasi olanlar orta derecede degisken ve 36'dan buyik
olanlar yuksek derecede degisken olarak siniflandinlmistir (Upchurch ve ark., 1988; Wilding ve ark., 1994; Mulla
and Mc Bratney, 2000). Buna gore zirve egimde; kum, kil, silt, organik madde, agregat stabilitesi, cok ince kum
distk degisim ozelligi gosterir iken, kireg (26.02) ve K faktori (22.01) orta derecede degiskenlik gostermistir. Dis
bikey egimde kireg (43.32) yiiksek derecede degiskenlik gosterir iken, K faktori (23.56) orta derecede degiskenlik
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goOstermis ve diger toprak 6zellikleri disiik derecede degiskenlige sahip olmustur. Dogrusal egimde organik
madde (14.30) ve agregat stabilitesi (1.45) dusuk degisken, kire¢ (38.82) ylksek degiskenlik gostermis, diger
toprak ©zellikleri orta derecede degisken olmustur. ic bikey egimde kirec (51.49) yiiksek degisken, agregat
stabilitesi (3.55) ve K faktori (8.30) ise dustk degiskenlik gostermistir. Parmak edimde organik madde (13.52) ve
agregat stabilitesi (4.37) disik degiskenlige sahip iken, kire¢ (55.64) ve K faktort (51) ylksek degiskenlik
gostermistir (Cizelge 2). Kireg iceriginde gorilen yiksek degiskenlik, kirecin su ile kolayca etkilesime girmesi, su
hareketine bagll olarak ¢oziinmus kirecin ylksek hareket kabiliyeti ve su glicliniin azaldigi yerlerde ¢okelerek
birikmesinin bir sonucudur. E§im segmentlerinde farkli purizlilik ve mikrotopografya farkliliklarinin etkisiyle
ylzey akis sularinin dagiliminda olusan dizensizlikler topraklarin kire¢ iceriklerinde heterojenlige yol actig
degerlendirilmistir.

Basiklik degeri dagihmin normal dagilima gore basikhgini gosterir. Negatif basiklik degerleri normal dagilima
gore daha basik, pozitif basiklik degerleri ise normal dagilima goére daha sivri veya ylksek dagihmi gosterir.
Normal dagilimda ise basiklik degeri sifira esittir (Turanh ve Guris, 2000). Zirve egimdeki toprak ozellikleri kum,
silt, organik madde, kireg, agregat stabilitesi ve cok ince kum negatif basiklik degeri gdstermistir. En ylksek negatif
basiklik degeri silt (-3.33), en disik ¢ok ince kum (-0.13)'dur. Diger toprak ozellikleri pozitif basiklik degeri
gOstermistir. En ylksek pozitif basiklik degeri kil (2.00), en disulk K faktortdar (0.53). Dis bikey egimde silt, organik
madde, kireg, agregat stabilitesi negatif basiklik degeri gostermistir. En ylksek negatif basiklik degeri silt (-2.49),
en duslk organik madde (-0.15)dir. Diger toprak 6zellikleri pozitif basiklik degerine sahip olup en yiiksek pozitif
basiklik degeri ¢cok ince kum (4.67), en diisiik kum (0.34)'dur. Dogrusal egimde kum, agregat stabilitesi ve ¢ok ince
kum negatif basiklik dederine sahiptir. En ylksek negatif basiklik degeri agregat stabilitesi (-1.84) en diistik negatif
basiklik degeri cok ince kum (-0.38)'dur. Diger toprak 6zellikleri pozitif basiklik degerine sahiptir. En ylksek pozitif
basiklik degeri K faktorii (4.16), en disiik pozitif basiklik degerini kil (0.26) gostermistir. i¢ biikey egimde kum, kil,
organik madde, agregat stabilitesi, cok ince kum ve K faktorl negatif basiklik degerlerine sahip olup en ylksek
negatif basiklik degeri K faktori (-3.33), en dusik negatif basiklik degeri kum (-0.01) iceriklerinde gorilmustur.
Diger toprak ozellikleri pozitif basiklik degeri olup en yuksek pozitif basiklik degeri kireg (3.69), en dustik silt (2.00)
iceriklerinde olmustur. Parmak egiminde kil, organik madde, kireg, agregat stabilitesi, cok ince kum negatif basiklik
degerine sahiptir. En yiiksek negatif basiklik degeri agregat stabilitesi (-2.52), en dlslk negatif basiklik degeri
organik madde (-0.36) iceriklerinde olmustur. Diger toprak 6zellikleri pozitif basiklik degerine sahiptir. En yiksek
pozitif basiklik degeri silt (3.88), en dlslk pozitif basiklik degeri kum (1.23) iceriklerinde gortlmustir (Cizelge 2).

Carpiklik degeri dagilimlarin simetrisini gosterir. Pozitif carpiklik degeri dagilimin sada, negatif carpiklik degeri
ise sola yatik oldugunu gosterir. Simetrik dagilimda ise carpiklik dederi sifira esittir (Turanh ve Giris, 2000). Zirve
egimde silt, organik madde, agregat stabilitesi, K faktorli negatif carpiklik degerlerine sahip, en yiksek negatif
carpiklik degeri K faktort (-1.08), en disiik negatif carpiklik degeri silt (-0.60) orneklerinde gorilmastir. Diger
ozellikler pozitif carpiklik degerine sahiptir. En yiksek pozitif carpiklik degeri ¢ok ince kum (0.60) ve en dusik
pozitif carpiklik degeri kil (0.01) érneklerinde olmustur. Dis bikey egimde silt, organik madde, agregat stabilitesi,
cok ince kum negatif carpiklik degerlerine sahip, en yiiksek negatif carpiklik degeri ¢cok ince kum (-2.13), en disuk
negatif carpiklik degeri organik madde (-0.15)" dir. Diger &zellikleri pozitif carpiklik degerine sahip olup, en yiksek
pozitif carpiklik degeri kum (1.26), en dustk pozitif carpiklik degeri kire¢ (0.06) 6rneklerinde olmustur. K faktori
carpiklik degeri sifira esittir. Dogrusal egimde kum, silt, organik madde, kireg, agregat stabilitesi, cok ince kum ve
K faktorl negatif carpiklik degerlerine sahiptir. En yiiksek negatif carpiklik degeri K faktori (-1.94), en disik
negatif carpiklik degeri silt (-0.26) iceriklerinde olmustur. Kil ise (1.0) pozitif carpiklik degerine sahiptir. i¢ bikey
egimde kil, silt, agregat stabilitesi, ¢cok ince kum ve K faktori negatif carpiklik degerlerine sahiptir. En yiiksek
negatif carpiklik dederi agregat stabilitesi (-0.84), en dustik silt (-0.01) iceriklerinde olmustur. En yliksek pozitif
carpiklik degeri kireg (1.82), en dislk pozitif carpiklik degeri organik madde (0.26) iceriklerinde belirlenmistir.
Parmak egimde kum, kireg, agregat stabilitesi, cok ince kum negatif carpiklik degerlerine sahip olup en ylksek
negatif carpiklik degeri kireg (-0.45), en dislk negatif carpiklik degeri kum (-0.09) iceriklerinde olmustur. Diger
ozellikler pozitif carpiklik degerine sahiptir. En yiiksek pozitif carpiklik degeri silt (1.92), en disuk pozitif carpiklik
degeri kil (0.40) iceriklerinde olmustur (Cizelge 2).

Ugrak havzasinda yer alan karisik egimin farkli segmentlerine ait toprak ozellikleri Cizelge 3'te istatistiksel
olarak karsilastinlmistir. Egimin farkli bdlimlerinin kum icerikleri zirve, dis biikey, i¢ biikey ve parmak egimde ayni
grupta yer almistir. Dogrusal egimin kum icerigi ise egimin diger bdlimlerinden istatistiksel olarak &nemli
farkliliklar gostermistir. Dogrusal egim ylzey akis sularinin gollenmesine ve birikmesine engel olan yapisi
nedeniyle kum igeriginin en fazla oldugu kil fraksiyonunun daha fazla tasindigi bolim olmustur. Bu bulgu, Sensoy
ve Kara, 2014 tarafindan Bartin'da yUritilmus ve dogrusal egimde i¢blkey ve dis biikey egime oranla daha fazla
yluzey akis ve toprak kaybinin meydana geldigi sonucunu desteklemektedir. E§imin zirve ve dis bikey bolimlerinin
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kil fraksiyonlari arasindaki farklilik &nemli olmamistir. Dogrusal, i¢ bikey ve parmak egim kisimlarinin kil icerikleri
egimin diger bolimlerinden ayrilarak ayni grupta yer almistir. Zirve ve dis biikey edim kil igerikleri en fazla olan
egim bolimua olmustur. Silt icerigi egimin her segmentinde ayni grupta yer alarak istatistiksel olarak dnemli bir
degisim gdéstermemistir. Oztas ve ark. (2003), yaptiklar calisma sonucunda, topraklarin kil iceriginin dogrusal
egimde en dislk seviyede oldugunu bildirmistir. Ancak zirve ve parmak egdimi pozisyonlarinin kil iceriginde
anlaml bir fark bulunamamistir. Kum icerigi zirve egim ve parmak edim pozisyonlarina gére dogrusal egimde en
fazla gérilmistir. Ornekleme sirasindaki toprak nemi ve organik madde icerigi genel olarak parmak egimi
pozisyonlarinda, dogrusal egim ve zirve egime gére daha ylksek bulunmustur. Oztas ve ark. (2003), yaptiklari
calismada elde edilen sonuglar, arastirmada bulunan bulgulari destekler niteliktedir.

Egimin tiim bolimlerinde organik madde kapsami istatistiksel olarak dnemli bir farklilik géstermemistir.

Egim dogrultusunda zirve, dis biikey, dogrusal ve i¢ bikey bolimlerdeki kireg icerikleri degismemis parmak
egimde Ust bolimlerden yikanan kire¢ bu egim bolimiinde birikerek kire¢ bakimindan bir zenginlesmeye yol
acmistir.

Egim dogrultusu boyunca agregat stabilitesi degisimi oldukca az olarak gerceklesmistir.

Cok ince kum icerigi zirve egimde en az olmus ve egimin diger segmentlerinden ayrilmistir.

Topraklarin asinima duyarliliklar egimin farkli segmentlerinde istatistiksel olarak onemli bir degisim
gOstermemistir.

Cizelge 3. Egimin farkli boélimlerine ait toprak 6zelliklerinin istatistiksel olarak karsilastiriimasi.
Table 3. Statistical comparison of soil properties of different segments of the slope.

Egim Kum, Kil, Silt, Organik Kirec, IS\tga:oei?i::si Cok ince K Faktsr
Bolimii % % % Madde, % % % " Kum, %
(+]

Zirve 27172 57.062 15.77° 2.76° 2.28° 87.65%¢ 2.40? 0.07°

Dis Bikey — 33.312 48.542 18.15° 3.39? 2.64° 86.56¢ 3.08° 0.06°
Dogrusal 43.36%¢ 40.00° 16.642 3.05? 2.08? 85.152 4.34b 0.06°

ic Biikey 41.62% 40.88° 17.50° 2.91° 2.122 86.77°¢ 3.90° 0.07°
Parmak 37.68% 43.94° 18.382 3.622 10.24° 87.09°¢ 3.90° 0.05?

SONUC

Bu calismada, kuru tarim kosullarinda yer alan kompleks bir egimin farkli bélimlerinin organik madde, tekstur,
cok ince kum, hidrolik iletkenlik, striktur tipi ve blyUkligl belirlenerek topragin asinima duyarhligini tahmin
edilmistir.

Arastirma egiminin striktlr tipi ve derecesinin Orta-Orta-Graniler oldugu bulunmustur. Organik madde
iceriginin en ylksek parmak edimde oldugu ve egimin diger bolimlerinde de oldukga yiiksek diizeyde oldugu
gOrulmustlr. Arastirma yerinde yagisa bagli bugday-nadas ekim nobeti uygulaniyor olmasi, bitkisel artiklarin
nadas déneminde toprakta uzun siire bulunmasi ve toprak isleme gibi tarimsal uygulamalarin yogun olmamasinin
bir sonucu olarak organik madde diizeylerinin orta-ylksek olarak tespit edilmistir.

Teksturel 6zelliklerine bakildiginda, dogrusal egimin kum iceriginin egimin diger boéliimlerine gore istatistiki
olarak 6nemli farklilik bulunmustur. Dogrusal edim kum igeriginin en fazla oldugu, kil fraksiyonunun tasindig
bolim olmustur.

Zirve ve dis blkey egimde kil iceriginin diger egim bélimlerine gore en ylksek oldugu gorilmdistir. Egimin
her boliminin silt iceriginde istatistiki olarak dnemli bir degisim gézlemlenmemis ve agregat stabilitesi degisimi
oldukca az bulunmustur.

Kireg igerigi, egimin Ust bolimlerinden yikanarak parmak egim boliminde birikmis, kire¢ bakimindan oldukga
zengin bir hale gelmistir.

Cok ince kum icerigi zirve egimde en disuk seviyede gorilmustir ve ¢ok ince kum igeriginin zirve egim ile
dogrusal egim arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir.

Arastirma yerinin, yari kurak iklimde olmasi ve yagisin az olmasi nedeniyle bitkisel Gretim potansiyeli dlislktir.
Bu durum calismaya konu olan kompleks egime su erozyonuna acik bir nitelik kazandirmakla birlikte, toprak olus
streclerinin olumlu katkisiyla asinima duyarlilidi az olmustur. Karisik egimin farkli bélimlerindeki topraklarin
asinima direncli bir yapisinin oldugu ve toprak hareketliliginin az oldugu gortlmustir. Calisma bulgularina gore
arastirmaya konu olan kompleks arazi sirdirdlebilir tarim arazisi niteligi gostermektedir. Gelecekte yapilacak
benzer calismalarda, daha yodun tarimsal faaliyetlere maruz egimli arazilerde aktif erozyonun toprak 6zelliklerine
ve asinima duyarhlik tzerine etkilerinin ¢alisilmasi 6nerilir.
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CIKAR CATISMASI
Biz yazarlar olarak aramizda bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederiz.
YAZAR KATKISI

Danismani oldugum ytiksek lisans 6grencim Kibra Polat'in tez calismasindan Uretilmis bu yayinda Kiibra Polat
arazi calismalari, toprak analizlerini, irfan Oguz calismanin dizayn, tezin ydnetilmesi ve yaziminda, Rasim Kogyigit
sonuclarin yorumlanmasinda katki saglamislardir.

KAYNAKLAR

Borrelli, P., Panagos, P., Ballabio, C.,, Lugato, E., Weynants, M., & Montanarella, L. (2016). Towards a pan-European assessment
of land susceptibility to wind erosion. Land Degradation & Development, 27(4), 1093-1105.

Brevik, E. C. (2009). Soil health and productivity. In W. Verheye (Ed.), Soils, Plant Growth and Crop Production, Encyclopedia of
Life Support Systems (EOLSS), Developed under the Auspices of the UNESCO. EOLSS Publishers, Oxford, UK.

Brevik, E. C., Cerda, A., Mataix-Solera, J., Pereg, L, Quinton, J. N,, Six, J., & Van Oost, K. (2015). The interdisciplinary nature of
soil. Soil, 7(1), 117-129.

Cammeraat, E. L. H, & Imeson, A. C. (1998). Deriving indicators of soil degradation from soil aggregation studies in
southeastern Spain and southern France, Geomorphology 23(2), 307-321.

Cammeraat, E. L. H. (2002). A review of two strongly contrasting geomorphological systems within the context of scale, Earth
Surface Processes and Landforms, 27(11), 1201-1222.

Cammeraat, E. L. H. & Risch, A. C. (2008). The impact of ants on mineral soil properties and processes at different spatial scales.
Journal of Applied Entomology, 132(4), 285-294.

Cerda, A. (2007). Soil water erosion on road embankments in eastern Spain, Science of The Total Environment, 378, 151-155.

Cerda, A., & Doerr, S. H. (2007). Soil wettability, runoff and erodibility of major dry-Mediterranean land use types on calcareous
soils, Hydrological Processes: An International Journal, 21(17), 2325-2336.

Cerda, A, Giménez, M., & Bodi, M. B. (2009). Soil and water losses from new citrusorchards growing on sloped soils in the
Western Mediterranean basin, Earth Surface Processes and Landforms, 34, 1822-1830.

Cerda, A. & Doerr, S. H. (2010). The effect of ant mounds on overland flow and soil erodibility following a wildfire in eastern
Spain, Ecohydrology 3, 392-401.

Colazo, J. C., & Buschiazzo, D. (2015). The impact of agriculture on soil texture due to wind erosion, Land Degradation &
Development, 26, 62-70.

Lal, R., Ahmadi, M., & Bajracharya, R. M. (2000). Erosional impacts on soil properties and corn yield on Alfisols in Central Ohio,
Land Degradation & Development, 11, 575-585.

Li, Z. Y., & Fang, H. Y. (2016). Impacts of climate change on water erosion: a review, Earth-Science Reviews, 163, 94-117.

Mulla, D. J., & Mc Bratney, A. B. (2000). Soil spatial variability. In E. Sumner (Ed.), Handbook of Soil Science, (pp. 321-351),
Malcolm Crs Pres.

Ochoa-Cueva, P, Fries, A., Montesinos, P., Rodriguez-Diaz, J. A., & Boll, J. (2015). Spatial estimation of soil erosion risk by land-
cover change in the Andes of southern Ecuador, Land Degradation & Development, 26(6), 565-573.

Oguz, i, & Noyan, O. F. (2000). Soil properties and soil Erodibility changes along a slope, Proceedings of International
Symposium on Desertification, Konya, Turkey.

0guz, ., & Balgin M. (2004). Tokat Ugrak Havzast yagdts ve akum karakteristikleri. Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Yilhgr 2003.
Koy Hizmetleri Genel Mudirligu, APK Daire Baskanligl, Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma Sube Muidurligu, Ankara.

Oguz, i, Durak, A, Susam, T., & Giileg, H. (2005). Ugrak Havzasi arazisinin toprak etiid, haritalama ve siniflandiriimasi, GOU.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2), 95-103.

Oztas, T., Kog, A., & Comakli, B., 2003. Changes in vegetation and soil properties along a slope on overgrazed and eroded
rangelands, Journal of Arid Environments, 55(1), 93-100.

Pimentel, D., Harvey, C., Resosudarmo, P., Sinclair, K., Kurz, D., McNair, M., Crist, S., Shpriz, L., Fitton, L., Saffouri, R., & Blair, R.
(1995). Environmental and economiccosts of soil erosion and conservation benefits, Science, 267(5201), 1117-1123.

124



Polat ve ark., Yari Kurak iklim Kosullarinda Egimin Farkli Bélimlerinin Asinima Duyarliliklarinin Karsilastirimasi

Quinton, J. N, Govers, G., Oost, K. V., & Bardgett, R. D. (2010). The impact of agricultural soil erosion on biogeochemical
cycling, Nature Geoscience, 3, 311-314.

Saxton, K. E., & Rawls, W. J. (2006). Soil water characteristic estimates by texture and organic matter for hydrologic solutions,
Soil Science Society of America Journal, 70, 1569-1578.

Soil Survey Staff. (1951). Soil survey, USDA, USA.

Sénmez, K. (1994). Toprak Koruma. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Yayinlar, No: 169, Erzurum.

Speth, J. G. (1994). Towards an effective and operational international convention on desertification, United Nations, New York.
SPSS. (2018). IBM SPSS Statistics 20.0 for Windows. Armonk, NY.

Sensoy, H., & Kara, O. (2014). Slope shape effect on runoff and soil erosion under natural rainfall conditions, iForest -
Biogeosciences and Forestry, 7(2), 110-114.

Turanh, M. & Giiris, S. (2000). Temel istatistik. Ders Yayinlari, 273, istanbul, 783s.
Tuzlner, A. (1990). Toprak ve Su Analiz El Kitabi, K&y Hizmetleri Genel Midurlugu, Ankara.

Upchurch, D. R, Wilding, L. P. & Hatfield, J. L. (1988). Methods to evaluate spatial variability. In: Hossner, L. R. (Ed) Reclamation
of Surface-Mined Lands, CRC Press, Inc. Boca Raton, Florida.

Vaezi, A. R, Hasanzadeh, H., & Cerda, A. (2016). Developing an erodibility triangle for soil textures in semi-arid regions, NW
Iran, Catena, 142, 221-232.

Wang, B., Zheng, F., Rdmkens, M. J., & Darboux, F. (2013). Soil erodibility for water erosion: A perspective and Chinese
experiences, Geomorphology, 187, 1-10.

Wang, G. Q., Wu, B. B, Zhang, L, Jiang, H. & Xu, Z. X. (2014). Role of soil erodibility inaffecting available nitrogen and
phosphorus losses under simulated rainfall, Journal of Hydrology, 514, 180-191.

Wang, H., Zhang, G. H., Li, N. N., Zhang, B. J., & Yang, H. Y. (2019a). Variation in soil erodibility under five typical land uses in
a small watershed on the Loess Plateau, China, Catena, 174, 24-35.

Wang, H., Zhang, G. H., Li, N. N., Zhang, B. J., & Yang, H. Y. (2019b). Soil erodibility as impacted by vegetation restoration
strategies on the Loess Plateau of China, Earth Surface Processes and Landforms, 44(3), 796-807.

Wilding, L.P., Bouma, J. & Goss, D. V. (1994). Impact of soil spatial variability on interpretative modelling. In R.B. Bryant & R.
W. Arnold (Eds), Quantitative Modelling of Soil Forming Processes, SSA special publication number 39, SSA, Inc. Madison
Wisconsin, USA.

Wischmeier, W. H. & Smith, D. D. (1978). Predicting rainfall erosion losses, Agric. Handbook 537, USDA, 58 pp, Washington,
D.C, USA.

Young, R. A, & Mutchler, C. K. (1969). Effect of slope shape on erosion and runoff, Transactions of the ASAE, 12(2), 231-0233.

Zhang, B. J., Zhang, G. H., Zhu, P. Z,, & Yang, H. Y. (2019). Temporal variations in soil erodibility indicators of vegetation-
restored steep gully slopes on the Loess Plateau of China. Agriculture, Ecosystems & Environment, 286, 106661.

Zhang, G. H,, Tang, K. M., & Zhang, X. C. 2009. Temporal variation in soil detachment under different land uses in the Loess
Plateau of China, Earth Surface Processes and Landforms, 34, 1302-1309.

Zhang, K. L, Shu, A. P, Xu, X. L, Yang, Q. K., & Yu, B. (2008). Soil erodibility and its estimation for agricultural soils in China,
Journal of Arid Environment, 72, 1002-1011.

Zhang, K. L, Yu, Y, Dong, J. Z, Yang, Q. K, & Xu, X. L. (2019). Adapting & testing use of USLE K factor for agricultural soils in
China, Agriculture, Ecosystems & Environment, 269, 148-155.

Zhang, Q, Liu, D, Cheng, S., & Huang, X. (2016). Combined effects of runoff and soil erodibility on available nitrogen losses
from sloping farmland affected by agricultural practices, Agricultural Water Management, 176, 1-8.

Zhao, G. J,, Mu, X, Wen, Z. M., Wang, F., & Gao, P. (2013). Soil erosion, conservation, and eco-environment changes in the
Loess Plateau of China, Land Degradation & Development, 24, 499-510.

Zhao, X., Wu, P, Gao, X., & Persaud, N. (2015). Soil quality indicators in relation to land use and topography in a small
catchment on the Loess Plateau of China, Land Degradation & Development, 26, 54-61.

Zhu, G, Tang, Z, Shangguan, Z., Peng, C., & Deng, L. (2019). Factors affecting the spatial and temporal variations in soil
erodibility of China, Journal of Geophysical Research: Earth Surface, 124(3), 737-749.

Ziadat, F. M., & Taimeh, A. Y. 2013. Effect of rainfall intensity, slope and land use and antecedent soil moisture on soil erosion
in an arid environment, Land Degradation & Development, 24, 582-590.

125



