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Ozet

Yaygin hastaliklar ve salginlar gibi halk saghigini
durumlarinin otomatik olarak belirlenerek takip edilmesi,
giincel ve 6nemli bir arastirma problemidir. Gliniimiizde,
sosyal medya metinleri analiz edilerek halk saglig: takibi
yapilabilmekte, toplumun saglikla ilgili egilimleri ve
algilar1 belirlenebilmektedir. Literatiirde bu konularda
gerceklestirilmis  ¢aligmalarin  sayist da hizla artig
gostermektedir. Bu ¢alismamizda, sosyal medya iizerinde
halk saglig1 ile ilgili igerikleri tespit eden ve halk sagligi
takibi yapan ¢alismalarin  glincel bir derlemesi
sunulmaktadir. S6z konusu ¢alismalar; salginlar,
hastaliklar, tibbi gelismeler, asilar ve tamamlayici/alternatif
tip gibi halk saghgi ile ilgili tiim konular1 hedef
alabilmektedir. Derlememizde, sosyal medyada otomatik
halk saghigi takibi konusundaki giincel c¢aligmalar alt
konularina goére siniflandirilarak sunulmus olup, ilgili
dijital kaynaklar1 listelenmis ve ayrica ileri c¢alisma
konularina yer verilmistir. Derlememizin, saglik bilisimi
konusunda hem teorik hem de uygulamaya yonelik dnemli
bir kaynak olarak ilgili arastirmaci ve uzmanlara hizmet
etmesi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Halk sagligi takibi, Saglik bilisimi,
Sosyal medya analizi, Makine 6grenmesi, Derin 6grenme

1 Giris

Glinimiizde tip ve biyoloji alanlari, bilgisayar
bilimlerinin ¢esitli alt alanlar1 biinyesinde sunulan
teknolojilerden olabildigince faydalanmaktadir. Ornegin,
goriintii isleme (image processing) ve bilgisayarli gori
(computer vision) teknolojileri kullanilarak tibbi goriintiiler
otomatik olarak incelenerek c¢ikarimlar yapilabilmekte,
biyoenformatik alaninda ¢ok ¢esitli veri analizi ve makine
Ogrenmesi yontemleri kullanilarak biiyiik boyutlu veriler
analiz edilebilmektedir.

T1p ve biyoenformatik alanlar1 i¢in 6nem teskil eden bir
diger yaklasim da metin bigimindeki verilerin otomatik
analiz edilmesidir. Ornegin; tibbi raporlar ve dokiimanlar
dijital ortama aktarilabilmisse, bu veriler islenerek bunlarin
iginden anlamli veriler otomatik olarak ¢ikarilabilmektedir.

Halk sagligi, tibbin alt alanlarindan biridir ve bu alt
alanda halk saghgr takibi (public health monitoring),
elektronik saglik raporlar1 gibi resmi veriler iizerinde
otomatik sekilde yapilabildigi gibi [1]; internet ortamindaki
siteler, forumlar, arama motorlarinin arama gegmisleri ve
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sosyal medya uygulamalar1 (sosyal aglar) kullanilarak da
yapilabilmektedir. Ornegin, arama motorlarinda kullanilan
arama terimlerinin siklig1 kullanilarak hastalik takibi
yapilabilmektedir. Bu alanda Google Flu Trends (GFT) gibi
bazi1 Web servisleri hatali sonuclar vererek basarisiz olmussa
da, hatalarinin diizeltilebilir nitelikte oldugu ve bu tip
teknolojilerin  sonuglarimin  geleneksel hastalik takibi
yontemleriyle birlestirildiginde, tek basina geleneksel
yontemlerden daha basarili sonuclar verdigi ilgili
caligmalarda gosterilmistir [2].

Arama motorlarinin tespit ettigi arama desenleri disinda;
Twitter, Facebook, Instagram ve Reddit gibi sosyal medya
metinlerinin de otomatik incelenerek hastalik, salgin gibi
halk sagligi konularinin takibinin yapilmasi konusunda
olduk¢a fazla sayida ve giincel akademik yaym
yapilmaktadir. Ozellikle Twitter, sozii edilen akademik
calismalarda en yaym kullanilan sosyal medya
sitelerindendir [3]. Hem arama motorlart hem de sosyal
medya siteleri ticari uygulamalar olduklar1 icin bu
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kanallardan  toplanan  verilerin =~ gercegi  birebir
yansitamayacagl ifade edilmekte, sosyal medyanin ayrica
gercek olmayan bilgilerin yayilmast ve toplumun belirli
konulara yonlendirilmesi i¢in kotiye kullanildigi da
bilinmektedir [2]. Bununla birlikte, sosyal medyanin halk
saglig1 takibi ve tahmininde oldukca 6nemli bir veri kaynagi
oldugu da belirtilmektedir.

Diinyanin cesitli bolgelerinde donem donem yaygin
olarak grip (influenza), Ebola ve Severe Acute Respiratory
Syndrome (SARS) gibi salginlar goriilmekte ve bu salginlar
¢ok ciddi problemlere neden olmakta, ¢ok fazla sayida
insanin hayatin1 etkilemektedir. Son olarak, 2019 yili
sonunda ortaya ¢ikan ve 2020 yilinmn ilk yarisinda tim
diinyay1 carpici sekilde etkisi altina alan yeni koronaviriis
(Covid-19) salgmni, halk saghgi alaninin 6nemini bir kez
daha ortaya cikarmistir. Salgmn tiim diinyayr sosyal ve
ekonomik agidan derinden etkilemistir, etkileri de halen
devam etmektedir. Sosyal medya iizerinde halk sagligi
takibinin 6zellikle bu gibi salgin durumlarinda toplumlar ve
devletler tarafindan 6nlemlerin vakitlice alinmasi agisindan
onemli bir ara¢ olarak islev gorebilmektedir. Chen vd.,
Covid-19 konusundaki herkese agik Twitter iletilerinden
olusan veri kiimesini olusturmus ve tanitmistir. Bu ¢alismada
Tirk¢e dahil 9 dilde Covid-19 hakkindaki iletiler
derlenmistir. Ancak salginin etkilerinin uzunca bir siire
devam edecegi tahmin edildiginden Covid-19 takibi
konusunda bundan sonra da sosyal medyanin yaygin olarak
akademik amaglarla kullanilabilecegi ongoriilmektedir [4].
Sosyal medya diginda, akademik metinler i¢cinde Covid-19
salgintyla ilgili kavramlari otomatik tespit eden sistem
Onerileri de mevcuttur [5].

Su noktayr Onemle belirtmek gerekir: literatiirde
otomatik halk sagligi takibi ile yakin anlama sahip veya halk
saglig1 takibi dahil baska adimlar1 da igeren daha kapsamli
stiregleri ifade eden ilgili birgok terim mevcuttur. Bu terimler
arasinda halk saghg silirveyanst  (public  health
surveillance)?, sendromik slirveyans (syndromic
surveillance), hastalik takibi (disease monitoring), hastalik
stirveyansi (disease surveillance), salginsal zeka (epidemic
intelligence),  epidemiyoloji  bilisimi  (epidemiology
informatics), dijital epidemiyoloji (digital epidemiology),
saglik takibi (health monitoring) ve saglik siirveyansi (health
surveillance) sayilabilir.

Bu ¢alismamizda, sosyal medya iletileri kullanilarak halk
saglhigi takibi konusunda yapilmig giincel caligsmalar
derlenmistir. S6z konusu c¢aligmalar, 2013-2020 yillan
arasinda yayinlanmuis ilgili yayinlardan olusmaktadir.

Bu calismanin geri kalanimmin yapist asagidaki sekilde
diizenlenmistir: 2. Boliimde genel olarak halk sagligi ve
sosyal medya iliskisi konusundaki genel kapsamli ve giincel
calismalardan bahsedilmistir. 3. Bolimde ise sosyal
medyada otomatik halk saglig: takibi konusunda yapilmis
calismalar  simiflandirilarak  sunulmustur.  Biz  bu

Y Halk saghg siirveyansi (halk saghgi gozetimi); halk saghgi
takibini de kapsayan aktif bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Halk
saglig1 slirveyansinda, halk sagligi takibi disinda, saglikla ilgili
verilerin analiz edilerek yorumlanmas: ve bu yolla halk saglig:
problemlerinin ¢oziilmesi adimlar1 da yer almaktadir. Bizim
derleme calisgmamizda ele aliman g¢alismalarm bir kismu takip

calismamizda, ¢aligmalart konularina gore siniflandirmayi
tercih ettik ve ilgili boliimii bu siniflandirmaya uygun olarak
alt boliimlere ayirdik. Burada, sunu da belirtmek gerekir ki,
ilgili caligmalarin ¢ok biiyiik bir kismi Twitter {izerinde
gerceklestirilmigtir. Yani, sosyal medya tiiriine gore bir
smiflandirma yapilacak olursa Twitter {lizerinde yapilmis
calismalarin sikliginin digerlerine gore oldukca fazla oldugu
goriilecektir. Bu durumun, Twitter’in diger sosyal medya
sitelerine (Facebook ve Instagram gibi) gore daha ¢ok metin
temelli  olarak  kullanilmasina  dayandirilabilecegi
diistiniilmektedir. 4. Boliimde ilgili yayinlarda kullanildig:
belirtilen alana 0Ozgii dijital kaynaklar (sozliikler ve
ontolojiler gibi), 5. Boliimde ise ileri ¢aligma konularindan
bahsedilmektedir. Son olarak, 6. Béliimde calismamizin
sonuclar1 6zet seklinde verilmigtir.

2 Halk saghg ve sosyal medya

Halk sagligi takibi geleneksel olarak resmi kaynaklara
dayanilarak yapilmaktadir. Bu siire¢te resmi klinik
raporlardaki  veriler kullanilmaktadir. Ancak sosyal
medyanin ozellikle son 10 yilda kullaniminin ¢ok fazla
yayginlagsmasiyla bircok alanda basariyla kullanildigt
goriilmiistiir. Bu nedenle, sosyal medyanin halk saglig: takibi
ve tahmininde de kullanilabilecegi; geleneksel yontemlere
kiyasla sosyal medyadan daha kisa siireler icinde karar
alicilarin  kullanabilecegi ¢ikarimlar elde edilebilecegi
ongorilmistir [6]. Zhou vd. tarafindan yayimlanan
calismada; sosyal medyanin saglik bilgi yoOnetiminde
kullanimi {izerinde durulmus, sosyal medyanin hem hasta-
doktor iliskilerini ve iletisimini iyilestirebilecegi hem de yeni
tibbi bilgilerin yayilmasint ve kesfini olumlu ydnde
etkileyecegi belirtilmistir [7].

Bu konuyla ilgili 6zellikle vurgulanmast gereken bir
konu, s6z konusu sosyal medya iletilerinin bi¢imlendirilmis
degil dogal dilde ifadeler olmasi, dolayisiyla dillere 6zgii
olarak alana o6zel terimlerin ekler alip yapilarimin
degisebilecegi, ayrica sosyal medya iletilerinde dillerin
yazim kurallarina riayet edilmeyip resmi olmayan giinliik
konusma dilindeki ifadelerin kullanilabilmesidir. Bu durum
da, metin-tabanli diger diger sosyal medya analizi
problemlerinde oldugu gibi, sistemlerin basarimlarini
etkileyen Onemli bir faktordiir ve bir¢ok caligmada ifade
edilmigtir [8, 9].

Twitter iletileri tizerinde ¢ok ¢esitli halk sagligi konular
(27 tane) dikkate alinarak gerceklestirilen dilbilimsel analize
dayal1 bir ¢aligmada [10], bu tip sosyal medya tabanli bir
yontemin mevcut geleneksel yontemleri tamamlayici
nitelikte oldugu ve bu nedenle mevcut yontemlerle beraber
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Twitter ve halk saglig1 takibinin iliskili konularindan
birisi de halk sagligi konusunda ilgili karar vericilere Twitter
yoluyla bilgi saglanmasidir. Kapp vd.’nin caligmasinda
saglikla ilgili bilim insanlarinin Twitter yoluyla bilimsel

diginda analiz siireclerini de icerseler de, genel olarak halk saglig
sirveyansindan ¢ok halk sagligi takibine yakin olduklarindan,
calismamizin  halk saghigi takibi konulu ¢aligmalarin bir
derlemesidir demek daha yerindedir. Bu nedenle g¢alismamiz
boyunca, daha uygun bir ifade olan halk saghgi takibi ifadesi
kullanilmugtir.
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sonuglarmi yayinlamalari ve bunlarin halk saglhiginin karar
vericilerine bu yolla ulagtirilmasi konusuna dikkat
cekilmistir [11].

Phan vd. saglikla ilgili sosyal medya sitelerinde
insanlarin davranislarini tespit edebilmek i¢in derin 6grenme
tabanli bir yaklasim sunmuslardir. S6z konusu derin
O0grenme yaklasimina yazarlari “Sosyal Kisitli Boltzmann
Makinesi” adimi vermislerdir [12]. Grover vd. ise saglikla
ilgili teknolojilerin Twitter iletileri iizerinde ne sekilde
tartigildigt konusunu arastirmistir. Calismada; Twitter’da
hangi saglik teknolojilerinin tartigildigi, hangi tiirdeki
hastaliklarin Twitter’da daha ¢ok ifade edildigi, cesitli
hastaliklarin hangi ¢6ziimlerle iliskilendirildigi sorulart konu
edilmistir [13].

Halk saglig1 i¢in sosyal medya dahil dijital kaynaklarin
veri kaynagi olarak kullanilmas: ve ayrica da yine halk
saglign i¢in yapay zekd algoritmalarinin  kullanimi
konularinda yapilmis kapsamli derleme (survey) ¢aligsmalar
da mevcuttur.

Ilgili bir calismada, sosyal medyanin halk saglig1 takibi
icin geleneksel yontemlerin yerini asla alamayacagi ancak
tamamlayic1 bilgiler saglayacaklar1 ifade edilmektedir.
Calismada ayrica; sosyal medyanin hastalik ve salgin
takibinde, hastalik ve salginlarin tahmininde, salgin gibi kriz
zamanlarinda insanlarin temiz su ve ilag gibi ihtiyaglarim
ifade etmede 6nemli roller oynayacag belirtilmistir [14].

Fang vd. tarafindan hazirlanan derleme c¢alismasinda
biiyiikk veri isleme problemleri de dikkate alinarak saglik
bilisimi  (health informatics) konusundaki makaleler
derlenmistir. Bu ¢alismada, saglik bilisimi, hastalarin
sagligini tahmin edebilmek igin birgok farkli saglik
alanindan bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak veri
toplayan; tip, biyotip, hemsirelik ve bilgisayar bilimleri
alanlarina dayanan multi-disipliner bir alan olarak
tamimlanmigtir [15].

flgili bir tez galismasinda, sosyal medyada saglikla ilgili
bilgi ¢ikarimi problemlerinde makine 6grenmesi ve derin
ogrenme yaklagimlarinin etkinligi arastirtlmigtir [16].

Ravi vd. tarafindan yayinlanan ¢aligmada, saglik bilisimi
i¢cin derin 0grenme (deep learning) yontemlerini kullanan
akademik ¢aligmalar derlenmigstir [17]. Derin Ogrenme,
makine dgrenmesinin bir alt tiirli olmakla birlikte, klasik
makine 6grenmesine gore daha fazla soyutlama katmani
kullanarak verinin {izerinde birden ¢ok soyutlama
seviyesinde temsilini saglayan, ayrica da genellikle klasik
makine ogrenmesi yontemlerine gore ¢ok daha yiiksek
basarimla O6grenmeyi saglayan yontemlerdir [18-19]. Yine
derin 6grenme algoritmalarini resmi saglik kayitlart halk
saglig1 takibi i¢in kullanan ¢aligmalar {izerine bir derleme de
Yao vd. tarafindan yapilmistir [1]. Joshi vd.’nin derleme
calismasinda metin  bigimindeki (resmi veya Web
iizerindeki) verilerden salgin tespiti konulu c¢aligmalar
dikkate alinmistir. S6z konusu derlemede, ilgili ¢alismalar
iki gruba ayrilmistir: biiyilik boyutlu verilerden saglikla ilgili
alt kiimeleri tespit etmeyi konu alanlar ve saglikla ilgili
oldugu belirlenmis metinlerden salgin tahmini yapanlar [20].

Rabarison vd. Twitter’in halk sagligi kurumlar1 ve
toplum arasinda ¢ift yonlii iletisim i¢in kullanilabilecegi
konusunu irdelemiglerdir [21].

Guidry vd., saglikla ilgili kuruluslarin Ebola ve Ebola
salgin ile ilgili Twitter iletilerini ve bunlara kars1 toplumun
yanitlarini incelemislerdir. Caligmada sosyal medya iletileri
incelenen kuruluslar ABD’nin Hastalik Kontrol ve Onleme
Merkezleri (Centers for Disease Control and Prevention -
CDC), Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization -
WHO) ve Sinir Tanimayan Doktorlar’dir (Médecins Sans
Frontiéres - MSF) [22].

Jordan vd., Twitter iizerinde 2010-2017 tarihleri arasinda
yapilan halk sagligi takibi ve tahmini konularmdaki
caligmalar derleyerek sunmuslardir [23].

Ozetlemek gerekirse; sosyal medyanin halk saghginda
bir¢ok farkli kullanim alan1 mevcuttur. Bu alanlar arasinda;
halk sagligi takibi ve tahmini, halk sagligi kurumlar1 ve
toplum arasinda gerekli etkilesimi saglama (hastalara ve
topluma yonelik etkili saglik iletisimi), bireylerin saglik
riskleri ve daha iyi yasam tarzi secenekleri gibi konularda
bilgilendirilmesi ile s6z konusu saglik risklerinin azaltilmasi
ve ortadan kaldirilmasi icin gerekli davramis ve
motivasyonlar1 saglama sayilabilir.

Bizim giincel derleme ¢alismamiz, 2013-2020 tarihleri
arasinda yaymlanmis sosyal medya iizerinde halk sagligi
takibi konulu c¢alismalar1 hedeflemistir. Literatiirdeki ilgili
derleme ¢aligsmalarindan su 6lgiitlerden biri veya daha fazlasi
yoniiyle farklilik gostermektedir: (i) derlememizde sadece
Twitter ile sinirli kalinmamis, genel olarak sosyal medya
iletileri lizerinde yapilan giincel ¢alismalar derlenmistir, (ii)
calismalar1 siniflandirma seklimiz kendimize 6zgii (Sekil 1)
ve farklidir, (iii) diger derlemelerle bizim derlememizin
dikkate aldiklar1 ¢alismalar farkli zaman araliklarina aittir,
dolayisiyla farklilik géstermektedir.

3 Sosyal medyada otomatik halk saghg takibi

Derlememizin kapsamina giren ilgili ¢aligmalar, daha
once belirtildigi gibi  2013-2020 yillar1  arasinda
yaymlanmiglardir. Bu c¢aligmalar, dikkate aldiklari alana
0zgli konuya gore smiflandirilmiglardir. Sekil 1°de bu
smiflandirma gorsel olarak verilmig, bu boliimiin asagidaki
alt bolimlerinde de alt siniflara ait ¢aligmalar tanitilmustir.
Tanitilan bu g¢alismalar 6zet olarak bu boliimiin sonunda
Tablo 1’de sunulmustur. Yine bu bdliimiin sonunda, boliim
icinde tanitilan bu ¢aligmalarin yayin yillarina gére dagilimi
cubuk grafik olarak Sekil 2’de verilmistir. Bu ¢ubuk grafik
incelendiginde, ¢cok genel bir ifadeyle, ilgili yayimnlarin son
yillarda artig gosterdigi gozlenebilmektedir. Ayrica giincel
Covid-19 salgini nedeniyle, bu artigin 2020 ve 2021
yillarinda devam edecegi beklenmektedir.

3.1 Genel halk saghgi ve salgin takibi

Twitter iletileri iizerinde halk saglig1 takibi i¢in Parker
vd. mevcut Twitter veri kiimelerini ve Twitter iletilerindeki
sik kelime gruplarini filtrelemek igin Wikipedia’y1 kullanan
bir altyap1 6nermistir [24]. Yine konuyla ilgili olarak Velardi
vd. tarafindan anahtar kelime tabanli bir yaklasgim
tantilmigtir.  S6z konusu ¢alismada Once hastalarin
terminolojisi 6grenilmis, ardindan belirti tabanli bir
yaklagimla Twitter iizerinde halk sagligiyla ilgili iletilerin
siniflandirilmasi gergeklestirilmistir [8].

Zhao vd.’nin ilgili bir ¢aligmasinda [25] salgin takibi ve
salginin mekansal ve zamansal olarak ger¢ek-zamanli
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(Sosyal Medyada Otomatiln

Halk Saghg Takibi

Genel Halk Saghg
ve Salgin Takibi

Belirli Bir Hastaligin veya
Bir Grup Hastaligin Takibi

Saglikla ilgili fletilerde
Duygu Analizi ve Durug Tespiti

Saglikla ilgili Diger Konularin
(TGtln, Alkol vb.) Takibi

Ilag ve Ilac Yan Etkilerinin
Takibi (Farmakovijilans)

Sekil 1. Otomatik halk sagligi takibi konulu giincel ¢aligmalarin konularina gore siniflandiriimasi

sekilde modellenmesi igin derin Ogrenme tabanli bir
yaklagim sunulmustur. Simnest adi verilen s6z konusu
altyap1 ¢ok katmanli algilayict (MultiLayer Perceptron -
MLP) algoritmasina dayanmaktadir.

Tirkge Twitter iletilerinin halk sagligi ile ilgili olup
olmadiklarimi, ¢alisma kapsaminda gelistirilen Tiirkge halk
saglig1 ontolojisini kullanarak tespit eden bir calismayi
Kiiglik vd. sunmustur [9]. S6z konusu ¢aligmada kullanilan
ve hastalik, hastalik belirtileri ve yan etkileri gibi bir¢ok halk
saglig1 terimini igeren ontoloji ayrica internetten agik olarak
erigilebilir hale getirilmistir.

Choi vd. tarafindan gergeklestirilen caligmada [26]
Kore’de yasanan 2015 yilinin Mayis ve Temmuz aylari
arasinda yasanan ve MERS-CoV adli viriisiin sebep oldugu
Middle East Respiratory Syndrome (MERS) adli hastaligin
salgin1 konu edilmistir. Bu ¢aligmada, kitle iletigim araglar1
ile sosyal medya verilerine dayanilarak halkin bu bulasici
hastalik salginina karsi duygusal tepkileri makine 6grenmesi
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.

Sarker vd. ise “Saglik i¢in Sosyal Medya Madenciligi —
Social Media Mining for Health (SMM4H) 2017 bashkl
yarigmanin ayrintilarini tanitmistir. Bu yarigmada tipla ilgili
metin siniflandirma ve kavram normalizasyonu i¢in veri
kiimeleri ile makine 6grenmesi ve derin 6grenme tabanli
farkli yaklagimlar sunulmustur [27].

Tutubalina vd. tarafindan yapilan ¢alismada, Twitter
iletilerinde bahsi gegen tibbi kavramlarin normalizasyonu
icin derin 6grenme (Recurrent Neural Network - RNN)
tabanli bir yaklagim tanitilmstir [28].

Bir diger calismada, bulasict hastaliklarin tespiti igin
istatistiksel bir yaklasim ile Twitter’in anomali ve ani ortaya
cikis tespit algoritmalar1 kargilagtirilmustir [29].

Twitter iletilerinden hastalik isimlerini tespit eden bir
diger calismada ontoloji kullanan ve derin 6grenme
yaklagimina dayali bir ydntem tanitilmigtir [30].

Jiang vd.’nin ilgili ¢aligmasinda [31] insanlarin saglikla
ilgili Twitter iletilerinin tespiti igin derin 6grenme (Long
Short-Term  Memory - LSTM) tabanli bir yontem
anlatilmistir. Yine halk saglhgiyla ilgili Twitter iletilerini
belirlemek i¢in, metin aynistirmaya (parsing) dayali

sozliiksel-sozdizimsel (lexico-syntactic) desenler gibi dogal
dil isleme yontemlerini kullanan giincel c¢aligmalar da
mevcuttur [32].

Twitter iizerinde salginlarin ortaya ¢ikisinin tespit eden,
bu amagla Twitter iletileri iizerinde derin 6grenme tabanli
simiflandirma yapan SENTINEL adli giincel bir salgin takip
sistemi Serban vd. tarafindan gelistirilmis ve tanitilmistir.
Sistemde ayrica salginlarla ilgili haber makalelerine de yer
verilmektedir [33].

Khatua vd.’ nin ¢alismasinda, Twitter iletileri ve PubMed
makale Ozetleri {izerinde salgin tespiti yapmak amaciyla
kelime vektorleri (word vectors) ve bir agag siniflayicisi
kullanilmistir. Calismada denemeler 2014 Ebola ve 2015
Zika salginlarina ait veriler kullanilmistir [34].

Daha giincel ¢alismalarin genellikle Covid-19 salgini ile
ilgili oldugu gézlenmektedir.

Ilgili giincel galigmalardan biri olan Calamusa vd.’nin
calismasinda, Tiirkge’ye “bilgi salgin1” olarak ¢evrilebilecek
“infodemic” terimi tanimlanmistir [35]. Ozellikle Covid-19
salgini ile yaygin kullanilmaya baslanan bu terim, bilginin
istenmeyen ve mantikli olmayan sonuglara neden olacak
sekilde kontrolsiiz bir bi¢gimde yayilmasi anlaminda
kullanilmaktadir [35]. Bu ¢alismada, Italya’da &zellikle 21
Subat’tan itibaren Twitter verileriyle kendini gosteren bir
bilgi salgininin (infodemic) yayildig: belirtilmektedir [35].

Guntuku vd.’nin ¢aligmasinda Covid-19 salgim
doneminde insanlarin Twitter lizerindeki paylasimlarinda
akil saglig: ile ilgili (stres, endise, gelecek kaygisi gibi) ve
Covid-19 belirtileriyle ilgili Dbilgiler incelenmistir ve
istatistikler ¢ikarilmistir [36].

Jahanbin ve Rahmanian’in ¢alismasinda, Twitter
tizerinde Covid-19 salgini ile ilgili iletilerin otomatik
simiflandirilmast i¢in bulanik kural-tabanli evrimsel (fuzzy
rule-based evolutionary) bir yaklasim kullanilmigtir [37].

Kaur vd.’nin c¢alismasinda ise Covid-19 salgim
hakkindaki Twitter iletileri {izerinde duygularin tespitine
yonelik testlerin sonuglarin sunulmustur [38]. Calismanin
amacinin, insanlarin bu tipte bir salgin durumundaki
duygularindaki  degisimlerin izlenmesi oldugu ifade
edilmigtir [38].
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Covid-19 salgini ile ilgili Twitter iletilerinde popiiler
kelime ve kelime gruplari ile yine bu iletiler iizerinde duygu
analizi gercgeklestirilen bir ¢aligma Xue vd. tarafindan
sunulmustur [39]. Calismada Latent Dirichlet Allocation
(LDA) adl1 bir makine 6grenmesi algoritmasi kullanilmigtir
[39].

Zhang vd. ise Covid-19 salgini doneminde artig gésteren
depresyon konulu Twitter iletilerinden olusan genis bir veri
kiimesi tanitmis, derin 6grenme yontemleri kullanilarak
Twitter’da depresyon takibi yapilabilecegini ifade etmistir
[40]. Calisma sonucunda, iletilerde Covid-19 ile ilgili
referanslar arttik¢a, depresyon ile ilgili ifadelerin de arttig
gozlemlenmisgtir [40].

3.2 Belirli bir hastaligin veya bir grup hastaligin takibi

Grip (influenza) ve alt tiirleri (kus gribi, domuz gribi)
siklikla sosyal medya iizerinde takip edilen bir hastaliktir.
Lee vd. tarafindan sunulan ¢aligmada, Twitter {izerinde grip
ve kanser takibi i¢in mekéansal, zamansal ve metin
madenciligi gerceklestiren ve gergek-zamanl olarak analiz
sonuglarini raporlayan bir sistem gelistirilmistir [41].

Twitter Ttzerinden halk saghigr takibi konusunda,
ozellikle de HIV takibi igin Twitter’in kullanilmasi
konusunda Stoové ve Pedrana’min goriisleri ilgili
calismalarinda siralanmistir. Calismada, sosyal medyanin
diger geleneksel verilerle birlikte kullanilmas: diigiincesini
savunan ¢aligmalarin varligindan da bahsedilmistir [42].

Santillana vd.’nin ¢aligmasinda ABD’de grip ve benzeri
hastaliklarin takibi igin sosyal medya iletileri, arama
motorlarinda yapilan aramalar ve geleneksel (resmi)
kaynaklart kullanan makine 6grenmesi tabanli bir yontem
tanitilmistir [43]. Byrd vd., Twitter iletilerinin anahtar
kelime tabanli olarak griple ilgili olup olmadiklarinin takip
edilebilecegini, grip salginmmin  Twitter  iizerinde
yapilabilecegini ve bu iletilere dayali olarak gercek zamanli
sekilde cografi haritalar T{izerinde grip vakalarinin
gorsellestirilebilecegini ifade etmislerdir [44]. Comito vd.
ftalya’da 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda mevsimsel grip
vakalarini Twitter iletileri kullanarak analiz eden bir ¢aligma
yapmisg, elde edilen sonuglar resmi sonuglar ile uyumlu
bulunmustur [45]. Wakamiya vd. tarafindan sunulan ¢aligma
yine Twitter’da grip tespiti lizerinde durmustur ve ¢alismada
3 yila yayilmis 7 milyon Japonca tweet {izerinde dogal dil
isleme tabanli bir yaklagim kullanmustir [46]. Wakamiya
vd.’nin sundugu bir diger calismada; belirlenen 8 belirtiyi
igeren Ingilizce, Japonca ve Cince Twitter iletilerinin
gercekten vaka belirtip belirtmediklerini siniflandirmaya
yonelik MedWeb isimli yarigmanin tanimi, veri kiimeleri ve
katilimeilarin algoritmalari tanitilmigtir [47].

Gkotsis vd.’nin ¢aligmasinda Reddit adli sosyal medya
platformundaki iletilerin (belirlenen 11 bozukluk durumuna
gore) akil hastaligi durumu belirtip belirtmediklerini
siiflandirma amacina yonelik derin 6grenme tabanli bir
yaklagim sunulmustur [48].

Du vd. tarafindan gergeklestirilen derin 6grenme tabanl
calismada Twitter {izerinde saman nezlesi (polen alerjisi) ile
ilgili iletilerin siniflandirilmasi yapilmugstir [49].

3.3 [lag ve ilag yan etkilerinin takibi

Ilaglarin istenmeyen yan etkilerin ve birbirleriyle
etkilesimlerinin tespiti, degerlendirilmesi ve Onlenmesi
caligmalar olarak tamimlanabilen farmakovijilans da metin
madenciligi uygulamalarinin yaygin olarak kullanildigi ve
halk saglig: ile yakindan iligkili bir konudur [50]. Twitter
iizerinde antibiyotiklerle ilgili iletilerin sorgulandigi ve
makine Ogrenmesi yontemleriyle siniflandirildigi  bir
calismayr Kendra vd. sunmugtur [51]. Sarker vd. sosyal
medya {izerinde farmakovijilans konulu bir derleme
yaymlamistir [52]. Nikfarjam vd.’nin yine aym tarihli
calismasinda, Twitter iletileri iizerinde ilaglarin istenmeyen
etkilerine dair ifadeleri tespit eden Sartli Rasgele Alanlar
(Conditional Random Fields - CRF) adli makine 6grenmesi
yontemine dayali bir yaklasim anlatilmistir [53].

Xia vd.’nin tanittig1 bir ¢alismada, saglikla ilgili sosyal
medya forumlarindaki metinlerden ilag isimleri ile ilaglarin
istenmeyen etkilerinin otomatik tespit edilmesi amaglanmig
ve derin 6grenme tabanl bir ¢oziim sunulmustur [54].

Twitter iletilerinde ilaglarin istenmeyen etkilerinin
tespitine yonelik bir diger ¢aligmada [55] derin 6grenme
(RNN algoritmast) tabanli bir yaklagim anlatilmistir.

Zhang vd. hastalarin Twitter iizerinde kemoterapi
hakkindaki iletilerinden onlarin bu tedavi hakkindaki
algilarin1  belirlemek i¢in derin dgrenme yaklasimiyla
(LSTM) duygu analizi problemini ¢6zmeye ¢aligmistir [56].

Fan vd. tarafindan gergeklestirilen ilgili bir diger
calismada, saglikla ilgili sosyal medya forumlarindaki
metinler tizerinde ilaglarin sebep oldugu istenmeyen
olaylarin tespiti ve ¢ikarimi i¢in derin 6grenme tabanli bir
yaklagim gelistirilmistir [57].

3.4 Saghkla ilgili diger konularin (sigara, alkol vb.) takibi

Myslin vd. tarafindan tanitilan tiitiin konulu bir
calismada, ilgili Twitter iletilerinden bu iletilerin
sahiplerinin sigara igme ve yeni tiitlin iriinlerine yonelik
duygulari belirlenmeye ¢alisilmig ve genel olarak 6rnek veri
kiimesinde tiitiine karst pozitif bir yaklasim oldugu
gozlenmistir. Bu ¢aligmada birgok farkli makine 6grenmesi
yontemi denenmistir [58].

Universite ~ dgrencilerinin ~ Facebook ve — Twitter
iletilerinde yaptiklar1 alkol referanslart Moreno vd.
tarafindan yapilan c¢alismada incelenmigtir. Calismada
ogrencilerin Facebook iizerinde Twitter’a kiyasla daha fazla
alkol referansi kullandiklar1 ve bu bulgunun izleme ve
Onleme siireglerinde kullanilabilecegi ifade edilmistir [59].

Unger vd.’nin ilgili ¢alismasinda adolesan ve geng
yetigkinlerin Twitter lizerinde tiitiin hakkinda yayinladiklar1
iletiler incelenmis ve Twitter’da bu sekilde ileti
yayinlamakla tiitiin kullanimi arasinda iliski saptanmistir
[60].

3.5 Saghkla ilgili iletilerde duygu analizi ve durus tespiti

Literatiirdeki baz1 ¢aligmalarda; halk sagligi konulariyla
ilgili toplumun sosyal medya iletileri yoluyla belirttikleri
algilarinin otomatik olarak tespit edilmesi amaglanmaktadir.
Bu konuyla ilgili olarak iki 6nemli probleme deginilmistir:
duygu analizi (sentiment analysis) ve durus tespiti (stance
detection).
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Tablo 1. Sosyal medyada otomatik halk saglig: takibi konulu ¢alismalar

CaligmalarYayin Konu Yaklagim
Parker vd. (2013) Genel Halk Saghg: Wikipedia tabanli kendine 6zgii yaklagim
Velardi vd. (2013) Genel Halk Saghig: Anabhtar kelime tabanl kendine 6zgii yaklasim
Zhao vd. (2015) Genel Halk Saghig: Derin 6grenme (MLP)
Kiigtik vd. (2017) Genel Halk Saghig: Ontoloji tabanl kendine 6zgii yaklasim
Choi vd. (2017) MERS Salgimi Makine 6grenmesi
Sarker vd. (2018) Genel Halk Saghig: Makine 6grenmesi ve derin 6grenme
Tutubalina vd. (2018) Genel Halk Saghig: Derin 6grenme (RNN)
Wiemken vd. (2018) Genel Halk Saghg: Istatistiksel bir yaklagim
Magumba vd. (2018) Genel Halk Saglig Derin 6grenme
Jiang vd. (2018) Genel Halk Saghig: Derin 6grenme (LSTM)
Doan vd. (2019) Genel Halk Saghig: Dogal dil islemeye dayali bir yaklagim
Serban vd. (2019) Genel Halk Saghgi Derin 6grenme

Khatua vd. (2019)
Calamusa vd. (2020)

Guntuku vd. (2020)

Jahanbin ve Rahmanian
(2020)

Kaur vd. (2020)
Xue vd. (2020)
Zhang vd. (2020)
Lee vd. (2013)
Stoové ve Pedrana (2014)
Santillana vd. (2015)
Byrd vd. (2016)
Gkotsis vd. (2017)
Comito vd. (2018)
Wakamiya vd. (2018)
Wakamiya vd. (2019)
Du vd. (2019)
Abacha (2015)
Kendra vd. (2015)
Sarker vd. (2015)
Nikfarjam vd. (2015)
Xia vd. (2017)
Cocos vd. (2017)
Zhang vd. (2018)
Fan vd. (2020)
Myslin vd. (2013)
Moreno vd. (2016)
Unger vd. (2018)
Seltzer vd. (2017)

Zhang vd. (2017)
Du vd. (2019)

Ebola ve Zika Salginlari
Covid-19 Salgini
Covid-19 Salgini ve Akil Saglig

Covid-19 Salgini

Covid-19 Salgint
Covid-19 Salgint
Covid-19 Salgini ve Depresyon
Grip ve Kanser
HIV
Grip ve Benzeri Hastaliklar
Grip
Akil Sagligi
Grip
Grip
8 Hastalik Belirtisi
Saman Nezlesi
Farmakovijilans
Antibiyotikler
Farmakovijilans
Ilaglarin istenmeyen Yan Etkileri
ilaglar ve istenmeyen Yan Etkiler
Tlaglarin Istenmeyen Yan Etkileri
Kemoterapi
Tlaglarin Istenmeyen Yan Etkileri
Sigara ve Tiitiin Uriinleri
Alkol
Tiitiin
Zika Viriis Hakkindaki Duygular

Onleyici ve Tamamlayici
Tedaviler

HPV Asis1 Hakkindaki Inanglar

Agag siniflandirici tabanl yaklagim
Istatistiksel bir yaklagim
Istatistiksel bir yaklagim

Bulanik kural-tabanli evrimsel bir algoritma

Dogal dil islemeye dayali bir yaklagim
Latent Dirichlet Allocation (LDA)
Derin 6grenme
Metin madenciligi
Sosyal medya ile geleneksel verilerin kullanimi
Makine 6grenmesi
Anabhtar kelime tabanli kendine 6zgii yaklasim
Derin 6grenme
Istatistiksel bir yontem ve duygu analizi yontemi
Dogal dil islemeye dayali bir yaklagim
Cesitli algoritmalar
Derin 6grenme
Makine 6grenmesi
Makine 6grenmesi
Cesitli algoritmalar (derleme)

Makine 6grenmesi (CRF)

Derin 6grenme
Derin 6grenme (RNN)

Derin 6grenme (LSTM)

Derin 6grenme
Makine 6grenmesi
Istatistiksel bir yaklagim
Istatistiksel bir yaklagim
Istatistiksel bir yaklagim

Derin 6grenme

Derin 6grenme (RNN)

Duygu analizi genel olarak kutuplasma tespiti (polarity
detection) olarak tanimlanir ve verilen bir metnin pozitif, kars1 verilen metnin durusu belirlenmeye ¢aligilir ve islem
negatif veya nétral seklinde siniflandirilmasina karsilik gelir sonugta lehinde, aleyhinde veya higbiri seklinde bir
[61]. siniflandirma sonucu elde edilir [62]. Halk sagligi konusuyla

ilgili bir calismada; sosyal medya uygulamalarindan

Durus tespitinde ise belirli bir hedefe (kavram, olay vb.)
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Instagram tizerinde Zika virlis konulu resimler indirilerek
konunun uzmanlar1 tarafindan incelenmis, bu resimler
hakkinda cok cesitli istatistiksel bilgiler c¢ikarilmis ve
resimlerin hangi duygulari ifade ettikleri belirlenmistir [63].

Daha once bahsi gegen tiitiin konulu ¢alismada da [58]
yine bir halk sagligi konusunda duygu analizi ¢alismast
gerceklestirilmistir.

Zhang vd. tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, meme
kanseri hakkindaki bir internet forumunda hastalarin
tartismali tamamlayici ve alternatif tip tedavileri hakkindaki
ifadeleri incelenmistir. Bu tip tartigmalarin ve hastalarin bu
tartigmalardaki duruslarinin tespiti i¢in derin dgrenme
tabanli simiflandiricilar gelistirilmis, her iki problem i¢in de
basarili sonuglar elde edilmistir [64].

Daha once bahsi gecen ve Comito vd. tarafindan
gerceklestirilen grip salgini takibi konulu ¢alismada ayrica
gribe kars1 kullanilan tedaviye yonelik duygular da analiz
edilmis, genel olarak bu duygularin negatif olduklari
gozlemlenmistir [45].

Yine daha 6nce bahsedilen ve Zhang vd. nin yayinladigi
calismada, hastalarin  Twitter {izerinde kemoterapi
hakkindaki duygular1 bir derin &grenme algoritmasi ile
analiz edilmeye ¢alistlmistir [56].

flgili sayilabilecek giincel bir diger caliymada [65]
Twitter iletilerinden Human Papillomavirus (HPV) asisina
karg1 insanlarin inanglarmi belirlemeye yonelik derin
o6grenme (RNN) tabanli bir yaklagim sunulmustur.

Daha 6nce Bolim 3.1°de Covid-19 salgim ile ilgili
bahsedilen ¢alismalardan Kaur vd’nin ¢alismasinda Covid-
19 ile ilgili Twitter iletilerinde duygularin tespit edilmesine
[38], Xue vd.’nin ¢aligmasinda ise duygu analizine yonelik
deneyler yapilmis ve sonuglar1 sunulmustur [39].

YAYIN SAYISI

3
|:| | |
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
YAYIN YILI

Sekil 2. Boliim 3’te sunulan ¢aligmalarin yayn yillarina
gore dagilimi

4 Halk saghg takibi icin dijital kaynaklar

Calismamizda bahsi gegen ¢alismalarin bir bolimii,
acikladiklar1 yaklasimlar1 kapsaminda bir takim dijital
kaynaklar kullanmiglardir ve bu durum diger derleme
caligmalarinda da ifade edilmistir [20].

S6z konusu kaynaklardan en onemlileri, saglik alanina
0zgii ontolojilerdir. Alan ontolojileri, ilgili alandaki kavram
ve bunlarin birbiriyle iliskilerini igeren anlamsal (semantik)
kaynaklardir. Bu alandaki oOnciil ontolojilerden biri
Birlestirilmis Tibbi Dil Sistemi’dir (Unified Medical
Language System - UMLS) [66]. Benzer bir diger dijital

kaynak tiirii de sozliiksel kaynaklar ve kelime listeleridir. Tip
alaniyla ilgili yaygin kullanimi olan bir kelime listesi T1bbi
Konu Bagliklar’dir (Medical Subject Headings - MeSH)
[67].

Derlememizde degindigimiz ¢alismalardan Kiigiik vd.,
Tutubalina vd. ve Magumba vd. kullandiklar1 yontemlerinde
ontolojilerden yararlandiklarini ifade etmislerdir [9,28,30].

Ontolojiler, sozliiksel kaynaklar ve kelime listeleri bilgi-
tabanli birgok sistemde oldugu gibi halk sagligi takibine
yonelik sistemler i¢in de faydali olabileceklerinden, ilgili
arastirmaci ve gelistiricilerin bu tip kaynaklar1 aragtirmalar1
ve  gelistirecekleri  uygulamalarda  kullanmalarinin
basarimlarini arttiracagi diisiiniilmektedir.

5 ileri ¢alisma konular

Calismamizda derlenen arastirmalardan ¢ikarilacak
onemli sonuglardan bazilar1 sunlardir:

e Sosyal medyada halk saghig takibi ve tahmini,
geleneksel olarak yapilan resmi kaynaklara dayali takip
ve tahmine kiyasla umut vaat edici sonuglara ulasilmasini
saglamaktadir ancak halen sosyal medya iizerinde takibin
dogrulugunun arttirilmasina gereksinim vardir. Bazi
calismalarda, sosyal medyanin resmi raporlarla beraber
kullanilmasinin daha uygun oldugu ve daha basarili
sonuglara neden oldugu vurgulanmaktadir.

e Sosyal medya lizerinde halk saglig1, salgin veya hastalik
tespiti ve tahmini i¢in; metin ayristirma gibi dogal dil
islemeye dayali yontemlere basgvuruldugu gibi, makine
O0grenmesi ve son donemde derin §grenme yontemlerine
de bagvurulabilmektedir.

Asagida sosyal medya iizerinde halk sagligi takibi
konusundaki ii¢ Onemli ileri arastirma konusuna yer
verilmigtir.

5.1 Az ¢alisilan diller iizerinde ¢calismalar yapiimasi

Caligmamizda derlenen ilgili literatiir incelendiginde
Tiirkge gibi dillerdeki sosyal medya iletileri {izerinde daha az
sayida calisma yapildigi gozlenmektedir. Bu nedenle,
salginlarin ve diger halk sagligi konularinin global 6l¢ekte
degerlendirilip izlenebilmesi i¢in Tiirkce ve benzeri az
kaynakli (low-resource) ve az g¢aligilmig diller tizerinde de
genisg-Olcekli caligmalar yapilmasi da Onemli bir ileri
arastirma konusudur.

Tiirkce igerik tizerinde yapilmig caligmalardan bir tanesi,
daha oOnceki bolimlerde bahsi gegen ontoloji tabanl
sistemdir [9]. Tirkge ilgili literatiirdeki kayda deger bazi
caligmalarda ise, T.C. Saglik Bakanlig1 gibi saglikla ilgili
belirli Twitter hesaplarinin paylasimlart {izerinde igerik
analizi yapilarak bu analizlerin sonuglarint sunulmustur
[68,69].

5.2 Degisken terimler ve normalizasyon

Sosyal medya, kullanicilarin istedikleri  sekilde
yazabildikleri ortamlar oldugundan; kullanicilar siklikla
yazim hatalari, kisaltmalar, takma adlar kullanabilmektedir.
Saglikla ilgili sosyal medya iletilerinde de tibbi terimlere
karsilik degisken terimler/isimler (variant terms/names)
veya kisaltmalar kullanilabilmekte, bunlar yazilirken de
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yazim hatalar1 yapilabilmektedir. Bu nedenlerle, alana 6zgii
terimlerin tespitinde s6zii edilen durumlar dikkate alinmali
ve bozulmus terimler diizgiin formlarina doniistiiriilmelidir,
yani normalizasyon islemi gerceklestirilmelidir.

Sosyal medyada saglik takibinin yiiksek bagarimla
yapilabilmesi ic¢in yukarida sayillan durumlar géz Oniinde
bulundurularak tibbi terimleri belirleme islemi dikkatle
yapilmali ve terimler normalize edilmelidir. Ornegin, “girip”
kelimesi “grip” olarak diizeltilmelidir.

5.3  Gergek bilgiyle ger¢ek olmayan bilginin ayristiriimasi

Sosyal medyada yaygin olarak hastalik isimleri veya
saglikla ilgili ifadeler abartma amactyla
kullanilabilmektedir. Benzer sekilde yine hastalik belirten
ifadeler deyimler igerisinde yer alabilmektedir. Bazen de
sosyal medya kullanicilar gergek bir vaka olmadan belli bir
hastaliktan korkularini iletilerinde ifade edebilmektedir.

Sosyal medya lizerinde saglik takibinin yiiksek bagarimla
yapilabilmesi i¢in bu tip durumlar tespit edilerek
filtrelenmelidir. Ornegin; “bu takim insana kalp krizi
gecirtir” gibi bir iletide gercek “kalp krizi” vakasindan
bahsedilmeyip  muhtemelen bir futbol takiminin
basarimindan memnuniyetsizlik ifade edilmek istenmistir.

6 Sonuclar

Bu ¢alismada, sosyal medya iizerinde halk sagligi (veya
saglik) takibi konusunda yapilmis giincel ¢aligmalarin bir
derlemesi yer almaktadir. Kapsama alinan ¢aligmalar 2013-
2020 yillart arasinda yayimnlanmus ilgili ¢aligmalardir. Bu
giincel caligmalar konularina gore kategorize edilerek bes
farkli baslik altinda sunulmustur. S6z konusu bagliklar
sunlardir: (1) Genel Halk Saglgi ve Salgin Takibi, (2) Belirli
Bir Hastaligin veya Bir Grup Hastaligin Takibi, (3) lla¢ ve
Ilag Yan Etkilerinin Takibi, (4) Saghkla ilgili Diger
Konularin (Sigara, Alkol vb.) Takibi, (5) Saghkla ilgili
Iletilerde Duygu Analizi ve Durus Tespiti.

Taranan ¢aligmalarin yillara gére dagilimi incelendiginde
genel olarak ilgili yaymlarda bir artig oldugu
gozlemlenmektedir. Ozellikle 2019 y1l1 sonunda ortaya ¢ikan
ve halen siirmekte olan Covid-19 salgini nedeniyle 2020 ve
2021 yillarinda bu salginin sosyal medya (6zellikle Twitter)
iizerinden takibi konusunda daha fazla c¢alismanin
yayinlanmasi beklenmektedir.

Son donem ¢aligmalarinda sadece halk sagligi takibi
degil, ilgili konular hakkinda ¢ogunlukla duygu analizi ve
duygu tespiti gibi analizler yapilmakta ve basarili sonuclar
elde edilmektedir. Bdylelikle, insanlarin halk sagligini
ilgilendiren konulardaki tutum, inang ve duygular
belirlenmeye calisilmaktadir.

Derin 6grenme yontemlerinin bir¢cok farkli alanda
(geleneksel makine ogrenmesi yontemlerine kiyasla)
olduk¢a  basarili  sonuglara  ulagilmasint  sagladigi
bilinmektedir. Derlememizde yer alan halk sagligi takibi
alanindaki c¢aligmalar incelendiginde de, ozellikle yakin
donemde yaymnlanan ¢alismalarda derin  &grenme
yontemlerinin siklikla ve bagarili sekilde kullanildiklar
gozlemlenmektedir.

Derlememizde ayrica, sosyal medyada halk saglig: takibi
alanindaki, ontolojiler ve kelime listeleri gibi, 6nemli dijital
kaynaklardan bahsedilmistir. Son olarak da, bircok dildeki

sosyal medya iizerinde ¢aligmalar yapilmasi, normalizasyon
konusu ve gergek bilginin gercek olmayandan ayrimi gibi
ileri caligma konularina yer verilmistir.
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