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Oz

Kentlesme giin gegtikce artmaktadir. insanlarmn yaklasik iigte ikisi kentlerde yasamaktadir. Kentlesmenin artmasi,
kentsel alanlarda hem dogal hem de kiiltiirel peyzaj kaynaklarina biiytiik baskilar olusturmaktadir. Bu sorunlarin
¢oziilmesi i¢in mavi -yesil altyapi kapsaminda yapilacak dogru ve etkili planlamalar, kiiresel baskilari azaltamay1
saglayacaktir. Mavi-yesil alt yap1 ¢ok yonlii olmasi ve baglantiligi saglamasiyla bu hedefin basarilmasinda
etkindir.

Caligmada, mavi- yesil altyap:r sistemleri hakkinda diinya ve Tirkiye’de yapilan g¢aligmalar incelenmistir.
Erzurum’daki Mavi-yesil altyap1 bilesenleri degerlendirilmistir. Kisi basina diisen mevcut aktif yesil alanlarin
(86,43 ha) 2,28 m? oldugu kentte mavi-yesil altyap: bilesenlerinden, kentsel yesil alanlarin yetersiz oldugu
sayisal olarak goriilmektedir. Ayrica Erzurum kentinde diger bilesenlerin de yetersizligi belirlenmistir. Bu
sebeple mavi-yesil altyap1 bilesenlerini artirmaya yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mavi-yesil altyapi, yesil altyapi, mekansal planlama.

Evaluation of Erzurum City Center within the Scope of Blue-Green
Infrastructure

Abstract

Urbanization is increasing day by day. About two thirds of people live in cities. Increasing urbanization creates
great pressures on both natural and cultural landscape resources in urban areas. Accurate and effective planning
within the scope of blue-green infrastructure will reduce global pressures to solve these problems. The blue-green
infrastructure is effective in achieving this goal with its versatility and connectivity. In the study, blue-green
infrastructure studies in the world and Turkey were examined. Blue-green infrastructure components in Erzurum
were evaluated. In the city where the current active green areas per capita (86.43 ha) are 2.28 m?, it is seen that
the urban green areas are insufficient as one of the blue-green infrastructure components. In addition, the
insufficiency of other components was determined in Erzurum city. For this reason, suggestions have been made
to increase the blue-green infrastructure components.
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1. Girig

Kentlesme, diinya c¢apinda hizla ilerlemekte ve insanhigin yarisindan fazlasi artik kentsel alanlarda
yasamaktadir. Bu oranin 2050 yilina kadar %70'i gecmesi beklenmektedir (Heilig, 2012). Kirsal kesimden kent
yasantisina bu beklenmedik gecis, dogal gevrelerle temas halinde kalmada énemli bir azalmaya sebep olmustur
(Skar and Krogh, 2009; Turner et al., 2004). Boylece kentlerdeki baskilar artarak kent ekolojisi ve kent
morfolojisine zarar vermektedir. Bu zararlar insan ve cevre iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir
(Ozdemir ve Ozekicioglu, 2006).

Kentlerdeki yogun giinlilk yasami aksatmamak, kaynaklart verimli kullanmak ve altyapi hizmetlerini
gerceklestirmek icin, etkili bir planlama ve koordinasyon gerektirmektedir. Biiyiikgehirlerde altyapr (su,
kanalizasyon, gaz, elektrik, telefon vb) ve {ist yapinin (asfalt, kaldirim gibi) yapim, bakim/onarim ve yenileme
caligmalari; yapilan planlamalar dogrultusunda giinliik yasami olumsuz etkilemeyecek sekilde siirdiiriilmelidir
(Yumrutas, 2014).

Kentsel fonksiyonlari agisindan altyap: farkli anlamlara gelmektedir. Kent bilim terimi olarak altyapi; bir kentin
islevlerini gorebilmesi, biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan temel sartlar1 saglayan gereglerken; bir diger
anlami ile yap1 yapilabilmesi ve yapilan yapinin i¢inde oturanlara yeterli barinma alani saglayabilmesi igin
gerekli su, elektrik ve pis su ag1 gibi kent kolayliklar1 seklinde tanimlanmaktadir (Ozeren, 2012; URL-1).

Iki farkli altyapr planlamasi bulunmaktadir, Bunlar; gri ve yesil altyapilardir. Gri altyapiy1 yollar, demir yollari,
su, kanalizasyon, elektrik hatlari, telekomiinikasyon gibi toplumu destekleyen teknik olarak birbirine baglanmig
yapilari ifade ederken, yesil altyapiy1 ekosistem degerlerini ve iglevlerini koruyan ve topluma faydalar saglayan
baglantili yesil alanlar olarak tanimlanmugtir (Foster et al., 2011; Svendsen et al., 2012).

Yesil altyapr; Avrupa Komisyonu Yesil Altyap1 Bildirisi’nde dogaya dayali ¢dziimlerle ekolojik, ekonomik ve
sosyal faydalar saglamak, doganin insana sundugu faydalari anlamaya yardimc1 olmak, bu faydalari siirdiiren ve
gelistiren yatirimlar1 harekete gecirmek igin bir ara¢ olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle, insan refahin
ve yasam kalitesini destekleyen dogal, yar1 dogal alanlar ve ekosistem hizmetleri veren yesil alanlardan olusan
agdir (Brears, 2018). Benedict ve McMahon (2002)’ a gore, temiz hava ve suyun siirdiiriilebilirligini saglayan,
insan ve yaban hayati i¢in genis bir dizi fayda saglayan, ekosistem deger ve islevlerini koruyan, baglantili dogal
ve acik alanlar ag1 olarak tammlanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yesil altyap sistemleri (URL-2" den degistirilmistir.).

Mavi-yesil altyap: siirdiiriilebilir kentsel yagmur suyu yonetimi igin 6nemli bir ara¢ olarak kabul edilmistir.
Mavi-yesil Altyapi, ekosistem temelli olup, yagmur suyu miktarim1 ve kalitesini yOnetmek igin gozalt,
depolama, sizma ve kirletici maddelerin biyolojik alimi gibi biyofiziksel siireclere dayanir. Mavi-yesil altyapi,
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geleneksel kentsel drenaj sistemi olan tek islevli gri altyapidan farkli olarak, sel riski azaltma, su kalitesi aritimi,
termal azaltma ve kentsel biyogesitlilik artirim1 dahil olmak {izere ¢oklu ekosistem hizmetleri sunmaktadir (Liao
etal., 2017).

Bu ¢aligmada, mavi yesil altyap: sistemleri kapsaminda diinya ve Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar incelenmistir.
Bununla birlikte, Erzurum kenti altyap: sistemleri, kent igi su kullanimlari, agik yesil alanlar ve bunlarin
arasindaki baglantilarin mavi-yesil altyap1 kapsaminda incelenmis ve oneri yesil alan lekeleri belirlenmistir. Bu
oneriler dogrultusunda mavi-yesil altyapi kapsamindaki baglantili ve suyun etkin kullanilacagi alanlarin
olusturulmasi ve mevcut yesil dokunun korunmasi hedeflenmistir.

Mavi-yesil altyapi, iklim degisikliginin zorluklariyla karsilagan kentsel alanlar igin uygun ve degerli bir ¢oziim
sunmaktadir. Mavi-yesil altyapi, kentsel peyzaj tasariminda kentsel hidrolojik fonksiyonlari (mavi altyap1) bitki
ortiisti sistemleri (yesil altyapi) ile birlestirir. Bireysel bilesenlerinin toplamindan daha biiylik genel sosyo-
ekonomik faydalar saglamaktadir. Kapsamli bir sistem olarak ele alindiginda, mavi-yesil altyap1 projelerinin bu
bilesenleri insan yapim ortamlarda dogal siiregler kullanarak kentsel ekosistemleri giiglendirir (Sekil 2) (Brears,
2018).

Son yillarda, mavi-yesil altyapi, su kalitesi standartlari, su giivenligi, artan taskin riski ve su ekosisteminin
bozulmasi gibi farkli yerel sorunlarin iistesinden gelmenin aciliyetinden hareketle, diinyadaki farkli girisimlerle
giderek daha fazla kucaklagsmaktadir. Mavi-yesil altyapi nispeten yeni bir donem iken, fikir ve uygulama yeni
degildir. Portland, New York, Singapur ve Zhenjiang, mavi-yesil altyapinin uygulanmasinda aktif ve ilerici olan
dort sehir olarak on plana ¢ikmaktadir (Liao et al., 2017).

Sekil 2. Yesil altyap1 potansiyel bilesenleri (URL-4’ den degistirilmistir.).

Mavi-yesil altyapinin uygulanmasimin en etkili yolu mekansal planlamadir. Bu, genis bir cografi alan lizerinde
aragtirilacak farkli arazi kullanimlar1 arasindaki etkilesimleri miimkiin kilar (Driscoll et al., 2015; Brears, 2018)
Yagmur suyu yonetiminde mavi-yesil altyapt mekansal planlamasi ise; kisa siireli ve 1slak hava olaylar1
sirasinda fazla yagmur suyu maliyetinin etkin bir sekilde yonetilmesini, drenaj sisteminin agilmasini dnleyerek,
akintiya neden olacak eriyik tehlikelerinin azaltilmasini ve ayni zamanda tedavi gerektiren yagmur suyu
hacminin azaltilmasini saglamaktadir. Ayrica atik su aritma tesisleriyle yagmur suyu akigini isleme ihtiyacini
ortadan kaldirmaktadir. Bu, ek gri altyap1 ihtiyacini azaltir. Yani mavi-yesil altyap: gri altyapiya tamamlayici
olabilmektedir (European Commision, 2013a; Driscoll et al., 2015; EPA, 2015; URL-5).
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Kent i¢ine yesilin daha fazla yayilmasi ve bunlarin arasindaki baglantililiklarin yaya ve bisiklet yolu gibi
kullanimlar ile kurulmasi, dogal hayatin kent iginde siirdiiriilebilmesine olanak saglamaktadir (Giines ve Sahin,
2015) (Sekil 3). Mavi-yesil altyapimin onemli bir 6zelligi, ¢ok islevli olmasi, ¢esitli islevleri yerine
getirebilmesi ve ayni mekansal alanda birkag fayda saglamasi ve kentteki yasam kosullarini iyilestirmek i¢in
bitki Ortiisii ve su dongiisii arasindaki karsilikli iliskileri kullanmasidir (Wagner et al., 2013; European
Commision, 2013b). Ornegin; yesil bir gat1 yagmur suyu akisim ve suyun kirlilik yiikiinii azaltabilirken, ayn1
zamanda kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltabilir, binanin yalittmini iyilestirebilir (European Commision, 2012;
European Commision, 2013b).

KORIDOR
BAGLANTI

g

Habitat ortami saglama Peyzaj Karakteri

. e

YESIL
CALTYAPI
BIiLESENLERI

14 X ~ = -
AT .{ —— /y ’
p - s R
Rekreasyon, Ulagim, hareket, eglence Sel kontrolii, yagmur suyu yonetimi

Sekil 3. Yesil altyapida baglantililik ve ¢ok islevlilik “Bicyclegardentour, 2015 ve Natural England, 2009” ‘den
degistirilerek kullanilmistir.

Suya Duyarli Kentsel Tasarim, kentsel merkezlerdeki su yonetimine, yapi, altyap1 ve peyzaj dahil olmak {izere
yapili ¢evreye entegre olan dogal sistemler araciligiyla hem nicelik hem de kalite sorunlarimi ele alan bir
yaklagimdir. Suya Duyarli Kentsel Tasarim, yagmur suyunun islenmesini, akarsu gegisini, kamusal ve &zel
miilklerin zarar gérmesini dnlemek i¢in akigin gegisine izin vererek yagmur suyu sistemlerini desteklemektedir.
Temel amaglari; mansap ortamlarinin gevresel, sosyal ve ekonomik degerlerini korumak veya gelistirmek, sulak
alanlara girme ve 1limli kalkinma sonrasi risklerini azaltmak i¢in yagmur suyu akisinin sikligini, siiresini ve
hacmini azaltmak, igme suyu arzindaki talebi azaltmak ve kentsel ¢evrede iyiligin arttirmaktadir (URL-6).

Mavi-yesil altyapinin ekonomik, g¢evresel ve sosyol bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Maliyetli gri altyapi
projelerini erteleyebilmekte hatta yerini alabilmektedir (Foster et al., 2011). Gri altyapidan daha diisiik sermaye
yogunluguna sahiptir (ASLA, 2012). Su aritma maliyetlerini ve yagmur suyu toplama sistemleri ve kurakliga
dayanikli bitkiler dahil olmak iizere sulama, kamu ve 6zel alanlarin bakim maliyetlerini azaltabilir (U.S. EPA,
2010; Lucas and Sample, 2015). Mavi-yesil altyap1 uygulamalari, azalan yeralti su seviyelerine bagli artan
pompalama maliyetlerinden kaginarak onemli maliyet tasarrufu saglayabilmektedir (Wise, 2008; U.S. EPA,
2010; Foster et al., 2011). Peyzaj sulamalarini azaltan mavi-yesil altyapir uygulamalari su talebini ve su
ithalatini azaltabilir (U.S. EPA, 2010). Mavi-yesil altyapi, yerel sakinler igin enerji talebini azaltabilir. Ornegin,
yesil ¢atilar yaliim ve gélge Ortiisiinii saglar, 1sitma ve sogutma i¢in enerji talebini azaltir; yagmur bahgeleri,
yeraltt su seviyelerini yiikselterek pompalama igin gereken enerji miktarini azaltabilir ve yagmur suyu toplama
sistemleri, igilebilir sularin aritilmasinda kullanilan enerjiyi azaltabilir (ASLA, 2012; Santamouris, 2014; U.S.
EPA, 2016; URL-7). Su firasyon ve depolama, havalandirma, karbon depolama, besin dongiisii, toprak
olugsumu, rekreasyon ve gida iiretimi dahil olmak iizere ekonomik ve sosyal refah i¢in gerekli birgok ekosistem
hizmeti sunmaktadir (Lovell and Taylor, 2013; Andersson, 2014). Mavi-yesil altyapili ortamlarda yer alan
ulusal éneme sahip toplum temelli kuruluslardan daha fazla turizm ile ilgili iliskiler yoluyla dolayli olarak
istihdam yaratabilmektedir (Dunn, 2010; European Commission. 2012; URL-7; URL-8; URL-9). Mavi-yesil
altyapidaki yatirimlar bir bolgenin imajim gelistirmektedir. Yiiksek degerli endiistrileri, yeni ig girisimlerini,
girisimcileri ve iscileri ¢ekmeye ve elde tutmaya yardimci olmaktadir (URL-8;URL-10; URL-11). Kentsel
alanlardaki kilit konumlardaki mavi-yesil altyapr alammni gelistirmek yakindaki miilk ve arazi degerlerini
artirabilmektedir (Schilling and Logan 2008; Young, 2011). Mavi-yesil altyapmm biitiin bu ekonomik
faydalarindan ayr1 cevresel faydalar1 da oldukga fazladir. Taskin riskini, yagmur suyu akis miktarini azaltir
(Cameron et al., 2012; Benedict and Mcmahon, 2012.; Santamouris, 2014). Kirletici maddelerin kaynagina
yakin olan mavi-yesil altyapi, kirleticilerin yakindaki yiizey sularina taginmasini 6nlemeye yardimei olmaktadir
(Pataki et al., 2011). Mavi-yesil altyapi, toprak ve bitki ortiisiiniin dogal tutma 6zelliklerini kullanarak, akma
hacimlerini azaltir ve yagmur suyu desarjin1 geciktirerek kanalizasyon olaylarinin sikligini siirlamaktadir
(Flynn and Traver, 2013). Nehirler, goller ve akarsularda erozyon ve tortulagmay1 azaltarak ve kirletici
konsantrasyonu azaltarak suyollarinin sagligini da iyilestirebilir (Carter and Fowler, 2008; Dunn, 2010; U.S.
EPA. 2010; URL-11). Mavi-yesil altyapinin bir pargasi olarak yagmur suyu toplama sistemlerinin ve kurakliga
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toleransli peyzajin getirilmesine, sulama ihtiyacinin azaltilmasina, icme ve geri doniistiiriilmiis suya olan talebin
azaltilmasina yardimer olabilmektedir (Foster et al., 2011; U.S. EPA. 2015; URL-12). Yeralt: su kaynaklariin
yenilenmesine yardimci olarak, su gegirmez ylizey alanlarini azaltmaktadir. Yeralti sularmim yenilenmesi ile
insan kullaniminin yani sira habitatlar i¢in de su hacimlerini arttirmaktadir (CNT, 2010; U.S. EPA. 2010; U.S.
EPA, 2016). Kentsel peyzajlarda agaclarin ve bitki Ortiisiiniin olusumunu kolaylagtirir, hava kalitesinin
iyilestirilmesine katkida bulunmaktadir (Pugh et al., 2012; U.S. EPA. 2015). Agaclar, yesil gatilar ve diger yesil
altyapi, iklimlendirme talebini azaltabilir, enerji santrallerinden kaynaklanan emisyonlar1 azaltabilmektedir
(U.S. EPA. 2010; U.S. EPA. 2015; Brown et al., 2015). Parklar, kentsel ormanlar, sulak alanlar ve bitki
ortiilerinin saglanmasi ile birlikte mavi-yesil altyap1 uygulamalari yaban hayati, 6zellikle kuslar ve bocekler i¢in
daha fazla yasam alani saglamaktadir. Bu alanlar, biyogesitliligin korunmasina ve tesvik edilmesine yardimci
olan yesil koridorlar olusturmak i¢in birbirine baglanabilir (U.S. EPA. 2010; European Commission. 2013b;
U.S. EPA. 2015; URL-7).

2.Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Erzurum ili, yaklagik 25.066 km? yiiz 6l¢giime sahip olup, kent niifusu 766.729°dur (Sekil 4). Ortalama 1950m
rakimda kurulan kent, iilkemizin ekstrem iklim sartlarina sahip yerlesim yerlerinden birisidir. il arazisinde
egemen dogal bitki ortiisii, step formasyonudur. Orman oOrtiisii, pek yaygin degildir. Halkin gecim kaynagi
hayvanciliktir. (URL-3).

Sekil 4. Erzurum Kenti Konumu

2.2. Metot

Altyap1 ve mavi-yesil altyap1 sistemleri kapsaminda ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar ile ilgili literatiir taramalari
Web of Science, Science Direct ve Google Akademik veri tabanlarinda yapilmistir. Yapilan aragtirmalar goz
oniinde bulunduruldugunda diinya da bu konu kapsaminda birgok ¢alisma ve uygulamaya rastlanirken, Tiirkiye’
de bu konuda ¢ok fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Calisma alani olan Erzurum kent merkezinde ise agik yesil
alanlar ile ilgili ¢aligmalar yapilmis olsa da mavi yesil altyap1 ile alakali akademik ¢aligmalara ulasilamamaistir.
Kent merkezinde bulunan agik yesil alanlar ve su yiizeyleri yerinde incelenmistir (Sekil 5). Ayrica baglantililig
saglayacak olan Oneri yesil alan lekeleri belirlenmistir. Ofis ortaminda Google Earth Pro ve Photoshop CS6
paket programlariyla harita {izerine islenmistir.
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Sekil 5. Erzurum kentindeki mevcut yesil alanlar ve su yiizeyleri yerinde incelenmistir.

Erzurum kentinde mavi yesil altyapi sistemleri kapsaminda yapilmis uygulama ¢aligmalarinin olup olmadigini
belirlemek amaciyla Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde calisan peyzaj mimarlariyla bire bir
goriismeler yapilmistir. Daha sonra yapilan goériismeleri ve arazi ¢alismalarini desteklemek amaci ile belirlenen
mavi-yesil altyap1 bilesenleri dogrultusunda Erzurum kentinin mavi-yesil altyapi varligi analiz edilmistir (Sekil
6). Ayrica kentin mavi-yesil altyap1 potansiyelini gelistirmek amaci ile 6neriler getirilmistir.

Erzurum Kentinin
Mevcut Yesil Alan ve
Su Yuizeylerinin
Belirlenmesi

Mavi-Yesil Altyapi
Literatlir Taramasi Bilesenlerinin
Belirlenmesi

Erzurum Kentinin

Mavi-Yesi.I A'FV?P' Erzurum Kentinin
Potan5|yg!|nl . Mavi - Yesil Altyapi
Artirmaya Yonelik Varliginin Analizi
Oneriler

Sekil 6. Calismada izlenen yontem

3. Bulgular ve Tartigma

Mavi-yesil altyapi bilesenleri Kentsel Yesil Alanlar, Yesil Catilar, Korunan Alanlar, Kentsel Su Yiizeyleri, Suya
Dayanikli Kentsel Tasarim, Sulak Alanlar, Yaban Hayati Dostu Yaklagimlar ve Karma Kullanimlar olarak
siiflandirilmaktadir. (URL-2; URL-4) (Sekil 7). Erzurum kent merkezinde, Mavi-yesil altyapi kapsaminda
yapilan arastirmalar ve arazi c¢aligmalari sonucunda bu bilesenlerden Kentsel Yesil Alanlar, Kentsel Su
Yiizeyleri, Korunan Alanlar, Sulak Alanlar ve Karma kullanimlarin oldugu saptanmustir. Erzurum kent
merkezinde yer alan bu bilesenlerin mevcut durumu harita lizerinde gosterilmistir (Sekil 7). Ayrica yeterlilik
durumlart analiz edilmistir. Erzurum kenti mavi-yesil altyap: kapsaminda incelendiginde; Kentsel Suya duyarli

414



DEMIRCAN VD.

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2020, 22(2): 409-421

tasarim, yesil ¢ati, Hayvan dostu tasarim gibi 6nemli mavi-yesil altyap1 bilesenlerinin olmadig tespit edilirken,
Kentsel Su yiizeyleri ve Kentsel yesil alanlarin ise yeterli olmadigi belirlenmistir (URL-13;Y1ldiz vd., 2019)

(Tablo 1).

Tablo 1. Erzurum kentinin mavi-yesil altyapi bilesenleri kapsaminda degerlendirilmesi.

— | ERZURUM KENT MERKEZI AGIK-YESIL ALANLARI VE SU YUZEYLERI HARITASI
" —_—

L il

\:I KENTSEL ACIK-YESIL ALANLAR
& - KORUNAN ALANLAR
- SULAK ALAN
:’ KENTSEL SU YUZEYLERI
:| YOLLAR

T d).L.

&

ERZURUM ASRI MEZARLIGI

LY

HAZIRLAYANLAR:
DR: GER. UYESI NESLIHAN DEMIRCAN
Q ‘ ARS. GOR. ALI CAN KUZULUGIL
\ DOKTORA OGRENCISI AYSEGUL AKSU

Sekil 7. Erzurum kentinde bulunan mevcut agik-yesil alanlar ve su yiizeyleri.

Yeterlilik
Mavi-Yesi Yok Var Yetersiz Yeterli
A

Ityap1 Bilesenleri

Kentsel Yesil Alanlar 4 v

Yesil Catilar

Korunan Alanlar
Kentsel Su Yiizeyleri

AN

Suya Dayamkh v
Kentsel Tasarim

Sulak Alanlar
Yaban Hayati
Yaklasimlar

Dostu v

Karma Kullanim v 4

o Kentsel Acik-Yesil Alanlar: Yapilan birgok calisma agik-yesil alanlarin 6nemini agikca ortaya koyarak,
her gecen giin bu dnemin daha da arttigimi vurgulamistir. Kent planlamasinda agik yesil alanlar;
ekolojik, ekonomik, estetik, rekreasyonel ve psikolojik bir¢ok fonksiyonlari yerine getirmektedirler
(Y1lmaz ve Irmak, 2012; Aksu ve Yilmaz, 2018). Bu sebeple kent sagligi bakimindan da agik yesil alan
varlig1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Ulkemizde kisi basina diisen yesil alan miktar1 20.07.1972 tarihli ve
6785 sayili Imar Kanunu’na gére 7m? iken, 02.09.1999 tarihinde 10 m*’ye yiikseltilmistir (URL-
13).Mevcut kent yapisi igerisinde birgok fonksiyona (parklar, ¢ocuk oyun alanlari, spor sahalart vb.)
sahip acik—yesil alanlar bulunmaktadir (Sekil 8). Fakat Erzurum kentinde kisi bagina diisen mevcut
aktif yesil alanlarin (86,43 ha) 2,28 m? oldugu goriilmektedir (Yildiz vd., 2019). Bu durum géz 6niinde
bulunduruldugunda acik-yesil alan miktarinin artirilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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SLIMPIYAT MILLET BAHCES}

1;,.,»‘;_';

Sekil 8. Erzurum kenti mevcut agik-yesil alan drnekleri (1:Erzurum kentinde baglantiligi saglayan refiij 6rnegi,
2: Erzurum Kalesi Cevresi Peyzaj Diizenleme Alani, 3: 100. Y1l Millet Bahgesi, 4: Aziziye Millet Bahgesi, 5:
Ata Botanik Park, 6: Recep Tayyip Erdogan Millet Bahgesi, 7: Erzurum Kent Ormani, 8:Yakutiye Kent
Meydan, 9:Atatiirk Universitesi Kampiisii, 10: Olimpiyat Millet Bahgesi,)

e Yesil Cati: Kentte yesil ¢ati uygulamasi bulunmamaktadir.

e Korunun Alanlar: Erzurum ili sinirlari iginde resmi statiide 2 adet Milli Park, 3 adet Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi, 1 adet Muhafaza Ormani, 3 adet Gen Koruma Ormani, 4 adet Tohum Mesceresi, 1
adet Tohum Bahgesi, 5 adet Bal Ormani, 2 adet Sehir Ormani ve 4 adette Dogal Sit alan1 bulunmaktadir.
Korunan alanlardan; 1 adet Milli Park (Nene Hatun)(Sekil 9), 1 adet Tohum Bahgesi (Pinus sylvestris), 2

adet Sehir Ormani (Erzurum Sehir Ormani, Abdurrahman Gazi Sehir Ormani), Erzurum merkezde
bulunmaktadir (Ozer, 2017).

i

Sekil 9: Erzurum kenti korunan alan 6rnekleri (1:3:4:5: Nene Hatun Milli Parki, 2:6: Erzurum Sehir Ormani)
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Kentsel Su Yiizeyleri: Kent merkezinde bazi su yiizeyleri (Ata Botanik Park, Olimpiyat Millet Bahgesi,
Havuzbagt Meydani, 100. Y1l Millet Bahgesi, Yakutiye Kent Meydani) bulunmaktadir (Sekil 10). Ancak

iklim sartlarindan kaynaklanan sebeplerden dolay1 su yiizeyleri ve suyun etkin olarak kullanildigi peyzaj
diizenlemeleri fazla bulunmamaktadir.

)

Sekil 10. Erzurum Kkenti su ylizeyi 6rnekleri (1: Havuzbasi Meydani, 2:7:8: Ata Botanik Park, 3: 100. Y1l Millet
Bahgesi, 4:6:0Olimpiyat Millet Bahgesi, 5: Yakutiye Kent Meydani)

Sulak Alanlar: Erzurum kentinde mahalli 6neme haiz mevsimsel sulak alan gegici ve stirekli batakliklar,
1slak ¢ayirlik alanlar ve tarim yapilan alanlardan olusmaktadir (Sekil 11). Nisan ay1 ortalarinda en biiyiik

siirlarina ulagsmaktadir. Yaklasik biyiikliigii 10.000 ha’lik alan1 kaplamakta olup, ¢evresinde on adet kdy
yer almaktadir (Cagirankaya ve Merig, 2013; Kuzulugil, 2017)

Sekil 11. Erzurum kenti sulak alant

¢ Suya Duyarh Kentsel Tasarim (Yagmur bahgesi, atik su yonetimi, yagmur ve kar sularmmin etkin

kullanimi, gegirimli yiizeyler vs.): Kentte suya duyarli kentsel tasarim kapsaminda bir uygulama
bulunmamaktadir.
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e Yaban Hayati Dostu Yaklasimlar: Yaban hayatina zarar verilmemektedir. Fakat hayvanlar icin 6zel
planlanmis alanlar bulunmamamaktadir.

e Karma Kullanim/Cesitlilik : Arazinin karma kullanimi konut, ticari, endiistriyel veya kamusal islev
tastyan bolgelerin heterojen olarak dagitilip, farkli islevlerin bir arada tasarlanmasidir (Cetinkaya ve
Ciravoglu, 2016). Tagsmagazalar Caddesi Yaya bolgesi Erzurum kenti i¢in karma arazi kullanimina 6rnek
olarak gosterilebilir. Siirdiiriilebilirlige fayda saglayan kent bilesenlerinden biri olan ¢esitlilik karma arazi
kullanimiyla karistirilabilmektedir (Jabareen, 2006). Cesitlilik, yerlesim yerlerinde farkli tipteki
konutlarin, mekanlarin, aktivitelerin birlikte ve ¢esitli olmasi, boylece insanlarin ihtiyaglarimi kolayca
karsilamalarina firsat sunmaktadir (Cetinkaya ve Ciravoglu, 2016). Kentte bulunan Cumhuriyet Caddesi
ve Haydar Aliyev Caddesi kent bilesenlerinden ¢esitlilige 6rnek olarak verilebilir (Sekil 12).

Sekil 12. Erzurum kenti karma kullanim ve gesitlilik 6rnekleri (1:2: Tagmagazalar Caddesi, 3:4: Cumhuriyet
Caddesi, 5:6: Haydar Aliyev Caddesi)

Yapilan inceleme ve degerlendirmeler sonucunda, kentte mavi-yesil altyapi bilesenlerinin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Ayrica Erzurum kenti agik yesil alanlarinin mavi-yesil altyap1 kapsamindaki baglantililiklariin
da zayif oldugu saptanmustir. Ozellikle kent i¢i yagmur ve kar suyu kullanimi, gat1 bahgeleri, dikey bahgeler,
bisiklet yollar1 gibi temel mavi-yesil altyapi unsurlarinin olmadigr hem arazi ¢alismalart1 hem de belediye
calisanlariyla yapilan goriismeler sonucunda ortaya konmustur.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda kentsel yesil alanlarin ¢oklu yararlarimi goz 6niinde bulundurmak, yogun ve &zellikle
Erzurum gibi gelismekte olan sehirlerde yesil alan planlamasini desteklemek igin farkli fonksiyonlarin optimum
sekilde kullanilmasi amaglanmistir. Birgok aragtirma kentsel yesil altyapinin (esas olarak agaglar, yesil duvarlar
ve catilar) iklim, enerji kullanimi, hava kalitesi, ses ortami ve estetik kaliteye etkisi ile i¢ ve dis gevreye olumlu
yonde katki sagladigimi gostermektedir (Brears, 2018). Fakat yapilan arastirmalar sonucunda iilkemizde hem
akademik anlamda hemde uygulama anlaminda mavi-yesil altyap: ¢aligmalarinin yetersiz oldugu saptamigtir.
Ayrica Erzurum kenti 6zelinde yapilan yerinde incelemeler ve belediye yetkilileri ile yapilan goiismeler
sonucunda kentte agik yesil alan diizenlemelerinin yapilmaina ragmen kisi bagina diisen agik yesil alanlarin ve
yesil alan baglantililiklarinin yetersiz oldugu gorillmektedir. Suyun etkin kullanildigi mavi-yesil altyapi
kapsaminda yapilmasi gereken uygulamalarin ise olmadig belirlenmistir.

Giliniimiizde iklim degisikligini engelleyebilmek, kentlerin karsilastigi diger baskilar1 azaltabilmek ve
stirdiirtilebilir bir ¢evre saglayabilmek i¢in mavi-yesil altyap1 ¢aligmalar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica var olan
su kaynaklarinin korunmasi, yagmur / kar sularmin etkin kullanimi ve gegirimsiz yiizeylerin azaltilmasi mavi-
yesil altyapt hizmetlerinin temelini olusturmaktadir (Benedict and McMahon, 2002; Liao et al., 2017).
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Onemli su kaynaklaria sahip olan ve 6zellikle kis aylarinda kar yagisinin fazla oldugu Erzurum kenti igin
gerekli mavi-yesil altyapi ¢aligmalarmin yapilmasi suyun etkin ve siirdiiriilebilir kullanilabilmesi agisindan
oldukc¢a 6nemlidir. Bu kapsamda;

Suyun etkin kullanildig1 peyzajlar yapilmali,

Dogal su kaynaklarinin yonetimi saglanmali,

Kent i¢i yesil alan dokusu artirilmali,

Yagmur bahgeleri olusturulmals,

Bolge sartlartyla uyumlu ve su istegi az olan dogal bitki kullanimi1 yayginlastirilmali,
Imkanlar dogrultusunda yap yiizeyi/ cati bahgesi bitkilendirmelerine yer verilmelidir.

Bu konu ile ilgili incelenen g¢aligmalar dogrultusunda mavi-yesil altyapi kentler i¢in 6nemli ¢6ziim Onerileri
sunmaktadir. Bu sebeple lilkemizde ve Erzurum kentinde mavi-yesil altyap1 kapsaminda yapilacak calismalar
artirtlmalidir.
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