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Ozet

Bu ¢aligmanin amact; su stresinin, Ceylangdzii’niin (Pelargonium domesticum) bitkisel 6zelliklerine
etkilerinin belirlenmesidir. Bu amagla; ¢alismada, fizyolojik (klorofil indeksi, yaprak oransal su igerigi, yaprak
sicakligi, stoma iletkenligi, yaprak su potansiyeli), morfolojik (bitki ¢ap1, ¢igek sayisi, bitki boyu) ve hasat sonrasi
(kdk uzunlugu, bitki yas agirhigi, bitki kuru agirligi, kok kuru agirligr) dlgiimler yapilmistir. Caligma laboratuvar
kosullar1 altinda sakst ortaminda yapilmis ve 5 farkli sulama konusu (saksilarda eksilen nemin kullanilabilir su
tutma kapasitesinin %100’iine (S100), %80’ine (S80), %60’ma (S60), %40’ma (S40) ve %20’sine (S20)
tamamlanmasi) olusturulmustur. Sulamalar, haftada bir kez yapilmis ve toprak nemi saks1 agirlik degerlerine gore
izlenmistir. Arastirma, 2020 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan
Bitki Stresi izleme ve Termografi laboratuvarinda (BISITLAB) yiiriitiilmiistiir.

Calisma sonucunda, sulama konularina gore toplam sulama suyu miktar1 ve bitki su tiiketimi degerleri
sirastyla 45-130 mm ve 1.4-2.6 mm/giin olarak bulunmustur. Fizyolojik 6zelliklerden Klorofil indeksi ve yaprak
su potansiyeli degerlerinde konular arasindaki fark tiim sulama seviyelerinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, ¢aligmada 6l¢iilen morfolojik 6zelliklerin tiimiinde 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak %20 oraninda
uygulanan bir su kisitinin Ceylangézii bitkisinde, fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerine olumsuz etkilemedigi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ceylangézii, Sulama, Sis bitkisi, Canakkale

Determination of the Effects of Different Irrigation Levels on the Plant
Characteristics of Regal Geranium

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of water stress on the vegetative properties of Regal
Geranium (Pelargonium domesticum). For this purpose; physiological (chlorophyll index, leaf relative water
content, leaf temperature, stomatal conductivity, leaf water potential), morphological (plant diameter, flower
number, plant height) and post-harvest (root length, plant wet weight, plant dry weight, root dry weight)
measurements were made. The study was carried out under laboratory conditions in a pot environment and 5
different irrigation subjects (complementing the diminished moisture in pots to 100% (S100), 80% (S80), 60%
(S60), 40% (S40) and 20% (S20) of the available water holding capacity) were created. Irrigations were made
once a week and soil moisture were monitored according to pot weight values. The research was conducted in the
Crop Stress Monitoring and Thermography Laboratory (COSMOTLAB) within the Faculty of Agriculture of
Canakkale Onsekiz Mart University in 2020.

As a result of the study, the total amount of irrigation water and plant water consumption values according
to irrigation subjects were found as 45-130 mm and 1.4-2.6 mm / day, respectively. Among the physiological
characteristics, the difference between the subjects in chlorophyll index and leaf water potential values was found
to be statistically significant at all irrigation levels, while it was insignificant in all morphological features
measured in the study. As a result, it can be said that a 20% water restriction does not adversely affect the
physiological and morphological characteristics of the Ceylang6zii plant.

Keywords: Regal geranium, Irrigation, Ornamental plant, Canakkale.
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Giris

Siis bitkileri dinamik 6zellik gdsteren canli materyaller olup formu, rengi, dokusu ile 6ne ¢ikan
estetik, islevsel ve ekonomik amaglarla iiretilen otsu ve odunsu dekoratif bitkilerdir (Ay, 2009; Esitken
vd., 2012; Baktir, 2013; Erduran Nemutlu, 2013). Siis bitkileri genel bir kavram olup; kesme cicekler,
ic mekan bitkileri, dis mekan bitkileri ve ¢icek soganlar1 olmak {izere dort alt grupta incelenmektedir
(Gtirsan, 2002).

Geraniaceae familyasinin bir tiyesi olan Pelargonium domesticum, diger adiyla ise Ceylangdzii
sardunya ailesinin bir iiyesidir. Sardunyalarin Giiney Afrika’da 230 kadar tiirii dogal olarak
yetismektedir. Mutasyon ve melezleme sonucu ¢ok sayida kiiltiir formlar1 ortaya ¢ikmistir. Cok yillik
otsu veya yar1 odunsu ¢ali seklinde bitkilerdir. Yapraklar1 parcali ve palmat damarlidir, orta kisimlar
acik, kenarlar1 koyudur. Cicekleri yalinkat veya katmerli ve degisik renklerde (kirmizi, ates kirmizi,
turuncu kirmizi, pembe, beyaz kenarli) olan bitkilerdir. Akdeniz Bolgelerinde biitiin kis siiresince,
bahgelerde cok yillik ve sarilici ¢igek olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2020).

Kullanilabilir su kaynaklar1 agisindan %75 gibi biiyiik bir oraninin sulama amagli kullanildigt
iilkemizde mevcut su kaynaklari planlamasi ve etkin su kullanimina yonelik birgok aragtirma yapilarak,
fazla su tiiketen ve peyzaj alanlarinda kullanilan siis bitkileri i¢in belirli donemlerde kisintili sulama
yaklagimlari gelistirilip modeller olusturulmalidir. Bu modellerin olusmasinda modern teknolojilerin
sulama ile birlikte kullanilmasi, suyun kullanimini1 ve maliyetini 6nemli 6l¢iide azaltacaktir (Karaagag
ve Camoglu, 2020) Bayramoglu ve ark. (2013), kisintili sulama yaklagimlari alternatif olarak dikkate
almarak sudan tasarruf edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Porto ve ark. (2014) “White Friendship”
glayol c¢esidi lizerinde tarla kapasitesinin %50, %75, %100, %125 ve %150’si ile sulama ve farkli
dozlarda nitrojen uygulamasinin etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, uygulanan nitrojen dozlarmin
yalmzca ¢icek sap1 kuru agirlig: tizerinde farklilik meydana getirdigini, sulama uygulamalarinin ise
incelenen tiim parametreleri onemli diizeyde etkiledigini belirtmisler, %75 uygulamasinda sap
uzunlugu, cicek sayisi gibi 6zellikler bakimindan bitkilerin ticari kaliteye ulastigini bildirmislerdir.
Kazaz ve Ugar (2016), Krizantem bitkisinde sulama suyunun artmasi buna karsin sulama araligiin
azalmasi ¢igek sap1 uzunlugunu, dal agirligini, ¢igcek sap1 kalinligini, ikincil dal sayisini, bitki bagina
cicek sayisini ve yaprak alan indeksini artirirken kok uzunlugunu azalttigini bildirmislerdir. Ayrica,
sulama suyunun bitkinin ihtiyacina uygun olarak uygulanmasi ile kaliteli ¢igekler elde edilebilecegini
belirtmislerdir.

Ulkemizde ve diinyada cesitli siis bitkilerinde kisintili sulama iizerine veya su tasarrufunu
amaclayan ¢alismalar yapilmasina ragmen, Ceylang6zii bitkisi ile ilgili bir caligmaya rastlanilamamustir.
Bu arastirmada, farkli su stresi seviyelerinin Ceylangozii bitkisine etkilerinin tespit edilmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alam

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan BISITLAB’da
saks1 ortaminda gergeklestirilmistir. Nisan-Haziran aylar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada, Ceylangdzii
cicegi (Pelargonium domesticum) bitkisel materyal olarak kullanilmistir (Sekil 1a). Ceylang6zii bitkisi
fide olarak her bir saksiya 1 adet olmak iizere dikilmistir (Sekil 1b). Yetistirme ortami olarak 1:1
torft+perlit ortami1 kullanilmistir. Deneme alaninda 16/8 saat fotoperiyot uygulamasi yapilmistir
(Demirel ve ark., 2019b). Deneme boyunca sicaklik 24-26 °C, nem %45-50 arasinda tutulmustur.
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el =

Sekil 1a. Pelargonium

domesticum

Calismada bes farkli sulama konusu olusturulmustur (Cizelge 1). Deneme Oncesinde her bir
saksinin saksi kapasitesi (tarla kapasitesi) ve buna bagli olarak da kullanilabilir su tutma kapasitesi
(KSTK) belirlenmistir. Saksilar dikimle birlikte saks1 kapasitesine ¢ikacak sekilde biitiin konulara esit
olarak uygulanmistir. Denemenin diger haftalarinda ise tiim saksilara Cizelge 1’de gosterilen konulara
gore sulamalar yapilmistir.

Cizelge 1. Sulama Konulart

Sulama Agiklama
Konusu
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S100 %100’tine tamamlanmasi
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S80 %80’ine tamamlanmast
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S60 %60’1na tamamlanmast
7 giin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S40 %40’ 1na tamamlanmast
7 gilin aralikla saksida eksilen nemin kullanilabilir su tutma kapasitesinin
S20 %?20’sine tamamlanmast
Bitki su tiiketimi hesaplanmasinda Esitlik 1 kullanilmistir (James, 1988).
ET=I+P-D+R+AS )
Esitlikte; ET = Evapotranspirasyon (mm), I = Sulama suyu miktar1 (mm), P = Yagis (mm),
D = Derine sizma (mm), R = Yiizey akis1 (mm), As = iki 6rnekleme arasindaki nem degisimi
(mm).
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Deneme laboratuvar sartlarinda kontrollii kosullar altinda yapildig icin yagis ve yilizey akis
ihmal edilmistir. Ayrica, sulama sonlarinda saksi altlarina sizan sular tekrar saksiya eklenmistir. Bu
nedenle, derine sizma da ihmal edilmistir.

Bitkisel Ol¢iimler

Deneme boyunca, fizyolojik ve morfolojik ol¢timler 7 giin aralikla ve sulamalardan 6nce
yapilmigtir. Olglimler, sulama uygulamalarina gecilen 16.04.2020 tarihinde baglamis ve 11.06.2020
tarihine kadar devam etmistir.

Fizyolojik Olciimler

Yaprak sicakligi: Yaprak sicakhgr Olgtimleri Fluke 574 Infrared Termometre ile
gerceklestirilmistir (Sekil 2). Olgiimler, sulama 6ncesinde her bitkinin rastgele segilen bir yapraginda
yapilmustir.

Sekil 2. Yaprak sicaklig: dlgtiimil

Klorofil Indeksi: Ceylangézii bitkisinin yapraklarmim klorofil miktar1 SPAD-502 (KONICA
MINOLTA) cihazi ile dl¢tilmiistiir (Sekil 3). Bu 6l¢iimler, sulama 6ncesinde her bitkinin rastgele segilen
bir yapraginda yapilmustir.

Sekil 3. Klorofil dl¢iimii
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Stoma I'letkenligi:. Stoma iletkenligi degerleri, difiizyon yaprak porometresi (Decagon SC-1) ile
belirlenmistir (Sekil 4). Olgiimler, sulama oncesinde her bitkinin rastgele secilen bir yapraginda
yapilmustir.

Sekil 4. Stoma iletkenligi 6l¢iimii

Yaprak Oransal Su I¢erigi (YOSI): Yaprak oransal su igerigi 6l¢iimleri, her sulama konusu igin
sulama 6ncesinde her bitkiden yaprak 6rnegi alinarak hassas terazi yardimiyla yas agirliklariin (YA)
tartimi yapilmustir (Sekil 5). Sonrasinda yapraklar bir giin saf suda bekletilerek (Sekil 6) doygun hale
getirilmis ve sudan ¢ikartilip yapraklar {izerindeki su damlaciklar1 kurulandiktan sonra tartilarak turgor
agirliklari (TA), yapraklar etiivde en az bir giin 70°C de bekletilerek kuru agirlik (KA) (Sekil 7) degerleri
belirlenmistir. Elde edilen degerler kullanilarak Esitlik 2 yardimiyla YOSI (Bowman, 1989) degerleri
hesaplanmastir.

Sekil 5. Yag agirlik tartim1 Sekil 6. Saf suda bekletme Sekil 7. Etlivde bekletme

YOSI= (Yas agirlik-Kuru agirlik) / (Turgor agirhigi-Kuru agirlik)*100 2

Yaprak Su Potansiyeli: Yaprak su potansiyeli her sulama konusu i¢in sulamadan 6nce her
bitkiden bir yaprak 6rnegi alinarak basing odast aleti (PMS Model 1000) yardimuyla Sl¢iilmiistir (Sekil
8). Olgiimde bitkinin s6z konusu donemdeki tam gelismis yapraklart kullanilmistir.
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Sekil 8. Yaprak Su Potansiyeli Ol¢iimii

Morfolojik Ol¢iimler

Bitki Boyu (cm): Saksidaki toprak yiizeyi ile bitkinin en tist noktasi arasinda kalan aralik cetvelle
Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmustir.

Bitki Capt (cm): Belirlenen yone gore x ve y dogrultularinda cetvelle 6lgiiliip ortalamalar:
almmustir.

Cigek Sayist (adet): Deneme boyunca olusan ¢igek sayilari belirlenip ortalamalart alinmigtir.
Hasat Olciimleri

Kok Uzunlugu (cm). Bitkideki en uzun kokiin uzunlugu cetvelle 6l¢iiliip belirlenmistir.
Bitki Yas Agirligi (gr): Kokiinden ayrilan bitkinin hassas tarti ile agirlig1 belirlenmistir.
Bitki Kuru Agirligi (gr): Etiive birakilan bitkinin hassas tart1 ile agirlig belirlenmistir.

Kok Kuru Agirligi (gr): Etiive birakilan koklerin agirliklar hassas tarti ile belirlenmistir.
Istatistik Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 20.0 paket programi
kullanilmistir. S6z konusu verilerin (¢igek sayisi haricinde) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
olup olmadigim belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) yapilmistir. Analiz
sonucunda farkin 6nemli olmasi durumunda ise sulama konular1 arasindaki farklilig1 belirlemek igin
Duncan testi kullanilmistir. Cigek sayis1 analizinde parametrik olmayan Friedman testi (Friedman, 1937)
ve gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesinde Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi (Dunnett, 1964)
yapilmustir.
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Bulgular ve Tartisma
Sulama Suyu ve Bitki Su Tiiketim Degerleri

Calisma kapsaminda Ceylangdzii bitkilerine uygulanan toplam sulama suyu miktar1 (TSSM) ve
deneme sonunda hesaplanan bitki su tiiketimi degerleri (ET) Cizelge 2’de verilmistir. 5 farkli sulama
konusuna sahip Ceylangozii bitkilerinde, TSSM degerleri 45-130 mm arasinda, ET degerleri ise 1.4 ve
2.6 mm/giin arasinda degiskenlik gdstermistir. Sulama konularina paralel bir sekilde hem sulama suyu
miktarinda hem de bitki su tiiketimi degerlerinde bir azalma s6z konusu olmustur. Akcal ve ark.
(2017)’nin  glaydl tizerinde yaptiklart bir ¢aligmada, toplam sulama suyu miktarlariin stres
seviyesindeki artigla dogru orantili olarak degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Ceylangozii bitkilerinin TSSM ve ET degerleri

TSSM ET
Sulama Konusu ..

(mm) (mm/giin)
S100 130 2.6
S80 109 2.4
S60 88 2.1
S40 67 1.7
S20 45 1.4

Fizyolojik Ol(;ijmler

Deneme kapsaminda Ceylang6zii bitkisinde fizyolojik dl¢iimler kapsaminda yaprak sicakligi,
klorofil indeksi, stoma iletkenligi, yaprak oransal su igerigi (YOSI) ve yaprak su potansiyeli (YSP)
degerleri Olclilmiistiir. S6z konusu oOlgiimler toplamda 9 kez yapilmistir. Calismada Ceylangozii
bitkilerinde 6l¢iilen yaprak sicakligi degerlerinin degisimi Sekil 9’da gdsterilmistir.

Yaprak sicaklik olgtimleri, dikimden sonraki 7. giinde (DSG7) baslatilmis olup, denemenin
sonlandirildigt DSG56’ya kadar devam etmistir. S100 ve S80 konular1 birbirleri arasinda benzerlik
gosterirken S60, S40 ve S20 konular1 su stresine bagli olarak benzer bir egilimde bulunmuslardir.
Yaprak sicaklik degerleri bakimimdan S100 ve S80 sulama konular1t DSG28’e kadar birbirine benzer bir
artis egilimi gostermesine karsin, bu tarihten sonra S100 sulama konusunda yaprak sicakligi
degerlerinde ¢ok degisiklik olmadigi, S80 sulama konusunda ise yaprak sicaklik degerlerinin azalisa
gectigi goriilmektedir. Bunun nedeni olarak, bitkinin su stresini belli oranda tolera ettigi sdylenebilir.
En diisiik sicaklik degeri S100 konusunda DSG7°de goriiliirken en yiiksek sicaklik degeri ise S20°de
DSG42’de goriilmiistiir. Stresin arttigi konulara dogru sicaklik artmakta ve bu da stresin bir gostergesi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiitlincii ve ark. (2019), Dahlia bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada yaprak
sicakligina bakildiginda, su stresi seviyelerinin artisina bagli olarak yaprak sicakliginin da ytikselis
egilimi gosterdigini bildirmislerdir. Bu calisma ile s6z konusu olan ¢alismada benzer sonuglar elde
edilmistir.
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Sekil 9. Yaprak sicaklig1 degerleri degisimi (DSG: Dikimden sonraki giin)

Klorofil indeks ol¢timleri, DSG7 ile DSG56 giinleri arasinda yapilmistir (Sekil 10). Klorofil
indeksi degerleri incelendiginde, S100, S80 ve S60 konularinin benzerlik gostermesiyle beraber, su
stresine bagli olarak S40 ve S20 konularinda goézle goriiliir bir fark ortaya ¢cikmistir. S20 konusunda
kurumalarin meydana gelmesi sebebiyle son dl¢lim DSG49’da yapilmistir. Klorofil indeks degerlerinde
en diisiik deger S20°de, en yliksek deger ise S100 konusunda olup her ikisi deger de DGS35°te
gorilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda; Dahlia (Tiitlincii ve ark., 2019), kasimpati (Demirel ve ark.,
2019b), siklamen (Demirel ve ark., 2019c¢) bitkileri iizerine gergeklestirdikleri ¢aligmalarda benzer
sonuclar elde edilmis olup, her iki bitki i¢inde en yiiksek klorofil degerinin stresin en az goriildiigii
konuda, en diisiik degerin ise stresin en fazla goriildiigii konularda elde edildigini bildirmislerdir. S6z
konusu ¢alisma ile elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.
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Sekil 10. Klorofil indeks degerleri degisimi
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Stoma iletkenligi degerlerindeki degisim incelendiginde, S100 ve S80 konular1 birbirileri
arasinda benzerlik gosterirken S60, S40 ve S20 konular1 da kendi arasinda su stresine bagli olarak benzer
bir diislis egilimi gdstermistir (Sekil 11). S20 konusunda kurumaya bagli olarak DSG49’da 6l¢iim
sonlandirilmis olup diger konularda bir hafta daha devam etmistir. Genel olarak en yiiksek stoma
iletkenligi degerleri S100, sonrasinda ise S80 konusunda goriilmiistiir. Demirel ve ark. (2019a), Zinya
bitkisinde yaptiklari ¢aligmada, stoma degerlerinde stresin en fazla oldugu konu (S25) haricinde diger
konularin paralel bir sekilde degisim gosterdiklerini bildirmiglerdir. Tiitlincii ve ark. (2019) yaptiklar
calismada, Dahlia bitkisinde sulama konularina bagli olarak stoma degerlerinin stres seviyesi arttikca
azaldigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda benzer sulama konularina sahip olan Ceylang6zii ve Dahlia
bitkileri, 100 ve 80 konular1 kendi aralarinda benzer egilim gostermislerdir.
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Sekil 11. Stoma iletkenligi degerleri degisimi

Yaprak oransal su icerigi degerlerine bakildiginda, S100, S80, S60 ve S40 konulart DSG21°e
kadar benzer bir egilim igerisinde olmasiyla beraber DSG35°te S80 ve S60 konular1 S100’den ayrilarak
birbirlerine benzer bir diisiise ge¢mislerdir (Sekil 12). S40 konusunda DSG28’den sonra ve S20
konusunda ise ilk dl¢limii takiben siirekli olarak bir azalma goriilmistiir. Tltiincii ve ark. (2019),
Dahlia’daki en diisiik YOSI degerini stresin en fazla uygulandigi konuda (S20) gozlemlediklerini
bildirmislerdir. Demirel ve ark. (2019a), Zinya’da yaptiklar1 c¢alismada, stresin olmadigi kontrol
konusunda en yiiksek YOSI degeri elde etmislerdir. Bu galismalar ile elde edilen bulgulardan stres
seviyesi arttikga YOSI degerlerinin azaldig1 sdylenebilir.
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Sekil 12. Yaprak oransal su icerigi degerleri degisimi

YSP degerlerinde, S100 ve S80 konular1 benzer bir ivme ile ilerlemeye devam ederken, S60 ve
S40 konular1 da kendi aralarinda benzerlik gdstermistir. En diisiik deger S20 konusunda DSG42 ve
DSG49’da dlgiilmiistiir. Su stresine bagli olarak S20 konusunun 6l¢limleri kuruma sebebiyle DSG49°da
sonlanmustir. Tiitlincii ve ark. (2019), ayni stres konularina sahip Dahlia bitkisinde benzer sonuglar elde
etmislerdir. Bundan yola ¢ikarak stres seviyesinin artigina gore yaprak su potansiyel degerlerinin,
kademeli olarak azaldig: sdylenebilir.

——S5100 —#—S80 S60 S40 ==¥=S520
0,0
-0,2

-0,4

0,6 |

YSP (MPA)

-0,8
-1,0
-1,2
-1,4

-1,6
DSG7 DSG14 DSG21 DSG28 DSG35 DSG42 DSG49 DSG56

Sekil 13. Yaprak su potansiyeli degerleri degisimi

Tiim oOlglimlerin ortalamasi alinarak yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda, stoma
iletkenligi degerleri, S100 konusunun diger konulardan farkli oldugu goriilmektedir. S80, S60 ve S40
konularinin birbirleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Klorofil indeksi
ve YSP bakimindan incelendiginde, tiim sulama konular arasindaki fark sulama seviyelerine paralel
olacak sekilde onemli ¢ikmigtir. Ceylang6zii bitkisinde yaprak sicakligi dlglimlerinde, S100 konusu
hari¢ diger sulama konular1 arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmiistiir. YOSI
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degerleri bakimindan konular arasindaki fark incelendiginde, sadece birbirlerine yakin sulama
konularmin benzer ve dolayisiyla aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sulama konularna gore ortalama stoma iletkenligi, klorofil indeksi, yaprak sicakligi, YSP ve YOSI degerleri

Stoma Yaprak .
Sulama Konusu | iletkenligi Klorofil indeksi Zﬁﬁa) Sicaklig1 Z/O)SI

(mmol m%s?) (°0) 0
$100 2043+53A | 53.5:0.9A 0.6:-0.0A 19.240.08 87740 8A
580 13754358 | 50.8:0.3B 0.7+0.0B 19.540.1A 87.0:0.6AB
S60 1273473BC | 45.80.9C 0.8+-0.0C 19.6£0.0A 84.3+1.1BC
S40 128.544.1BC | 42.840.5D 1.0£0.0D 19.740.1A 82.7+1.4CD
$20 115541.6C | 37.80.5E 1.10.0E 19.6:0.1A 80.840.9D

Ceylangozii bitkisi, bitki ¢api, bitki boyu ve ¢icek sayisi bakimindan incelendiginde, tiim
konular arasindaki farklarm 6nemsiz oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4). Bu sonuca gore, su stresinin
Ceylangdzii bitkisinde morfolojik 6zelliklerine etki etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle, su stresinin
bitkilere etkilerinin belirlenmesinde, sadece calisma kapsaminda oOlgiilen morfolojik 6zellikleri
incelemenin yanlis olabilecegi sdylenebilir. Bu calismada oldugu gibi, fizyolojik ve morfolojik
Ol¢timlerin bir arada yapilmasi onerilmektedir.

Cizelge 4. Sulama seviyelerine gore bitki boyu, bitki ¢ap1 ve ¢icek sayisi degerleri

Sulama Konusu E:ﬁ()l Cap1 Ecirtnk)i Boyu gé;:tl; Sayisi
$100 26.3+£0.8NS 24.7£1.INS 45.3+3.0NS
S80 27.740.6NS 24.3£0.5NS 51.8+3.4NS
S60 27.240.7NS 24.740.5NS 48.9+4.3NS
S40 25.0+1.1NS 24.8+1.0NS 42.7+6.1NS
S20 25.9+0.2NS 24.4+0.6NS 40.6+2.1NS

Kok uzunlugu ve kok kuru agirligi degerlerine bakildiginda, morfolojik 6zelliklerdeki gibi tiim
konular arasindaki istatistiksel farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Bitki kuru agirliginda ise 100, 80
ve 60 konular1 kendi aralarinda benzerlik gosterirken, S40 tiim konularla benzerdir. Bitki yas agirliginda,
S60 ve S40 konusu, diger konular ile benzerdir. S20 konusu ise S100 ve S80 konularindan farklidir

(Cizelge 5).
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Cizelge 5. Sulama seviyelerine gére kok uzunlugu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirlhigi, kok yas agirligi ve kok kuru agirliga

degerleri
Sulama Konusu Kok Uzunlugu Kok Kuru Agirlig: Bitki Kuru Agirlig: Bitki Yas Agirligi
(cm) (9n (gn) (9n
S100 27.8+1.4NS 3.8+0.5NS 15.4£1.5A 80.4+5.9A
S80 24.3+£2.3NS 4.5+0.8NS 17.2+£1.7A 82+3.7A
S60 33.849.0NS 5.3+0.7NS 16.4+0.9A 62.9+11.8AB
S40 37.8+4.3NS 4.2+0.4NS 13.9+0.8AB 61+£6.1AB
S20 28.5+£3.4NS 3.5+£0.4NS 11.7+0.2B 41.7£3.7B

Hasat 6l¢iimlerine gegmeden 6nce farkli sulama konularindaki bitkilerin son durumlar sirastyla
gosterilmistir (Sekil 14). S100 ve S80 konusu canliligini ve gorselligini korurken S60, S40 ve S20
konular1 gorselligini yitirmis ve kurumalar olusmustur (Sekil 14). Calisma kapsaminda olgiilen
morfolojik Ol¢itimlerin (bitki boyu, bitki ¢ap1) ortalamalarina goére sulama konulari arasinda fark
bulunmazken, gorsel olarak farklilik Sekil 14’te net olarak goziikmektedir. Bitkiler s6z konusu sekilde
de goriildiigi iizere boy ve ¢aplarinda bir azalma olmadig1 goriilmektedir. Cigek sayist bakimindan ise,
ozellikle stresin fazla uygulandig1 S20 ve S40 konularinda bitkiler strese girdiklerinde ¢igek agmalar
daha hizlanmaktadir. Bu da s6z konusu stres konularinda cicek sayist bakimindan bir fark
gbstermemesine ragmen, gorsel olarak bakildiginda farkin belirgin bir sekilde oldugu goriillmektedir
(Sekil 14).

Sekil 14. Ceylang6zii’niin sulama seviyelerine gore konularin son hali
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Sonug¢ ve Oneriler

Calismada, Geraniaceae familyasinin bir iiyesi olan Pelargonium domesticum, diger bir adiyla
Ceylango6zii bitkisine biri kontrol ve dordii farkli kisintili sulama seviyesi uygulayarak stres altindaki
tepkileri belirlenmistir.

Su kisitt durumunun, Ceylangdzii bitkisinde morfolojik 6zellikleri etkilemedigi fakat fizyolojik
ozelliklerde bitki {izerindeki etkisinin saptanabildigi goriilmektedir. Tiim olglimlerde S20 konusu
DSG49’da kurumaya gectigi icin son hafta dlgiimleri alinamamuistir. S40 konusunda kuruma olmasa bile
gorselligi bozulmustur. Peyzaj alanlarinin bitkisel tasariminda ise gorsellik 6n planda tutulmaktadir. Bu
sebeple S20, S40 ve S60 konularinda uygulanan kisit seviyesi, yetistirme ve peyzaj alanlarinda tercih
edilmemelidir. S100 ve S80 konularinda bitkinin sagligini ve gorselligini tamamen korudugu sonucuna
varilmigtir. Klorofil indeksi degerlerinde, diger konular birbirleriyle benzerlik gosterirken, S40 ve S20
konular1 digerlerinden gozle goriiliir bir sekilde farklilik gostermektedir. Yaprak sicakligi ve stoma
iletkenliginde, S100 ve S80 konular1 aralarinda benzerlik gostermis, diger konular ise su stresine bagl
olarak benzer bir egilimde bulunmuglardir. YOSI degerleri, S100, S80 ve S60 konulari, ilk 3 6l¢iime
kadar benzer bir egilim gostermistir. Yaprak su potansiyeli degerleri, stres seviyesinin artmasiyla
beraber kademeli olarak azalmistir.

Sonug olarak Ceylangdzii bitkisinde %20 oraninda uygulanan bir su kisitlamasinin(S80), verim,
gorsellik ve kalite olarak kontrol sulamasindan farkli olmadig1 sdylenebilir.

Tesekkiir

_Bualigma, Selin DOGAN’1n yiiksek lisans tezinin bir béliimiidiir. Calisma, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje
Numarasi: FYL-2020-3217.

Makale, aragtirma yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi
yoktur.
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