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Akilli  kent teknolojilerinin amag¢ degil, kentsel siirdiiriilebilirligi saglamada faydal bir ara¢ olarak
degderlendirildigi sehirler, diger kentler icin yol gésterici niteliktedir. Bu ¢alismada akilli kentlerdeki ¢evresel,
sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin akilli kent endekslerinde st siralarda yer alan Kopenhag 6rnedinde
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin bulgularina gére, Kopenhag’da uygulanan entegre ulasim sistemi,
riizgar enerjisi, atik yénetimi gibi akilli kent ¢éziimleri bir yandan hava kirliliginin, sel riskinin, giiriiltiiniin ve
yenilenemeyen kaynaklar (izerindeki baskinin azalmasi; diger yandan daha hizli, daha giivenli, daha saglikli,
daha ucuz ve daha az stresli ulasim imkanlarinin gelismesi, yesil ekonominin giiclenmesi, is diinyasi ve pazarin
canlanmasi gibi pek ¢ok sosyal, ekonomik ve gevresel fayda saglamistir. Ortaya koydugu yenilikgi, biitiinciil ve
uzun vadeli uygulamalar ile Kopenhag sosyo-ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda denge kurmaya
calisan diger kentler igin iyi bir érnek teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli kentler, siirdiiriilebilirlik, Kopenhag

Environmental, Social and Economic Sustainability in Smart Cities,
the Case of Copenhagen

Abstract

Cities, where smart city technologies are not a goal, but are evaluated as a useful tool to ensure urban
sustainability, are guides for other cities. This study aims to examine the environmental, social and economic
sustainability in smart cities in the case of Copenhagen, which is at the top of the smart city indexes. According
to the findings, in Copenhagen, smart solutions such as integrated transportation system, wind energy and
waste management has provided many socio-economic and environmental benefits such as decrease in air
pollution, decrease in flood risk, decrease in noise, less pressure on non-renewable sources, development of
faster, safer, healthier, cheaper and less stressful transportation opportunities, strengthening green economy,
revival of the business world and the market. Copenhagen with its innovative, holistic and long-term practices,
is a good example for other cities, which seeks to balance socio-economic and environmental sustainability.
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1. Girig

1950 yilinda 2,5 milyar olan diinya nifusu 2019°da 7,7 milyara ulasmis olup, 2050 yilina gelindiginde
bu degerin 9,7 milyara yiikselmesi beklenmektedir (United Nations, 2019a: 5). Artan diinya nifusu,
ayni zamanda kentlesmesine de devam etmektedir. Birlesmis Milletler’'in “Diinya Kentlesme
Beklentileri” raporuna gore, 1950’de kentlerde yasayan kisi sayisi 751 milyon iken, 2018’de 4 milyari
asmistir. 2050 yili igin yapilan hesaplamalara gore, o donemde 6,7 milyar kisinin kentsel alanlarda
yasamasi beklenmektedir (United Nations, 2019b: 25). Diger bir ifadeyle kentsel niifus 1950’de diinya
nifusunun yalnizca %29,6’sini olustururken, 2018 yilinda bu oran %55’e ylkselmistir. Birlesmis
Milletler’in hazirladigl s6z konusu rapora gore, diinya genelinde kentsel niifus oraninin 2050 yilinda
%68,4’e ylikselmesi beklenmektedir. Dolayisiyla 6nlimizdeki yillarda kentlesmenin devam etmesi ve
2050 yilina gelindiginde Afrika ve Asya’nin bir bolima hari¢ diger kitalarda kentsel niifus oraninin
%75’i asmasi 6ngoriilmektedir (United Nations, 2019b: 21-26).

Gelismis Ulkelerde Endistri Devrimi sonrasinda, diinyanin bircok bolgesinde ise dnemli olglide 20.
ylzyilda yasanan ve hali hazirda devam etmekte olan bu kentlesme sireci hava kirliligi, su kirliligi,
glrdltt, atik sorunu, trafik, gecekondu, kentsel sagaklanma, kiresel 1sinma vb. bircok ¢evre sorununu
beraberinde getirmistir. Kentlesmeyle birlikte gelisen sorunlarin ¢6ziimu i¢in Yeni Sehircilik Hareketi,
Akilli Baylme Yaklasimi, Strdirdlebilir Kentler, Yesil Kentler, Ekolojik Kentler gibi pek cok model ve
yaklasim ortaya konulmus, yeni hareketler gelismistir. Ancak, kentsel yasam kalitesini yikseltmeyi
hedefleyen bu yaklasimlarin hig biri biitlinliyle basarili olamamis ve yeni teknolojilerin kullaniimasina
odaklanan Dijital Kent, Zeki Kent, Sanal Kent, Yetenekli Kent, Siber Kent ve Bilgi Kenti gibi yeni
modeller ortaya cikmistir. Bu slrecte kentsel yasam kalitesini ylikseltmek ve kentsel stirdirilebilirligi
saglamak igin gelistirilen modellerin kapsayicisi ve son noktasi olarak Akilli Kent yaklasimi yeni bir
paradigma olarak ortaya c¢ikmistir (Kentsel strdurilebilirligin saglanmasi ve yasam Kkalitesinin
ylkseltilmesi icin gelistirilen akilh kent kavrami ve diger yeni planlama yaklasimlari ve modelleri
hakkinda ayrintih  bilgi ve karsilastirmali degerlendirmeler igin bkz. Karakurt Tosun, 2019;
Anthopoulos, 2017; Eremia, Toma ve Sanduleac, 2017; European Parliament, 2014; Kunzmann, 2014;
Dameri, 2013; Sinmaz, 2013). Zira akill kent kavrami sadece teknoloji odakli olan Dijital Kent,
Baglantili Kent, Zeki Kent ve Bilgi Kenti gibi kavramlardan farkli olarak, teknolojinin yani sira insani ve
kurumlari da merkezine almaktadir. Dolayisiyla, ekonomi, cevre, insan vd. tim bilesenleriyle akilli
kent miinferit teknolojik ¢6ziimlerden ziyade birgok sektori etkileyen bir dénlisimdir (Deloitte-
Vodafone, 2016).

Yirminci ylzyil boyunca, hizli kentlesmeyle birlikte gelisen cevre sorunlari Birlesmis Milletler’in de
gindemine girmis ve gliniimiize kadar 6nemini hep korumustur. Bu baglamda, cevre sorunlarina
¢O6zUm arayislari ve stirdirilebilirlik meselesi Birlesmis Milletler’in ¢atisi altinda 1976 yilindan bu yana
her yirmi senede bir diizenlenen Habitat Konferanslarinda ve Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi, Birlesmis Milletler Nifus ve Kalkinma Konferansi, Rio +5 Toplantisi, Birlesmis Milletler Bin
Yil Zirvesi, Johannesburg Zirvesi ve Birlesmis Milletler Stirdirtlebilir Kalkinma Konferansi Rio +20’'de
ve bu toplantilarin ¢iktisi olan raporlarda yer almistir (Yayli ve Goniltas, 2018). 2016 yilinda “Konut ve
Surdiriilebilir Kentsel Gelisme Konferans” adiyla gerceklestirilen Uglincii Habitat Konferansinin
sonug belgesi olan “Yeni Kentsel Giindem” raporunun “Cevresel Olarak Sirdirilebilir ve Direngli
Kentsel Gelisme” bashgi altinda yer alan 66. maddesinde “dijitallesme, temiz enerji ve teknolojilerin
yani sira yenilik¢ci ulasim teknolojilerinden yararlanan akilli bir kent yaklasiminin benimsenmesi,
béylece kent sakinlerine daha fazla ¢evre dostu segenekler sunulmasi, siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiimenin artirilmasi ve hizmet sunumunun iyilestirilmesi” taahhit edilmistir (United Nations, 2017:
18). Yeni Kentsel Glindem raporunda isaret edildigi izere, glinimiizde, sehirleri daha yasanabilir ve
cevre dostu yerler haline getirmek, yani sira gelecegin ekonomisinde gelisebilmek amaciyla da akilh
kentlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Zira gelisen teknolojinin dogru degerlendirilmesiyle bir yandan dogal
kaynaklar muhafaza edilirken, bir yandan da sunulan yeni Urlnler, hizmetler ve is modelleriyle akilli
kent ¢éziimleri sehirlerin ekonomik gelisimine katkida bulunmaktadir. Ornegin, Tokyo, 54 milyon
dolar harcayarak degistirdigi su tedarik borulariyla ve elektronik sizinti detektérleriyle su kaybini %3,7
oraninda azaltarak 172,4 milyon dolar tasarruf saglamistir. Béylece, Tokyo’daki akilli su sistemiyle ilk
maliyetin 3 kati tasarruf saglanmistir (Deloitte-Vodafone, 2016: 57). ABD’de ise Georgia, Tennessee
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ve Kuzey Karolina eyaletlerinde yiklenen 15.000 akilli sayag, operasyon maliyetlerinin %65,
6denmeyen fatura borglarinin %50 azalmasini saglamistir (Deloitte-Vodafone, 2016: 55). Seul’un
turistik Bukchon semtinde ise ¢op kutularina sensor yerlestirilerek ¢op toplama faaliyetleri daha
dizenli gerceklestirilmis, bu sayede ¢6p toplama maliyeti %43 oraninda azaltilmis, ayrica boélgede
artan turizme katki saglanmistir (Deloitte-Vodafone, 2016: 60).

Buglin diinyada ve Tirkiye’de bir¢ok yerel yonetim, kentsel hizmetleri kolaylastirmasi yani sira
cevresel ve ekonomik ¢iktilari nedeniyle akilli kent kavramina ve akilli kent ¢éziimlerine giderek daha
fazla ilgi gostermektedir. Bu ilgi beraberinde biylik bir endilstriyi de meydana getirmektedir.
Anthopoulos’a (2017) gore halihazirda IBM, CISCO, Alcatel-Lucent, Hitachi, Siemens ve Huawei gibi
bircok teknoloji devi sirketin domine ettigi ve istikrarl bir sekilde blytyen akilli kent endstrisi 2025
yihna kadar 1 trilyon Amerikan Dolarini asacaktir. Ancak sahip oldugu “akilli” 6n adi sebebiyle
teknolojik gelismeyi simgeleyen yaklasim ¢ogu zaman asiri teknoloji odakli olarak algilanmakta ve
sadece bu dogrultuda calismalar yapilmaktadir. Bu durum, bir yandan bir¢cok kentte 61l yatirimlarin
gerceklestirilmesine neden olurken, bir yandan da akilli kent vyaklasiminin sirdirilebilirlik
baglamindan uzaklasmasina ve bdtlncil nitelikteki anlamini yitirmesine yol agmakta ve hatta
teknoloji tekellerinin elinde endistriyel hileler icin bir araca dénismesine sebep olabilmektedir
(ayrica bkz. Giirsoy, 2019; Hollands, 2008).

Akilll kent teknolojilerinin amag degil, kentsel sirdirilebilirligi saglamada faydali bir arag¢ olarak
degerlendirildigi basarili akilli kentlerin incelenmesi; Avrupa, Amerika ve Uzak Dogu Asya Ulkelerine
kiyasla, akilli kent calismalarinda gérece baslangic asamasinda olan kentler icin yol gosterici olacaktir.
Bu gorusten hareketle, arastirmada akilli kentlerdeki ¢cevresel, sosyal ve ekonomik siirdirdlebilirligin,
ylksek cevre kalitesi Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanan ve ddillendirilen, yesil ekonomi lideri
Yesil Baskent Kopenhag kenti 6rneginde incelenmesi amaclanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada dokiiman analizi yéntemi kullanilmistir. Bu c¢ergevede akilli kentler (smart cities),
surdarilebilirlik (sustainability) ve Kopenhag (Copenhagen) anahtar kelimeleri kullanilarak ulusal ve
uluslararasi alan yazin taranmis, konu ile ilgili glincel makale, bildiri, rapor ve tezler saptanmis ve
incelenmistir.

Calisma dort ana baslikta organize edilmistir. Arastirma problemi ve amacinin ortaya konuldugu giris
bolimiinG muteakip, ¢alismanin yontem ve organizasyonu agiklanmigtir. Ardindan, strdirdlebilirlik,
suardaralebilir kalkinma ve surdarilebilir kentsel gelisme kavramlari agiklanmistir. Akilli Kentler bashgi
altinda ise, oncelikle akilli kent kavrami tanimlanmis, ardindan akilli kent bilesenleri, teknolojileri ve
uygulamalari agiklanmis, diinyadaki akilli kent 6rnekleri ortaya konulmustur. Kavramsal ve kuramsal
arka planin ortaya konulmasini miteakip, Kopenhag'daki akilli kent uygulamalari Kopenhag
Cozumleri Laboratuvari web sitesinden vyararlanilarak aciklanmistir. Kentsel meselelere iliskin
gelistirilen diger sdrdirdlebilir ¢ozimler ve elde edilen sosyo-ekonomik-cevresel kazanimlar
Kopenhag sehir yonetiminin hazirladigl raporlardan yararlanilarak ortaya konulmustur. Sonug
kisminda bulgularin genel bir degerlendirmesi yapilmis, sonraki calismalar icin 6neri gelistirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Siirdiiralebilirlik, Siirdiirtlebilir Kalkinma ve Surdiriilebilir Kentsel Gelisme

Latincede, sustinere (dayanmak, ayakta kalmak, desteklemek, korumak, siirdiirmek) ve susceptibilis
(yetenekli, strdiralebilir, duyarh) kelimelerinden tiretilen stirdlrilebilirlik kavraminin ortaya cikisi
eski olsa da, yaygin kullanimi 1972’den sonra gerceklesmistir (Ozgen, 2019: 2). Surdirilebilirlik
kavrami, etimolojik olarak, sirdirmek, saglamak, devam ettirmek, desteklemek, var olmak
anlamlarinda kullanilmaktadir. Daha genis bir ¢ercevede, sirdirebilirlik, dogaya ve cevreye zarar
vermeden, doganin sundugu sinirli kaynaklardan yararlanmayi olabildigince uzun bir siireye yaymak,
benzer sekilde toplumsal iliskilerde de adil ve ¢ogunlukgu bir yetki ve paylasima acik, seffaf yonetsel
iliskiler manzumesini etkin kilmaktir (Ozgen, 2019: 2).
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Sardirlebilirlik kavrami ile i¢ ice gecen sirdirilebilir kalkinma olgusu, kentlesme, teknolojik
ilerlemeler ve ekonomik gelismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin dnlenmesi,
dogal kaynaklarin ve cevrenin korunarak gelecek nesillere aktarilmasinin saglanmasi istenci ile
gelismistir. 1972 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen insan ve Cevresi Konferansi’nda
temelleri atilan sirdirilebilir kalkinma olgusu, 1987'de Birlesmis Milletler’in Diinya Cevre ve Gelisme
Komisyonu tarafindan yayinlanan ve Brundtland Raporu olarak da bilinen "Ortak Gelecegimiz"
raporunda bir politika kavrami olarak ele alinmistir. Kalkinma ile ¢evre konularini birlestiren bu
raporda, slirdirilebilir kalkinma kavrami “bugtiniin ihtiyaglarini gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilme yeteneklerinden taviz vermeden karsilayan gelisme” olarak tanimlanmistir (United
Nations, 1987). Johnston vd. (2007), Brundtland Raporundan sonraki iki yil igcinde, yaklasik 140 farkli
slrdarilebilir kalkinma taniminin ortaya ciktigini, yirmi yil icinde ise, pek ¢ok disiplinin konuya kendi
perspektiflerinden yaklasmalari sonucunda kavrama iliskin yapilan tanimlamalarin sayisinin 300'U
gectigini belirtmektedir.

Zamanla kavram, genel olarak sirdirdlebilirligin sosyal, ekonomik ve cevresel olmak lzere (g
boyutunu kapsayacak sekilde yorumlanmis ve bu boyutlarin dengeli bir sekilde ele alinmasi gerekliligi
Uzerinde durulmustur. Stirdurilebilir kalkinmanin gevre boyutu hava/atmosfer, kara, deniz/okyanus,
toprak, su ve biyolojik gesitlilik gibi temel konulari icermektedir. Ote yandan, ekonomik boyuta iliskin
baslica konular ekonomik faaliyetler, Gretim ve tiketim aliskanliklari ve ilgili politikalar olarak
siralanmaktadir. Sosyal boyut ise egitim, barinma, adalet, glvenlik, saglik, nifus, siyasal katihim,
ydnetisim ve sosyo-kiiltiirel politikalari kapsamaktadir (Ozgen, 2019: 5). Harris’e (2000) gére, cevresel
olarak sirdurilebilir bir sistem istikrarli bir kaynak tabani saglamali, bu baglamda bir yandan
yenilenebilir kaynaklarin somirilmesinden kacinmali diger yandan yenilemeyen kaynaklardan
yalnizca yatirimlarla ikame edilmis olanlarini tiiketmeli, ayrica biyolojik cesitliligi, atmosferik dengeyi
ve ekonomik kaynak olarak siniflandiriilmayan diger ekosistem islevlerini korumalidir. Ekonomik
acidan siirdurdlebilir bir sistem ise, bir yandan kesintisiz bir sekilde mal ve hizmet Uretebilmeli, diger
yandan devlet borglarini ve dis borglari yonetilebilir diizeyde koruyabilmeli ve tarimsal veya
endistriyel Uretime zarar veren asiri sektorel dengesizliklerden kaginabilmelidir. Sosyal agidan
stirdirilebilir bir sistem, saglk ve egitim dahil olmak Uzere sosyal hizmetlerin yeterli bir diizeyde
karsilanmasini, bunlarin esit bir sekilde dagilimini, ayrica siyasi hesap verebilirlik, katilim ve toplumsal
cinsiyet esitligini saglamalidir (Harris, 2000: 5-6). Ozetle, siirdirilebilir kalkinma, bitiinsel ve uzun
vadeli disiinmeyi gerektiren sistem tabanl bir yaklasimdir.

Surdurdlebilir kalkinma kavraminin bir uzantisi olarak gelisen siirdirilebilir kentsel gelismede temel
amag, sehirleri cevresel, ekonomik ve sosyal acidan sirdirilebilir kilmaktir. Strdirulebilir
kalkinmanin orijinal tanimi dogrultusunda, sirdirilebilir kentsel gelisme “gelir, istihdam, barinma,
temel hizmetler, sosyal altyapi ve ulasimda esitlik gozetilerek, kentsel alanlarin gelisimi ile ¢evrenin
korunmasi arasinda denge saglamak” olarak tanimlanmaktadir (Ahvenniemi vd., 2017: 235). Erbay ve
Ozden’e (2018) gore, kentler cevresel, ekonomik, politik ve kiltiirel boyutta ortaya koyacagl
uygulamalar ile surdirilebilirlik hedeflerinin gergeklestirilmesine pozitif katki saglayabilir. Bu
baglamda, Sinmaz (2013) siirdiirilebilir kentsel gelismenin arazi kullanim kararlari ve ulasim iliskileri
ile dogrudan baglantilari oldugunu ifade etmektedir (Siirdirilebilir kentsel gelisme ile ilgili ayrintili
bilgi icin bkz. Karakurt Tosun, 2019).

3.2. Akilli Kentler

Dilinyadaki kentsel niifus artisiyla birlikte gelisen ¢evre sorunlari karsisinda kentsel strdirdlebilirligin
saglanmasi ve yasam kalitesinin yikseltilmesi icin ¢6ziim olarak goérilen akilli kent kavrami ilk defa
90’li yillarda ortaya cikmis, ilerleyen silrecgte sirekli olarak gelismis, degismis ve doénismistir
(Anthopoulos, 2017: 7). Gegirdigi donlstime kosut akilli kentin ne olduguna iliskin tanimlar, akill kent
bilesenleri, araglari ve uygulama alanlari da gesitlenmistir.

3.2.1. Akilli kent tanimlari ve bilesenleri

Kentsel yasamin egitim, saglik, cevre, ekonomi gibi bircok boyutu ile ilgili olan ve teknoloji alaninda
yasanan gelismelerden dolayi sirekli degismekte ve donlismekte olan akilli kent kavramina iliskin
Uzerinde uzlasiimis tek ve basit bir tanim bulunmamakta, onun yerine, kavrama farkli agilardan
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yaklasan pek ¢ok tanimla karsilasilmaktadir (bkz. Albino vd., 2015; Dameri, 2013; Lazaroiu ve Roscia,
2012). Oyle ki, tanimlamalarin ¢oklugu ve cesitliligi bircok arastirmaciyr bu tanimlari kategorize
etmeye sevk etmistir. Ornegin Cocchia (2014) akilli kent tanimlarini teknoloji temelli, insan temelli ve
kurumsal temelli olmak lizere Ug¢ kategoride siniflandirmistir. Yin vd. (2015) ise akilli kent tanimlarini
dort gruba ayirmislardir. Bunlar teknolojiye odaklanan tanimlar, uygulama alanina odaklanan
tanimlar, sistem entegrasyonuna odaklanan tanimlar ve veri islemeye odaklanan tanimlardir.

Son yillarda akilli kent kavraminin akilli stirdirilebilir kent kavramina evrilmesi ile birlikte, akilli kent
tanimlar da sirdirilebilirligin bitiin  boyutlarina vurgu yapacak sekilde gelismistir. Ornegin
Kondepudi vd. 116 akilli kent tanimini inceledikten sonra akilli stirdiiriilebilir kent kavramini su sekilde
tanimlamislardir:

“Akilli, sirdiirtlebilir bir kent, yasam kalitesini, kentsel isletme ve hizmetlerin verimliligini ve rekabet
gliciinii artirmak icin bilgi ve iletisim teknolojilerini ve diger araclari kullanan, ayni zamanda mevcut
ve gelecek nesillerin ekonomik, sosyal ve c¢evresel acidan ihtiyaglarini karsilayan yenilikgi bir
sehirdir’(Kondepudi vd., 2014: 1).

Akill kent kavraminin Gzerinde uzlasiimis tek bir tanimi olmadigi icin, akilli kent bilesenlerine iliskin de
bir uzlasi bulunmamaktadir (Silva vd., 2018; Anthopoulos, 2017; Eremia, Toma ve Sanduleac, 2017;
Albino vd., 2015). Bununla birlikte, bircok calismada, Avrupa Parlamentosu’nun esas aldigi akilli
yonetisim, akilli ekonomi, akilli hareketlilik, akilli cevre, akilli insanlar ve akilli yasam unsurlari akilli
kentlerin temel bilesenleri olarak tanimlanmaktadir (European Parliament, 2014).

3.2.2. Akilli kent teknolojileri ve uygulama alanlari

Akilli kentlerin yukarida gegen bu alti bilesenine yonelik olarak gesitli bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda internet, mobil cihazlar, dijital platformlar, bliyik veri, acik veri,
nesnelerin interneti, bulut teknolojisi, 3 boyutlu baski, slirticlisiiz tasitlar, sosyal etkilesimli robotlar,
insansiz hava araglari, GSM, SCADA ve cografi bilgi sistemleri baslca akilli kent teknolojilerini
olusturmaktadir (Gursoy, 2019).

Dlnyadaki ve Turkiye’deki akilli kent 6rnekleri incelendiginde akilli sebeke, akilli sayag, akilli ulasim,
akilli aydinlatma, akilli atik toplama ve akilli bina gibi ¢ok genis bir yelpazede pek ¢ok akilli kent
uygulamasinin gergeklestirildigi gérilmektedir. Yin vd. (2015) bu ¢ok cesitli akilli kent uygulamalarinin
her biri alt alanlar igeren dort ana kategoride siniflandirilabilecegini, bu baglamda, uygulamalarin bir
kisminin devletle ilgili alanlarda, bir kisminin gevreyle ilgili alanlarda, digerlerinin ise is ve
vatandaglarla ilgili alanlarda gerceklestirildigini belirtmektedir. Yin vd. (2015)’e gore, devletle ilgili
alanlardaki akilli kent uygulamalari devletin isleyisini daha verimli hale getirmek icin gelistirilen e-
devlet (Bernardo, 2017), seffaf hiikiimet (Johannessen ve Berntzen, 2018), kamu hizmetleri (Emaldi
vd., 2017) ve sehir izleme uygulamalarini (Lau vd., 2018) icermektedir. Vatandaslarin yasam kalitesini
ve mutlulugunu artirmak icin ise akill kart ve akilli toplu tasima (Pelletier vd., 2011), akilli trafik
(Djahel vd., 2015), akilli turizm (Gretzel vd., 2015), akilli eglence (Nijholt, 2017), akilli saglik hizmetleri
(Solanas vd., 2014) ve akill egitim (Uskov vd., 2015) uygulamalari gerceklestirilmektedir. is alanindaki
uygulamalar kurumsal yonetim (Mulligan ve Olsson, 2013), lojistik (Nowicka, 2014), akilli reklamcilik
(Finn ve Wadhwa, 2014), girisimcilik (Hollands, 2008) ve akilli tarim (Goyal vd., 2019) gibi ¢6ziimleri
icermektedir. Surdirilebilir cevre uygulamalari kapsaminda ise akilli sebeke (Farhangi, 2010), akilli
malzeme (Topal ve Arpacioglu, 2020), yenilenebilir enerji (Calvillo vd., 2016), akilli su yénetimi (Parra
vd., 2015), akilli atik yonetimi (Anagnostopoulos vd., 2017), kirlilik kontroli (Peng vd., 2017), akilli
bina (Kylili ve Fokaides, 2015) ve akilli evler (Serrenho ve Bertoldi, 2019) 6ne ¢ikmaktadir (Akilli kent
uygulamalari ile ilgili ayrica bkz. Sanchez-Corcuera vd., 2019).

3.2.3. Diinyada akilli kent drnekleri

Eremia vd. (2017)'ne gore dinya gezegeni kentlestikce, sehirler akill olmak zorundadir. Zira
kentlerin, asiri nifus yigilmalari sonucunda ortaya ¢ikan yogun eneriji talebinin karsilanmasi, dogal
kaynaklarin ve gevrenin korunmasi gibi karmasik sorunlarin tstesinden gelebilmek igin yenilikg¢i yollar
bulmasi gerekmektedir. Bu baglamda bircok Ullkede merkezi ve yerel yonetimler akilli kent
calismalarini desteklemekte, boylece akilli kentlerin sayisi hizla artmaktadir. Ancak, diinyadaki akilli
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kentlerin sayisina iliskin net ve (izerinde uzlasilmis bir bilgi yoktur. Zira akilli kenti tanimlama bicimine
gore farkli kaynaklar farkli istatistikler ortaya koymaktadir. Ornegin, Anthopoulos (2017) diinyada
300’den fazla akilli kentin hali hazirda var oldugunu bildirirken, Girsoy’'un Deloitte’in raporundan
aktardigina gore, diinya lizerinde 1000’den fazla akilli kent pilot projesi bulunmakta olup, bunlarin
500 kadari Cin’de, 90’1 Avrupa’da ve 40’1 ABD’de gerceklestiriimektedir (Giirsoy, 2019). Ozetle, akill
kentlerin sayisina iliskin kesin bir bilgi olmasa da, diinyada akilli kentlere dénisiimin ylkselen bir
egilim oldugu agiktir.

Ancak, akilli kent teknolojilerinin kullanildigi bltin kentler basarili ve gergek bir akilli kent olarak
tanimlanmamaktadir. Bu baglamda, sehirlerin sadece tellerden ve kablolardan, akilli ofislerden,
popller barlardan ve liks otellerden ibaret olmadigina ve kaldi ki insanlarin bunlardan daha fazlasini
hak ettigine dikkat ¢eken Hollands (2008), bir kentin salt sofistike bir bilgi teknolojisi altyapisi
gelistirerek akilli olarak etiketlenemeyecegini ifade etmektedir. Peki, hangi sehirler akilli kentlere
donliisimin basarili  6rnekleridir? Bu sorunun cevabina akilli kent endeksleri yardimiyla
ulasilabilmektedir (Ayrintil bilgi icin bkz. Giffinger ve Gudrun, 2010). Ornegin, 2019 Yili Akilli Kentler
Endeksine gére diinyadaki en basarili akilli kent Singapur’dur. ilk onda yer alan diger en akilli kentler
ise sirastyla Zirih, Oslo, Cenova, Kopenhag, Auckland, Taipei, Helsinki, Bilbao ve Diseldorf sehirleridir
(IMD, 2019). Ayrica Stokholm, Boston, Tokyo, San Francisco, Amsterdam, Melburn, Barselona,
Ottowa, Seul, Viyana, Nice, Santander, Londra, New York, Denver, Paris, Washington ve Berlin
diinyadaki akilli kentler arasinda iyi bilinen, bugtine kadar Smart City Index, Juniper Research, Roland
Berger gibi uluslararasi 6lgekte kabul géren endekslere giren ve 6nceki arastirmalarda ele alinan
basarili 6rneklerdendir (Glncel bazi arastirmalar i¢in bkz. Sanchez-Corcuera vd., 2019; Silva vd., 2018;
Mora ve Bolici, 2017; European Parliament, 2014).

Akilli kentlerin basarili olarak tanimlanan bu 6rneklerinin aksine diinyada bircok basarisiz akilli kent
uygulamalari da mevcuttur. Bu kentler bitiincil bir stratejiden uzak, genellikle teknoloji kullanimina
asiri odaklanmis kentlerdir. Ne var ki, akilli kentlere doniisimde teknoloji cok dnemli bir arag olmakla
birlikte, tek basina bir kenti akilli yapmaya yetmemektedir. Hollands’a (2008) gore, bilgi
teknolojilerinin kentleri otomatik olarak donistirebilecegi ve gelistirebilecegine kortu koriine
inanmak yerine, akilli kente doniisiim sirecinde, ise insanlarla ve denklemin beseri sermaye yontyle
baslanmasi gereklidir. Zira teknoloji otomatik olarak akilli topluluklar meydana getiremez, ancak,
insanlarin gig¢lendirilmesi ve egitilmesi ve onlarin kendi yasamlari ve yasadiklari kentsel gevre ile ilgili
politik tartismalara katilmalarini saglamak icin kullanilabilir. Bu cercevede, her ne kadar, akilli
kentlere yapilan vurgu biiyik olgcide ekonomik biiyiime ve kiresel bilgi ekonomisindeki rekabetgilik
ile ilgili olsa da, akilli bir toplum ile vatandaslarin yerel karar alma siireclerine katihmi ve etkisi
artirilabilir. Diger bir ifadeyle, gercek akill kent bir tir sanal kamu kaltiri olusturarak, bilgi
teknolojilerini demokratik siirecleri gelistirmek i¢in kullanabilir. Ayrica, gercek bir akilli kent ekonomik
blylime ve c¢evresel sirdirilebilirlik arasinda denge kurmaya calsir. Hollands’in gorislerine paralel
olarak, Ssekatawa (2016) da, akilli kent girisimlerinde sosyal icermenin 6nemini vurgulamakta, bu
cercevede, vatandas katiliminin akilli kent girisimlerinin planlama ve gelistirme faaliyetlerinin
merkezinde olmasi gerektigini savunmaktadir. Dinyadaki basarili ve basarisiz akilli kent 6érnekleri
incelenerek hazirlanan “Akilli Sehir Yol Haritasi” isimli calismada da beseri sermayeye dikkat
cekilmektedir. S6zkonusu ¢alismada, net bir vizyon, kamu-6zel sektor isbirligi, entegre organizasyon,
etkin akilli sehir platformu, vatandas katihmi, destekleyici teknoloji, risk yonetimi, sosyal kapsayicilik,
proje yayginlastirma becerisi ve destekleyici yasal ¢ergevenin akilli kente donlisim yolculugunda
basari agisindan kritik heme sahip unsurlar oldugu belirtilmektedir (Deloitte-Vodafone, 2016).

3.3. Akilli Kent Kopenhag

Onuncu ylzyilda kiguk bir Viking balikgl koyl olan Kopenhag, glinimizde Aarhus, Aalborg, Vejle gibi
bircok akilli kente ev sahipligi yapan Danimarka’nin en kalabalik sehri ve ayni zamanda baskentidir
(Mortensen vd., 2012). Kentsel ¢evre ve yasam kalitesi cok yiiksek olan bu kent, Avrupa'nin en yesil
ve ayni zamanda en blyuk finans merkezlerinden birisidir. Kopenhag, 2014 yilinda, “kentlerin bir
yandan insanlarin yasam kalitesini ylikseltmesi gerektigi, diger yandan, ¢evre lzerindeki olumsuz
etkilerini azaltmasi gerektigi” mesajiyla ve “yesil kentler yasama uygundur” sloganiyla ¢evre dostu
kentsel yasama oncilik eden kentleri tesvik etmek icin verilen “Avrupa Yesil Baskenti” 6dulini
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kazanmistir (Comertler, 2020). Kent, ayrica, “Yesil Ekonomi Lideri” secilmis, bircok defa da “Diinyanin
En Bisiklet Dostu Kenti” ve “Dinyanin En Yasanabilir Sehri” unvaniyla édullendirilmistir (The City of
Copenhagen, 2020a). Akilli kent ¢alismalariyla da 6n plana ¢ikan Kopenhag, daha yesil bir sehir
olusturmak, kentteki yasam kalitesini artirmak ve is ortamini iyilestirmek igin blylik veri toplama ve
kullanimi konusunda diinyanin en iyi plani olarak degerlendirilen Kopenhag Baglaniyor Projesi ile
2014 yilinda “Diinya Akilli Kentler Odiili”ni kazanmistir (Copenhagen Capacity, 2020a). Bu proje
kapsaminda, kentteki trafik sikisikhigini, hava kirliligini ve karbon emisyonlarini azaltmak igin cep
telefonlarindan, otobuslerdeki GPS'lerden, ¢6p kutularindaki sensorlerden ve kanalizasyon
sisteminden gelen biyik veriler kullaniimaktadir (Copenhagen Capacity, 2020b).

Kopenhag'in en 6nemli akilli kent hedefi, 2025 yilina kadar dinyanin ilk nétr karbon bagkenti
olmaktir. Bu hedefe yonelik olarak hazirlanan iklim 2025 Plani, enerji tiiketimi, enerji Gretimi, yesil
hareketlilik ve sehir yonetimi olmak lizere, dért dnemli alana iliskin hedefleri ve girisimleri bir araya
getiren butiincdl bir plandir. iklim Plani, nétr karbon hedefinin daha iyi bir yasam kalitesi, inovasyon,
yatirim ve istihdam olusturmak icin kaldira¢ olarak kullanilmasi gerektigini ve hiikiimet, is diinyasi,
bilgi kurumlari ve Kopenhaglilar arasinda yakin isbirligi yoluyla 2025 yilina kadar notr karbon hedefine
nasil ulasilabilecegini agiklamaktadir. Kopenhag kent yonetimi iklim Plani ile, biiyiime ve gelismeyi
daha temiz bir hava, daha az giiriilti ve daha iyi yasam kalitesi gibi cevresel faydalarla birlestirmeyi
amagclamaktadir. Bu amag dogrultusunda, kentin temiz teknoloji sirketleri icin uluslararasi bir merkez
haline gelmesi istenmektedir (City of Copenhagen, 2014, 2012). iklim 2025 Plan’’nin yani sira, Akilli
Ulasim Sistemleri Eylem Plani, Eko-metropol Plani, Ajanda 21, Trafik Givenligi, Geri D6nisim
Stratejisi, Servis ve Kanal Stratejisi akilli kenti destekleyen diger 6nemli plan ve politikalardir (Ulusoy,
2017). Birlesmis Milletler'in 2030 Ajandasi dogrultusunda ve vizyoner bir bakis agisiyla hazirlanan
Kopenhag Sirdirdlebilir Kalkinma Amaclari Eylem Plani ise halihazirda kentin en dnemli politika
dokiimanlarindan biridir (2030 Ajandasi hakkinda bkz. United Nations, 2015). Surdirilebilirligi esas
alan kentler igin 6rnek niteligindeki bu Eylem Plani ile Kopenhag sehir yonetimi, akilli ve tim
yonleriyle strdirilebilir bir kentsel gelisme igin birbiri ile iligkili bir dizi politika ve strateji belirlemistir
(City of Copenhagen, 2018).

Akilli kent gelisiminin politik bir dncelik olarak ele alindigi Kopenhag, gliniimiizde temiz teknoloji,
ingaat ve ulasim sektorlerinde akilli kent teknolojilerinin test edildigi ve gelistirildigi yasayan bir
laboratuvar olarak degerlendiriimektedir (Copenhagen Capacity, 2020c). Zira Kopenhag sehir
yonetimi kenti daha temiz ve saglikli hale getirecek ve daha iyi calismasini saglayacak akilli kent
¢O6zimleri Gzerinde proaktif olarak calismaktadir. Bu baglamda, yenilik¢i ve strdirilebilir ¢coziimler
Ureten yasayan laboratuvarlar - Kopenhag Coziimleri Laboratuvari ve Nordhavn Enerji Laboratuvari -
akilli kent calismalarinda kilit role sahip birimlerdir (The City of Copenhagen, 2020b) (Yasayan
laboratuvarlarin kentsel sdrdurilebilirlik Gzerindeki roli hakkinda bkz. Voytenko vd., 2016).
Kopenhag Coziimleri Laboratuvari akilli kent girisimleri icin yabanci sirketler ile Kopenhag Belediyesi
arasinda kopri gorevi Ustlenmektedir. Laboratuvar faaliyetlerini bes ana tema altinda yurttmektedir
(bkz. Cizelge 1). Bu temalar gergevesinde yiiriitiilen ¢alismalar Underbroen, iskandinav Akilli Kentler
Ag1 ve Enerji Blogu gibi sehir laboratuvarlarinda gelistiriimekte ve test edilmektedir. Kopenhag’'da
sehir laboratuvarlarinin yani sira, bircok alanda verilerin paylasildigl platformlar da kurulmustur. Zira
yonetimde seffafli§in saglanmasi ve kentte veriye dayali yeniliklerin ve biiyiimenin tesvik edilmesi igin
Kopenhag Belediyesi veri liretimi ve verilerin agik bir sekilde sunumuna bilyik énem vermektedir
(Copenhagen Solutions Lab, 2020).
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Cizelge 1. Kopenhag Cozumleri Laboratuvari faaliyet temalari, sehir laboratuvarlari ve veri portallari (Kopenhag
Cozimleri Laboratuvari web sitesinden yararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur, ayrintili bilgi
icin bkz. Copenhagen Solutions Lab, 2020).

TEMALAR & FAALIYETLER

insanlar ve akislar

insanlarin davranis kaliplarini dikkate alarak daha iyi kentsel alanlar olusturmak ve kentsel
gelismeyi verilere dayali olarak daha akill ve daha biyik hale getirmek hedeflenmektedir.
Laboratuvarda elde edilen veriler ile ornegin, vyayalar ve bisikletliler igin trafigin
onceliklendirilmesine yonelik ¢alismalar desteklenmektedir.

Dijital hizmetler

Sehir sakinlerine ve ziyaretgilere daha iyi hizmet sunmak igin kentsel alanlarda wifi ve bilgi ekranlari
gibi iletisim altyapisinin kurulmasi desteklenmektedir. Ayrica kentlileri ve ziyaretgileri yonlendiren,
trafik akisi gibi bilgileri saglayan dijital hizmetler desteklenmektedir.

Veriye dayal
operasyon ve
denetim

Manuel olarak gergeklestirilen, bu nedenle de uzun galisma saatleri ve biyik bitceler gerektiren
operasyonel gorevlerin gelistiriimesi, boylece sehir sakinlerine daha iyi ve daha odaklanmis
hizmetler sunulmasi desteklenmektedir.

Cevre ve iklim

CO; emisyonlarini azaltmanin ve enerji optimizasyonunu saglamanin yeni yollari arastiriimaktadir.

Hava kalitesi

Hava kirliligi hakkinda tutarli bir veri tabani olusturmak igin, Gniversiteler ve sirketler ile isbirligi
icinde, mobil ve sabit sensorler kullanilarak, politika gelistirme ve diger faaliyetlerin temelini
olusturacak yeni bilgiler Gretilmekte ve test edilmektedir

SEHIR LABORATUVARLARI

Sokak Laboratuvari
(Street Lab)

Cisco, TDC, Citelum ve Kopenhag Cozimleri Laboratuvari arasinda gelistirilen kamu-6zel
ortakhginda bir laboratuvardir. Akilli otopark, atik yonetimi ve hava kalitesinin olglilmesi gibi
alanlarda gelistirilen ¢oziimler test edilmektedir.

Underbroen

Geleneksel isciligin modern dijital tUretim teknolojileri ile birlestirildigi bir atélye olan ve Maker,
Betalab ve Kopenhag Belediyesinin isbirligi ile kurulan Underbroen kiglk isletmelere, sirketlere ve
kuruluslara dijital Gretim teknolojileri, tasarim diisiincesi, prototip olusturma ve urin fikirlerinin
gelistirilmesi hakkinda bilgi edinme ve test etme imkani saglamaktadir.

iskandinav Akill
Kentler Agi
(Nordic Smart City
Network)

Danimarka, isveg, Norveg, Finlandiya ve izlanda olmak {izere bes iskandinav ilkesinden besi
baskent olmak Uzere toplam 14 sehrin (Kopenhag, Stockholm, Oslo, Helsinki, Reykjavik, Aarhus,
Vejle, Lyngby, Syddjurs, Bergen, Trondheim, Stavanger, Tromsg, Kristiansand, Tampere, Oulu,
Espoo, Vantaa, Turku, Malma) katildigi bu uluslararasi isbirligi projesi ile yasayan laboratuvarlardan
elde edilen deneyimlerin paylasiimasi, yasanabilir ve stirdirilebilir sehirler olusturmanin ve kiiresel
alanda rekabet edebilmenin yeni yollarinin kesfedilmesi hedeflenmektedir.

Enerji Blogu
(Energy Block)

Kopenhag Belediyesi, Danimarka Teknik Universitesi ve bir dizi sirket ile isbirligi icinde olusturulan,
Danimarka ve Avrupa programlari tarafindan finanse edilen bir projedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gergek kentsel ortamda kullanim potansiyeli arastiriimaktadir

Akilli Kentler
inkubatorii

(Smart Cities
Accelerator)

Lund Universitesi, Kopenhag Universitesi gibi énemli akademik kurumlar ve enerji sirketleri ile
isbirligi icinde bir grup iskandinav kentinin ortak oldugu proje kapsaminda gelecegin ener;ji
sistemleri ve yeni yesil ¢cozlimler Uzerinde ¢alisiimaktadir. 6.5 milyon € butgeli proje bolgeler arasi
isbirligini destekleyen AB programi Interreg-@KS tarafindan finanse edilmektedir.

VERIi PORTALLARI

Agik Veri Portali
(Open Data DK)

Ulasim, trafik, cevre, saglik, egitim, kiltlr, spor, ekonomi, finans, nifus, toplum, enerji, tarim,
balikgilik, ormancilik, gida gibi bircok alanda veri paylasiimaktadir.

Sehirler icin Segin
(Select for Cities)

Kopenhag, Anvers ve Helsinki sehirleri tarafindan bagslatilan bu program ile yeni ve yenilikgi bir
nesnelerin interneti platformu olusturmak amaglanmaktadir. Avrupa Birligi Horizon 2020 projesi
olan program 5.6 milyon €'luk bitgesi ile sirketlere prototip gelistirme ve bunlari gergek dinya
kosullarinda test etme konusunda finansman saglamaktadir.

Sehir Veri Aligverisi
(City Data
Exchange)

Ozel sektér ve kamu sektdrii arasinda veri alisverisi olanaklarini incelemeyi amaclayan proje
Kopenhag Belediyesi, Baskent Bolgesi, CLEAN (Danimarka Temiz Teknoloji Kiimesi) ve Hitachi
arasinda kurulan bir isbirligidir. Sehir Veri Aligverisi projesi ile buytk, klglk ve orta olgekli
sirketlerin, yeni kurulan sirketlerin, Universitelerin ve kamu sektoriniin gesitli bilgi kaynaklarini
birlestirerek isbirligi yapmasi beklenmektedir.
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2025 iklim Plani ile uyumlu olarak, Kopenhag’da kentsel yasam kalitesini yiikseltmeye ve sosyo-
ekonomik-cevresel sirdirilebilirlige katki saglamaya yonelik Cizelge 1’'de aciklanan akilli kent
uygulamalarinin yani sira birgok “stirdUrilebilir” ve “akillica” kentsel ¢éziim Uretilmistir (bkz. Cizelge
2). Bisiklet ulasimi, entegre ulasim sistemi, stratejik sehir planlamasi, mavi donlisiim, su kaynaklarinin
daha iyi yonetimi, bodlgesel isitma ve sogutma, rlzgar enerjisi, atiklarin geri dontsimi ve
surdirilebilir binalar bu ¢dziimlerin bashcalarini olusturmaktadir (City of Copenhagen, 2014).

Cizelge 2. Kopenhag’'da surdirilebilir kentsel ¢ozimler (“Surdirulebilir Sehirler icin Kopenhag Cozumleri”
raporundan vyararlanilarak yazar tarafindan olusturulmustur, ayrintili bilgi icin bkz. City of
Copenhagen, 2014).

SURDURULEBILIR KENTSEL COZUMLER

Bisiklet ulagimi Butln kenti kapsayan bisiklet yollari agi, bisiklet kopriileri, hizli bisiklet yollari, tasit yollarina paralel
bisiklet seritleri, bisiklet park yerleri, park ve rekreasyon alanlari boyunca bisikletler icin yesil
rotalar, aileler igin otomobile alternatif kargo bisikletleri, bisikletgiler igin glivenli kavsaklar, bisiklet
ulasiminin toplu tasima sistemine entegrasyonu, bisikletgilerin durmadan seyahat edebilmeleri igin
trafik isiklarinda yesil dalga sistemi (yesil 151g1in 20 km/saat hiza ayarlanmasi).

Entegre ulasim Yolcularin farkli modlar arasinda sorunsuz bir sekilde hareket etmesini saglamak igin otobds, tren
sistemi ve metro hizmetlerinin fiziksel ve gevrimici entegrasyonu, bisikletlerin toplu ulasima entegrasyonu.

Eski liman alaninda Arastirmacilar, akademisyenler, plancilar, mimarlar, mihendisler, belediye ve 06zel sektor

gergeklestirilen kuruluglar arasindaki isbirligi ile yenilikgi ¢dziimlerin Uretilmesi: kentsel tasarim ve atiksu

mavi donisiim yonetiminin entegrasyonu. Kanalizasyon sisteminin modernizasyonu, deniz suyu temizleme
programi ile limandaki su kalitesinin iyilestirilmesi, yagmur suyunun yonlendirilmesi, halka agik
liman banyolari ve rekreasyon alanlarinin olusturulmasi ile liman alaninin mavi bir kamusal alana
dondstiralmesi.

Su kaynaklarinin Su basincini daha iyi diizenleyen akilli sistem yonetimi ile yeralti su kaynaklarinin korunmasi, kagak
daha iyi yonetimi  tespit teknolojisi ile icme suyu temin sistemindeki kayiplarin sinirlandirilmasi, su sayaglari ve
fiyatlandirma mekanizmalariyla savurgan tiiketimin azaltiimasi.

Riizgar enerjisi 2025 yilina kadar, kentte tiketilen elektrigin tamaminin rizgar santrallerinden saglanmasina
yonelik ¢calhismalar. Bunun igin yiiksek teknoloji kullanimi, Middelgrunden'deki ilk rizgar ciftliginin
halka arzi ile topluluk sahipliliginin olusturulmasi ve yeni triblinlerin insasi, bilinglendirme
kampanyalari ile "arka bahgemde degil" tutumunun Ustesinden gelinmesi.

Atiklarin geri Kaynak ve Atik Yonetim Plani 2018'de yansitilan vizyon ve genel hedefler dogrultusunda, 2050

donlistimii yilina kadar sifir atik kent olmaya yonelik galismalar. Atiklarin bir kaynak olarak ele alinmasi, bu
cercevede, atik Uretiminin azaltilmasi, dogrudan yeniden kullanimin artiriimasi, geri doniisiimiin
artirilmasi, yakmanin azaltilmasi.

Bolgesel 1sitma Kombine Isi ve Glg teknolojisinin kullanimi ile elektrik Gretim slrecinde kaybolan isi enerjisinin
yakalanmasi ve yeniden kullaniimasi. Bélgesel isitma agl ile isi enerijisinin sehir icinde daha verimli
bir sekilde dagitilmasi. Biyokitle gibi yenilenebilir yakitlarin entegrasyonu ile bolgesel 1sitma
agindaki karbon yogunlugunun azaltilmasi.

Bolgesel sogutma  Kismen soguk deniz suyuyla sogutulmus suyun merkezi bir sekilde iretimi ve yer alti yalitimh boru
hatlari ile endstriyel-ticari binalarin kullanimina sunulmasi.

Sirdiiriilebilir Enerji, su ve diger kaynaklarin verimli kullanimi; atiklarin, kirlili§in ve c¢evresel bozulmanin

binalar azaltilmasi; ¢alisan saghginin korunmasi ve verimliliginin artirilmasi igin ylksek kaliteli ic mekan
ikliminin saglanmasi; binalarin ekonomik fizibilitesi Gzerine yeni fikirlerin gelistirilmesi; kullanim
Omri maliyetlerine ve malzeme maliyetlerine odaklaniimasi prensipleri dogrultusunda Yesil Bina
uygulamalari. Bu gergevede verimli bina kabugu uygulamasi, LED aydinlatmanin ve giines pillerinin
kullanimi, yesil ¢atilar ve kiiglik bahgelerin olusturulmasi, yagmur suyunun toplanmasi ve yeniden
kullaniimasi, atik geri dontdsimi igin konteynirlarin kullanimi, dis mekanda yesil alanlarin
olusturulmasi. Eski yapilardaki giglendirmelerde, ayrica, pencerelerin yenilenmesi, duvar, kapi,
¢ati, zemin ve su borularinin yalitiminin saglanmasi.

Stratejik sehir Transit Odakli Gelisme Yaklasimi ve 1947’de kabul edilen (ilerleyen zamanlarda giincellenen)
planlamasi Parmak Plani (Finger Plan) kentin gelisimini yonlendiren en 6nemli planlama araglaridir. Parmak
Plani kararlarina gore, kent tren ve ana yol rotalarini takip eden ve aralarinda agik alanlar bulunan
bes "parmak" boyunca genislemektedir (bkz. Sekil 1). Kentsel gelismenin yalnizca sehir
parmaklarinda gergeklestiriimesine izin veren tarihsel planlama ilkesi halen vyirirlikte olup,
parmaklar arasindaki alanlar belediye sinirlari boyunca yesil kamalar olarak korunmaktadir.
Comertler (2020), boylece, bir yandan gereksiz kentsel yayilmanin 6niine gegildigini, bir yandan da
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Kopenhaglilara genis rekreasyon alanlari saglandigini belirtmektedir.

Akilli kent kavraminin ortaya gikisindan ¢ok daha onceki bir donemde hazirlanan bu “akillica” ve
“strduralebilir” planin yani sira, kentsel gelismenin finanse edilmesi igin stratejik saha hazirliklari,
yenilikgi ve surdurulebilir ¢goziimler igin paydaslarla ortakliklar ve kentlilerle diyalog Kopenhag'da
stratejik sehir planlamasinin diger dnemli unsurlaridir.
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Sekil 1. Kopenhag’in ilk Parmak Plani ve 2007’deki revizyonu (Danish Ministry of the Environment, 2012, s: 159)

Literatiirde, Kopenhag’'da akilli kent gelismelerini destekleyen uzun vadeli ve siki bir iklim glindeminin
olmasi, net bir akilli kent vizyonunun gelistirilmis olmasi, birimler arasi koordinasyon saglayan bir
yapinin kurulmus olmasi, projelerin vizyona uyumunun takip edilebilmesi, etkin paydas katiliminin
desteklenmesi, glicl egitim ve arastirma kurumlarinin ve inovasyon merkezlerinin olmasi, 6zel sektor
katiliminin tesvik edilmesi Kopenhag’in akilli kente donlisiim siirecinde 6n plana ¢ikan basarili yonleri
olarak degerlendirilmektedir (Deloitte-Vodafone, 2016).

3.4. Kopenhag’da Akilli Kent Teknolojilerinin Kullanimi ve Siirdiiriilebilir Kentsel Coziimler ile Elde
Edilen Cevresel, Sosyal ve Ekonomik Kazanimlar

Notr karbon baskent olma hedefi ve bu hedef dogrultusunda gergeklestirilen ¢alismalar Kopenhag’i
akilli ve sirdirilebilir bir kent olma yéniinde desteklemektedir. Ornegin, Kopenhag Coézim
Laboratuvari uygulamalari sayesinde kentte CO, salinimi 180 bin ton azaltilmis, su tiketiminde 5,5
milyon m3 su tasarrufu saglanmis, akilli trafik ¢éziimleriyle aracta gecirilen 2,4 milyon saat insanlara
geri kazandiriimis, 1,7 milyon litre yakit tasarrufu elde edilmis ve bisiklet hirsiziginda %50 azalma
meydana gelmistir. Bu ¢evresel ve sosyal faydalarin yani sira sehri ziyaret eden turist sayisinda %1’lik
artis saglanirken, 104 milyon Euro degerinde is firsati olusturulmustur (Deloitte-Vodafone, 2016: 98-
99). Ayrica, Ramboll gibi 6zel sirketlerle ve Kopenhag Universitesi, Aalborg Universitesi, Danimarka
Teknik Universitesi gibi kurumlarla isbirligi icinde olusturulan Kopenhag Baglaniyor sistemi tam olarak
uygulandiginda 4.4 milyar Danimarka Kronu ekonomik fayda elde edilmesi beklenmektedir (The City
of Copenhagen, 2020b).

Kentsel strdirilebilirlige odaklanan akilli kent uygulamalari Kopenhag'i yasamak, calismak ve is
yapmak icin avantajh kilmaktadir. Kopenhag Kapasitesi verilerine gore, Hitachi, Cisco, Ramboll,
Siemens, IBM ve Kopenhag Temiz Teknoloji Grubu gibi ¢cok sayida yerli ve ¢okuluslu akilli sehir ortagi
olan Kopenhag'in hizla bilylyen akilli sehir endustrisi icinde 250 sirket akilli kent faaliyetlerine
katilmaktadir (Copenhagen Solutions Lab, 2020). Ayrica, yatirim yapmanin avantajli ve kolay oldugu
Kopenhag biyik ve kiguk teknoloji firmalarina, bankalara, finans kuruluslarina ve lojistik firmalarina
ev sahipligi yapmaktadir.

Kopenhag'da yeni, yesil ve akilli teknolojiler kullanilarak gelistirilen entegre ulasim sistemi, riizgar
enerjisi, atiklarin geri donlisimd, strdirulebilir binalar gibi strdirilebilir sehir ¢éziimleri, yukarida
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saglamistir. Bu kazanimlar Cizelge 3’'de 6zetlenmektedir.

Cizelge 3. Kopenhag'da c¢evresel, sosyal ve ekonomik kazanimlar (“Stirdirilebilir Sehirler icin Kopenhag

Cozumleri” raporundan yararlanilarak olusturulmustur, bkz. City of Copenhagen, 2014).

KENTSEL
COZUMLER

CEVRESEL KAZANIMLAR

SOSYAL KAZANIMLAR

EKONOMIK KAZANIMLAR

Bisiklet ulagimi

e GUriltliniin azalmasi
e Hava kirliliginin azalmasi
e COzazalmasi

Bisiklet kullananlarin %
88'ine gore, ise gitmenin en
hizli ve pratik yolu olmasi
Yeni is imkanlari

Sehir hayatinin gelismesi

e Ulagim maliyetlerinde diisme
(Otomobile kiyasla her km
icin 0,16 € tasarruf)

Daha az yolculuk siiresi ve
trafik sikisikhgi ile artan
ekonomik verimlilik

Pedal gevrilen km basina
0.77 €'luk saglik bakim
maliyetlerinde disis
Bisiklet kullanimi ile saglik
harcamalarinda 230 milyon
€'luk tasarruf

Entegre ulagim
sistemi

e Toplu tagima araglariyla
yapilan yolculuklarin
artmasi, boylece 6zel arag
kullaniminin azalmasi

Daha hizli, daha giivenli,
daha saglikl ve daha az
stresli yolculuklar

Bisiklet ile entegre toplu
tasimanin seyahatin en hizli,
en ucuz,en uygun yolu olmasi
Kopenhag'in diinyanin en
yasanabilir sehirlerinden biri
olarak tin yapmasi

Trafikte tikaniklik ve kayip
saatlerde azalma

Azalan trafik sikisikhginin,
hizli ve glivenilir yolculuk
surelerinin ¢alisma hayati
agisindan kenti cazip kilmasi

Eski liman
alaninda
gergeklestirilen
mavi doniigiim

e Sel riskinin azalmasi
e Daha fazla ve gesitli flora ve
faunanin alana geri doniisu

Kent sakinleri ve ziyaretgiler
icin kentin kalbinde ylizme,
yelken ve balik avlama gibi
rekreasyon imkanlari
Hemen hemen biitiin
Kopenhaglilar igin, yesil veya
mavi bir rekreasyon alanina
veya bir parka 10 dakikadan
az bir yirime mesafesinde
yasama imkani

Bolge sakinlerinin artan
aidiyet duygusu ve 6vinci

Liman alanlarinin dénisima
ile is dinyasi ve pazarin
canlanmasi

Liman alanindaki emlak
fiyatlarinda %50 ile %100
arasinda degisen artiglar
Yatirim potansiyelinin
yikselmesi

is imkanlarinin artmasi
Artan yasanabilirligin
ekonomik buylimeye katkida
bulunmasi

Su kaynaklarinin
daha iyi yonetimi

e Gurlltlinin azalmasi

o Su hizmetleri igin eneriji
tiketiminin azalmasi

e Tuzdan arindirma gibi eneriji
yogun ¢Oziimlerden
kaginilmasi

e Siselenmis su talebinin
azalmasi

Belediyeler ve tedarik
sirketleri arasindaki
isbirliginin yeralti sularinin
korunmasina yonelik ilgiyi
tesvik etmesi

Asagidakiler yoluyla uzun
vadeli maliyetlerin azalmasi:
Daha dusiik enerji kullanimi
Mevcut boru aginin daha az
siklikta degistirilmesi

Daha iyi izleme ve onarim
Daha yiiksek su verimliligi
sayesinde daha diguk Gretim
maliyetleri

Riizgar enerjisi

e Karbon azaltma hedeflerine
ulagiimasina katki saglamasi
Middelgrunden riizgar
santrali ile yilda 89 milyon
kW elektrik Gretiminin
saglanmasi ve

- SO, emisyonunun 232 ton
- NO emisyonunun 208 ton
- CO2 emisyonunun 68.000 ton
- toz ve klinkerlerin 4.400
ton azaltilmasi

iklim degisikligi hedeflerine
ulagmada toplumsal
taahhiidin saglanmasi

Yeni is imkanlarinin dogmasi

RUzgar ciftligi satisindan elde
edilen karin kentteki diger
projelere kazandiriimasi
350'den fazla sirket ile
milyarlarca €'luk hacme
ulasan rizgar tirbini
endstrisiyle yesil ekonomiye
katki

o Dislik isletme maliyetleri
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donisiimii
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¢ Yenilenemeyen kaynaklar
Gzerindeki baskinin azalmasi
Atiklarin yakilmasi ile olusan
sera gazi emisyonlarinin
azalmasi

Uretim siirecindeki enerji
tiiketiminin azalmasi

Saf kaynaklarin
madenciliginden
kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin ve kirliligin
azalmasi

Kapali kaynak déngusinin
olusturulmasi

e Kentlilerin degisime dahil
edilmesi ve gii¢lendirilmesi

o Kirleticilerin zararli
emisyonlarinin dnlenmesi

e Topluluk insasi

e Artan gevre bilinci

o Atiklarin ayristiriimasinin
sosyal bir norma donlismesi

e Cevreye zarar vermeden
ekonomik verimliligin artmasi

e Ekonomik ve gcevresel agidan
surdurilebilir bir pazarin
olusturulmasi

Bolgesel isitma

Tekil gaz kazanlarindan %40
daha diisiik CO, emisyonu
Birincil enerji tiketiminin
tekil kazanlara kiyasla %70
oraninda azalmasi

e Bolgesel i1sitma sistemi igin
gerekli sebeke altyapisinin
gelistirilmesi slirecinde yeni
istihdam olanaklari

e Bolgesel istmanin tim
ekonomik faydalarinin
tiketicilere iade edilmesi

e Bolgesel Isitma sistemine
katilma ve sabit altyapi
maliyetlerinin paylasiimasi ile
1sinma Ucretinin tim
tiketicilerin yararina
azalmasi

e Ayni anda isi ve glic Ureterek
% 94'e varan ylksek yakit
verimliligi ile daha az yakit
ihtiyaci

CO, ve diger emisyonlarin
cevresel maliyetleri dikkate
alindiginda en uygun
maliyetli isitma olmasi

Yeni is alanlarinin olusmasi

Bélgesel sogutma

Geleneksel sogutmaya
kiyasla %70 oraninda CO,
azalmasi

Kentsel i1s1 adasi etkisinin
azalmasi

Elektrik talebinde azalma
Guriltinin azalmasi

e Lejyoner hastaligi gibi saglk
risklerinin gogunun ortadan
kalkmasi

e Artan enerji glvenligi

e Geleneksel sogutma
sistemleri yerine ¢ati teraslar

e Mimari estetik kalitenin
korunmasi, giizel bir kent
kimliginin zarar gormemesi

Enerji ithalati harcamalarinda
azalma

Surdiirilebilir
binalar

Yenilenmis eski binalarda ve
yeni insa edilmis
strdirulebilir binalarda CO;
emisyonunun ve enerji
tiiketiminin azalmasi

iklim dostu girisimlere ilham
vermesi

Cevresel etkinin azalmasi

e Mevcut binalarin korunmasi
ile kentsel bellegin
surdurtlmesi

e Yasam kalitesinin artmasi ve
disa goglin 6nlenmesi

o lyilestirilmis ic mekan iklimi
ile insan saghg Gizerinde
pozitif etki

e Binalarin gelecege hazir
olmasi

Gayrimenkul degerlerinin
artmasi

Bina gliclendirme
yatirimlarinin ingaat
sektoriine katkisi

Binalara yapilan kamu
yatirimlari ile daha fazla 6zel
yatirimin g¢ekilmesi

® Yasam donglisu
maliyetlerinde azalma

Stratejik sehir
planlamasi

Yiksek kalite toplu tagima

ve bisiklet ulagimi ile CO,

emisyonlarinin azalmasi

o Kompakt karma kullanim ile
arazi ve ulagim talebinin
azalmasi

o Yeni yesil alanlarla kentin

daha yasanabilir olmasi

e Otomobillerin baskin
olmadigi canh kentsel alanlar
ile sosyal etkilesimin tesviki

e Metro ile kolaylkla
erisilebilen bolgesel yesil
alanlar ile yagam kalitesinin
yukselmesi

e Yerel parklar ve cep parklari
ile artan spor ve sosyal
aktiviteler

o Temiz kanallarin kente yeni
bir kimlik kazandirmasi

isletmeler, turistler ve kent
sakinleri icin Kopenhag'in
gekiciliginin artmasi
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4. Sonug

Kentlesmeyle birlikte gelisen cevre sorunlari karsisinda kentsel sirdirilebilirligin saglanmasi ve
yasam kalitesinin yukseltilmesi igin yirminci ylzyilda pek ¢ok model ve yaklasim ortaya konulmakla
birlikte, bu yaklasimlar bitlniyle basarili olamamis ve yizyilin sonlarina dogru yeni teknolojilerin
kullanilmasina odaklanan yeni modeller ortaya ¢ikmistir. Bu siirecte, teknolojinin yani sira insana ve
cevreye de odaklanan “akilli kentler” bu modellerin kapsayicisi olmustur. Glinimuzde, artik akilli
kentler bir zorunluluk olarak degerlendiriimektedir. Bu baglamda, diinya genelinde akilli kent
uygulamalarina giderek daha cok ilgi gosterilmektedir. Ancak bitlncil bir ele alistan uzak, salt
teknolojiye odaklanan sehirlerde akilli kente doénisiim basarisizlikla sonuglanabilmektedir. Zira
basarili bir dénisim igin teknoloji 6nemli bir ara¢ olmakla birlikte, tek basina yeterli degildir.
Dolayisiyla akilli kent teknolojilerinin amag degil, kentsel sirdirilebilirligi saglamada faydali bir arag
olarak degerlendirildigi basarili akilli kentler, akilli kent uygulamalarinda gérece baslangi¢c asamasinda
olan diger kentler icin yol gosterici niteliktedir. Bu goriisten hareketle, bu calismada akilli kentlerdeki
cevresel, sosyal ve ekonomik strdirlebilirlik meselesi Kopenhag kenti 6rneginde incelenmistir.

Arastirmanin bulgularina gore, bugiine kadar strdirulebilir kentlesme ve yasam kalitesi cercevesinde,
uluslararasi prestije sahip bircok 6dil ve unvanla onurlandirilan Kopenhag’da akilli ve stirdirilebilir
gelisme politik bir dncelik olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda akilli kent vizyonunun temelini
olusturan iklim 2025 Plani, {lkeler icin dahi yasal baglayicihigi olmamasina ragmen sehir yénetiminin
vizyoner bir bakis acisiyla yaklasarak, 2030 Ajandasi dogrultusunda hazirladigi Kopenhag
Surdurdlebilir Kalkinma Amaglari Eylem Plani, kentin dijital altyapisini kuran Kopenhag Baglaniyor
Projesi ve akilli kent girisimleri icin yabanci sirketler ile Kopenhag Belediyesi arasinda kopri gorevi
Ustlenen Kopenhag Coziumleri Laboratuvari akilli ve tim yonleriyle strdrulebilir bir kentsel gelismeyi
destekleyen kilit unsurlardir. Kopenhag'da acik veri, akilli ulasim ve akilli otopark gibi konularda
ortaya konulan akilli kent ¢éziimlerinin bir kismi kamu-06zel sektor ortakliginda kurulan, bir kismi cok
uluslu olan ve bir kismi Avrupa fonlari tarafindan desteklenen sehir laboratuvarlarinda gelistirilmekte
ve test edilmekte olup, kent bir biitlin olarak temiz teknoloji, insaat ve ulasim sektérlerinde akilli kent
teknolojilerinin test edildigi ve gelistirildigi yasayan bir laboratuvar olarak degerlendirilmektedir.

Kopenhag’'da bisiklet ulasimi, entegre ulasim sistemi, mavi déniisiim ve stratejik sehir planlamasi gibi
akillica planlama yaklasimlari ve akilli kent teknolojilerinin kullanilmasi ile cevresel strdirilebilirlik
baglaminda ¢ok ¢esitli kazanimlar gerceklesmistir. Bu kazanimlarin baslicalari CO; ve diger kirletici ve
zararh emisyonlarin azalmasi, hava kirliliginin, sel riskinin ve girtltinin azalmasidir. Yenilenen liman
alaninda daha fazla ve cesitli flora ve faunanin gelismesi, siselenmis su talebinin azalmasi, elektrik
talebinin azalmasi, yenilenemeyen kaynaklar Gzerindeki baskinin azalmasi, Uretim siireclerindeki
enerji tiketiminin azalmasi, binalarda enerji tiketiminin azalmasi, kentsel i1s1 adasi etkisinin azalmasi,
yeni yesil alanlar ile kentin daha yasanabilir hale gelmesi, donlisim faaliyetleri ve kompakt karma
kullanim ile arazi ve ulasim talebinin azalmasi, gereksiz kentsel yayilmanin dniline gecilmesi ¢evresel
surdarilebilirlik baglaminda kentin diger kazanimlarini olusturmaktadir.

Kentte siirdirilebilir coziimlerin ve akilli kent teknolojilerinin kullanilmasi ile sosyal stirdirilebilirlik
baglaminda da pek ¢ok kazanim gerceklesmistir. Bu kazanimlar 6zetle, is yerine daha hizli, daha
givenli, daha saglikh, daha ucuz ve daha az stresli bir sekilde ulasim imkani, kent merkezinde yiizme,
yelken ve balik avlama gibi rekreasyon imkanlari, yesil ya da mavi bir rekreasyon alanina yiriime
mesafesinde erisim imkani, canh kentsel alanlar ile sosyal etkilesimin tesvik edilmesi, yerel parklar ve
cep parklari ile artan spor aktiviteleri ve sosyal faaliyetler, yasam kalitesinin artmasi, disa gogin
onlenmesi, kentlilerin artan aidiyet duygusu ve 6viinci, topluluk insasi, artan ¢evre bilinci, saglik
risklerinin azalmasi, bolgesel isitma sistemi ile elde edilen ekonomik faydalarin tiiketicilere iadesidir.

Ote yandan, ekonomik sirdiirilebilirlik baglaminda kentin baslica kazanimlari riizgar tirbini
endistrisi ile yesil ekonominin gligclenmesi, eneriji ithalati harcamalarinin azalmasi, bisiklet kullanimi
ile ulasim maliyetlerinin azalmasi ve gayrimenkul degerlerinin artmasidir. Ayrica, yolculuk sirelerinin
kisalmasi ile ekonomik verimliligin yikselmesi, saglk harcamalarinin azalmasi, liman alanlarinin
donistimd ile is diinyasi ve pazarin canlanmasi, yatirim potansiyelinin yikselmesi, su kaynaklarinin
daha iyi yonetimi ile uzun vadeli maliyetlerin azalmasi, bina gliclendirme yatirimlari ile insaat

329



Journal of Architectural Sciences and Applications, 2021, 6 (1), 317-333.

sektorlinde yasanan gelismeler ve binalara yapilan kamu yatirimlari ile daha fazla 6zel yatirmin
cekilmesi kentin diger 6nemli ekonomik kazanimlari olmustur.

Sonug olarak, bilgi teknolojileri, temiz enerji teknolojileri ve yenilikgi ulasim teknolojilerinin
kullanildig1 Kopenhag’'da, surdirilebilirlik ekseninde gelistirilen akillica planlama ¢éziimleri ve akilli
kent uygulamalari ile ¢evre ve yasam kalitesinin iyilestirildigi, hizmet sunumunun iyilestirildigi, sehir
sakinlerine ve ziyaretcilerine daha fazla ¢evre dostu secenekler sunuldugu ve ekonomik biiyiimeye
katki saglandigi, bu cercevede, kentin “Yeni Kentsel Glindem” raporunda gelistirilen “Cevresel Olarak
Surdurdlebilir ve Direngli Kentsel Gelisme” hedefi baglaminda diger kentler icin 6rnek tegkil ettigi
gorilmektedir. Kopenhag sehir yonetiminin akilli kente doniisiim stirecinde net bir akilli kent vizyonu
belirleyerek; teknolojiden yararlanarak; arastirma kurumlarinin, inovasyon merkezlerinin ve 06zel
sektorin destegini alarak; yani sira kurdugu uluslararasi ortakliklardan ve Avrupa Birligi fonlarindan
da beslenerek; sosyo-ekonomik-politik ve cevresel boyutta ortaya koydugu bitilinsel, yenilikgi,
entegre, proaktif ve uzun vadeli plan, politika ve uygulamalar yoluyla; gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarini karsilayabilme yetenegine engel olmayacak sekilde sosyal, ekonomik ve cevresel
sirdiriilebilirlik arasinda denge kurmaya calistigini séylemek miimkiindiir. ifade edilen bu hususlar,
akilli ve suirdirilebilir bir kente dontismek isteyen diger sehirlerin almasi gereken temel derslerdir.
Sonraki calismalarda, Kopenhag’'daki akilli kent uygulamalarinin mekansal planlama ¢alismalari icinde
daha ayrintil bir sekilde ele alinmasi literatiiriin gelismesine katkida bulunacaktir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede, ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.
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