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Qn islem Olarak Uygulanan Ultrasonik Banyonun Ceviz Kaplamalarin
Ozelliklerine Etkisi
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Bu calismanin amaci, genellikle yiizey temizligi i¢in kullanilan ultrasonik banyonun ceviz kaplamalarin kurutma
stiresi, yiizey pirizliliigl, rengi ve yogunlugu {iizerine olan etkilerinin incelenmesidir. Bu amagcla, 6zdes
boyutlarda hazirlanan kaplama 6rnekleri sabit frekansta (40 kHz) ti¢ farkh siire ve sicaklikta ayarli ultrasonik
banyo ile 6n isleme tabi tutulmustur. Uygulanan bu ¢ farkli ultrasonik on islem sonrasi ceviz kaplamalarin
yapilarinda meydana gelen degisimlerin, kuruma siiresine, yogunluk (g/cm?®) degerlerine, ISO 4287 standardina
gore yiizey pliriizliligli parametrelerine ve 1SO 2469 (2014) standartlarina uygun olarak renk parametrelerine

olan etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére; ceviz kaplama numunelerinin ultrasonik yikama da en az
etkilenecegi optimum sartlar; 25°C’de 15 dakika olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonik banyo, kuruma siiresi, yogunluk, yiizey piiriizliiliigii, renk degisimi.

Effect of Ultrasonic Bath Applied as Pretreatment on the Properties
of Walnut Veneers

Abstract

The aim of this study is to investigate the effects of ultrasonic bath, which is generally used for surface cleaning,
on drying time, surface roughness, color and density of walnut veneers. For this purpose, coating samples prepared
in identical sizes were pretreated with an ultrasonic bath set at three different times and temperatures at fixed
frequency (40 kHz). After these three different ultrasonic pretreatments applied, the effects of changes in the
structure of walnut coatings on drying time, density (g/cm?®) values, surface roughness parameters according to
ISO 4287 standard and color parameters in accordance with 1SO 2469 (2014) standards were examined. According
to the results obtained; optimum conditions in which walnut veneer samples will be least affected by ultrasonic
washing; It was determined as 15 minutes at 25°C.
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1. Giris

Ultrason teknolojilerinin temelini olusturan 20 kHz tizerindeki ses dalgalarinin meydana getirdigi mekanik etkiler
son derece 6nem arz etmekte ve giiniimiizde yaygin bir kullamim alanina sahiptir (Chandrapala ve ark. 2013).
Genellikle, detayli yiizey temizliginin istendigi durumlarda ultrasonik banyo 6n islem olarak kullanilmaktadir
(Fernandes ve ark. 2008). Ultrasonik dalgalar uygulanan malzeme iizerinde tipki bir siingerin defalarca sikilip
tekrar serbest birakilmasina benzer bir haraketin etkisini gosterebilmektedir (Wan ve ark., 1992). Bu etki siviya
daldirilmig bir malzemenin yapisinda bulundurdugu nemin hizlica uzaklagmasini saglayabilmektedir. Bu nedenle,
diflizyonun meydana getirdigi pek ¢ok etki ultrasonun mekanik ve fiziksel etkileri ile saglanabilmektedir (Floros
ve Liang 1994). Ultrason igleminin meydana getirdigi bu ‘siinger etkisi’ gézenekli malzemelerde difiizyon sinir
seviyesini azaltan ve kiitle transferini artiran yeni mikroskobik kanallarin olugsmasina neden olmasi kaginilmazdir
(Tarleton 1992, Tarleton ve Wakeman 1998, De La Fuente-Blanco ve ark.2006).

Son yillarda, ultrasonik banyonun 6n islem olarak uygulandigi ¢aligmalarda kurutma islemi siiresinin azalmasina
neden olmast ile toplam proses siiresini biiyiik 6l¢iide hizlandirdigr goriilmiistiir (Duan ve ark. 2008, Aversa ve
ark. 2011, Jangam 2011, Mothibe ve ark. 2011). Bunun nedenlerini ise;

i) Kiitle aktarim hizindaki artis (Garcia-Perez ve ark. 2009, Xu ve ark. 2009, Carcel ve ark. 2011,
Garcia-Perez ve ark. 2011).

i) Etkin su yayilimindaki artis (Bantle ve Eikevik 2011, He ve ark.2012).

iii) Ahsaba 6zgii gegirgenlik katsayisindaki artis (Tanaka ve ark. 2010).

iv) Hiicresel yapigma kaybi.

V) Genis hiicre araliklar1 olusumu.
vi) Hiicre duvarlarinin riiptirii.
vii) Biiyiik kanallarin olusumu (He ve ark. 2012) olarak siralamak miimkiindiir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, 0.5 g/cm® yogunlugundaki 20.0 x 40.0 x 0.50 mm boyutlarinda kesilen diri odun kismina ait ceviz
kaplama numuneleri kullanilmistir. Ultrasonik 6n islem sonrasi renk ve yiizey piriizliliigii 6l¢timleri sirasiyla,
ISO 2469 (2014) ve ISO 4287 standartlarina uygun olarak KSU Orman Fakiiltesi laboratuarinda yapilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Ultrasonik yitkama

Sekil 1. Ulutrosonik yikama cihazi ve islemi.
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Belirlenen boyutlarda kesilerek hazirlanan ceviz kaplamalar ultrasonik frekansi 40 kHz olan 25°C, 50°C ve 75°C

sicakliklarda sirasiyla 15dk, 30dk ve 45 dk boyunca (Sekil 1) ISO LAB marka ultrasonik banyo cihazi
kullanilarak yikanmustir.

2.2.2. Kuruma siirelerinin tayini.

Ultrasonik 6n iglem sonras1 numuneler 10542 °C’ de etiive birakilmis ve her 5 dakikada bir tartimlar1 yapilmistir.
Kurutma islemi agirlik degisimi gézlenmeyinceye kadar devam etmistir.

2.2.3. Yogunluk testi

Kurutma iglemi sonrast numunelerin (%12 rutubet) yogunluklarindaki degisim 1°de verilen esitlik kullanilarak
hesaplanmistir.

d=MN 1)

Burada; M =Ornegin havadaki agirlig1 (g); V = Ornegin hacmi (cm®); d = érnegin yogunlugu (g/cm?®) olarak
hesaplanmistir.

2.2.4. Yiizey pliriizliiliigi (um)

Belirlenen sartlarda ultrasonik 6n isleme maruz birakilan numunelerin yiizey piiriizliiliik parametreleri olan Ra,
Rz ve Rmax degerlerinin 6l¢iimleri ISO 4287 standardina uygun olarak Marsurf M 300 cihazi ile tespit edilmistir.

2.2.5. Renk dlgiimii

Belirlenen sabit frekansda (40kHz) farkli sicaklik ve siirelerde ultrasonik yikama yapilan numuneler
kurutulduktan sonra beyazlik, parlaklik ve sarilik olarak degerlendirilen renk parametrelerindeki 6l¢iimler ISO
2469 (2014) standartlarina uygun olarak Datacolor Elrepho cihazinda yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ozdes olarak kesilerek hazirlanan ceviz kaplama numunelerinin ultrasonik islem sonras1 kuruma siirelerindeki
degisim Sekil 2°de goriilmektedir.

Kuruma
35
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Kurutma siiresi (dk)

30 KONTROL

@B25°C 850°C 875°C
Sekil 2. Ultrasonik yikamanin kuruma siirelerine etkisi.

Ultrasonik islem yapilmadan 15 dk. boyunca saf suda bekletilen kontrol 6rnegi 105+2°C 25 dk. sonunda
kurumustur. 30 dk. ve 45 dk. bekletilen kontrol &rnekleri ise 30 dk.’da kurudugu tespit edilmistir. 15 dk. boyunca
25°C’de ultrasonik yikamaya birakilan drneklerde %80.0 oraninda kuruma siiresi kisalmistir. Bu oran 50°C ve
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75°C’de 15 kakika 40kHz ultrasonik banyoda bekletilen numunelerde %83.3 oraninda diiserek 5 dakika
Olciilmiistiir. Yarim saat dakika boyunca 25°C, 50°C ve 75°C’de ultrasonik banyo yapilan orneklerde ise
sicakligin artmasinin kuruma siiresini uzattigi gozlenmistir. Bu yilizden sirasiyla kuruma siirelerindeki azalma
oranlart % 80.0, % 66.6 ve % 33.3 oraninda azalma gostererek 5dk.,10dk. ve 20 dk. olarak tespit edilmistir. 45
dk. siire ile 25°C, 50°C ve 75°C’de uygulanan sabit frekansli ultrasonik 6n islemi sonucunda elde edilen kuruma
stirelerindeki diisiis oranlar1 benzellik gostermistir. Ultrasonik etkinin kurutma siiresini kisaltmasinin yaninda
sicakligin artmasi ultrasonik etkiyi azaltmasindan (Simal ve ark., 1998) kaynaklanmis olabilir.

Yogunluk Analizi
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Sekil 3. Ultrasonik yikamanin yogunluk tizerine etkisi.

Ultrasonik 6n islemin farkli siire ve sicakliklarda uygulanmasi sonucu numunelerde olusan kiitle kayiplarinin
yogunluk degerleri lizerinden gozlemlenmesi (Sekil 3) miimkiindiir. 15 dk. siire boyunca 25°C, 50°C ve 75°C’de
ultrasonik banyo uygulanan numunelerin yogunluklar: % 2.00, % 6.00 ve % 10.0 oraninda azalma gostererek
sirastyla 0.49 g/cm?®, 0.47 g/cm®ve 0.45 g/cm?® olarak hesaplanmustir.

Sicaklik artiginin kiitle kaybimi hizlandirdigi gézlemlenmistir. 30 dk. boyunca ultrasonik uygulamaya devam
edilmesi sonucu ise yogunluk oranlarindaki azalis 25°C, % 14.0 oraninda olup yeni yogunluk degeri 0.47 g/cm?®
olarak &lgiiliirken 50°C ve 75°C’de % 16.0 oraminda azalis ile 0.42 g/cm?® olarak hesaplanmustir.Ultrasonik
banyonun artan siiresi kiitle kaybini artirir iken sicakligin 50°C ve lizerindeki sicaklik artig1 ultrasonik yikamanin
lignoseliilozik yapiya verdigi etkide azalma oldugunu gostermektedir. Yapilan bir ¢aligmada 40°C {izerindeki
sicakliklarin ultrasonik etkileri artirmadigini ifade etmislerdir (Simal ve ark., 1998). 25°C, 50°C ve 75°C’de 45
dk. boyunca uygulanan sabit frekanstaki ultrasonik 6n iglem sonucu yogunlukta benzer etkilesimler
gbzlemlenmistir.

Yiizey Piriizliligi

ER

Ra Rz Rmax Ra Rz Rmax

Ra Rz Rmax Ra

15' 30 45' KONTROL

BE25°C m50°C m75°C
Yiizey parametreleri

Sekil 4. Ultrasonik yikamanin yiizey piirtizliligiine etkisi.
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On islem olarak uygulanan ultrasonik banyonun numune yiizeylerinde yaptig1 etkiler Sekil 4’de goriilmektedir.
Yiizey piiriizliiliik parametreleri olan Ra; genel yiizey piiriizliiliigli degeri, Rz; en yiiksek bes tepe noktasi ve en
derin 5 farkli noktadan alinan degerlerin ortalamasini ve son olarak Rmax; en yiiksek ve en derin noktalar
arasindaki mesafe degerini gosterir. Kontrol numunesinin her ii¢ ylizey piiriizliiliigli parametresi degerleri
ultrasonik 6n iglem sonunda artma gostermistir. Siire ve sicaklikla orantili olarak goériilen bu artis 40°C’nin
istiindeki sicakliklarda ultrasonik dalgalarin lignozeliilozik yapiya verdigi tahribati azaltmasindan 6tiirii (Simal ve
ark., 1998) 75°C’deki yiizey piiriizliiliigiindeki artis genel itibariyle, 25°C ve 50°C’deki artiglara gore daha az
oldugu tespit edilmistir.

Renk Analizi
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Sekil 5. Ultrasonik yikamanin renk parametrelerine etkisi.

Ultrasonik banyonun renk parametreleri iizerine olan etkileri Sekil 5’te verilmistir. 25°C, 50°C ve 75°C
sicakliklarda 15 dk., 30 dk. ve 45 dk. boyunca uygulanan ultrasonik dalgalarin olusturdugu ‘siinger etkisi’ (Wan,
1992; Tarleton 1992; Tarleton ve Wakeman 1998; De La Fuente-Blanco ve ark., 2006) Kontrol numunesi ile
kiyaslandiklarinda genel olarak beyazlik ve parlaklik degerlerinde azalma, sarilik degerlerinde ise kismen artig
gozlemlenmigstir. Literatlirde 40°C iizeri sicakliklarda ultrasonik dalgalarin yipratma etkisinin degismedigi
belirtilmistir (Simal ve ark., 1998). Bu nedenle, 50°C ve 75°C derecelerde goriilen renk parametrelerindeki
degisim tamamen sicaklik artiginin ¢oziliniirliige olan etkisi nedeniyle gerceklesmis olacagi 6n goriilebilir.
Ultrasoniksonik 6n islemin renk {izerine olan etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi igin sadece 25°C’de 15dk., 30dk.
ve 45 dk. boyunca maruz birakilan numunelerin kontrol numunesine kiyasla degisimlerini incelemek ‘siinger
etkisinin’ lignoseliilozik yilizeyin renk parametrelerini ne oranlarda etkiledigi hakkinda daha net bilgi verecektir.
Bu baglamda, Sekil 5’de verilen grafik incelendiginde; 25°C’de 15 dk. boyunca uygulanan numunenin beyazlik,
parlaklik ve sarilik degerlerinde sirasiyla, %7.97, %4.87 ve %10.4 oraninda artis gozlenmistir. 30 dk. boyunca
uygulanan numunede ise sirsiyla, %7.14 ve %12.5 oraninda diisme olurken %8.41 oraninda artma seklinde
goriilmiistiir. 45dk. boyunca uygulanan ultrasonik banyo sonrasinda ise sirasiyla, % 13.6 % 12.5 ve % 2.20
oraninda azalig goriilmiistiir. Ultrosonik siiresi ile goriillen renk parametrelerindeki degisim oran farki dogru
orantili olarak artmistir. Renk parametrelerindeki artis ve diisiis farklarinin paralel olmamasinin nedeni olarak
ultrasonik dalgalarin olugturdugu mekanik etki sonucu agilan yeni katmanlarin olabilecegi diisiinilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Farkl: siire ve sicakliklarda 6n islem olarak uygulanan ultrasonik yikamanin ceviz kaplamanin kuruma siiresi,
yogunlugu, yiizey ve renk parametrelerine olan etkilerinin arastirildigi bu ¢aligma sonucunda;

1. Ultrasonik banyo, kurutma siiresini dnemli 6l¢iide kisaltmaktadir. Bu ¢alismada, kurutma siiresinde
%80+2 oraninda bir kisaltma i¢in uygulanabilecek optimum ultrasonik sartlar 25°C’de 15 dk. olarak
belirlenmistir.

2. Ultrasonik banyon ceviz kaplamanin yogunluk degerlerini diisiirmektedir. Bu c¢alismada, ceviz
kaplamalarin en az yipratan 6n islem siiresi %2.00’lik yogunluk kayb1 ile 25°C°de 15 dk. olarak
tespit edilmistir. En fazla yogunluk kaybi %16.0 oraninda 50°C’de 30 dk. siiresince uygulanan
numunede goriilmistiir.

483



Ramazanoglu ve Ozdemir Bartin Orman Fatkiiltesi Dergisi, 2020, 22(2): 479-484

3. Numunelerin yiizey piiriizlik parametreleri ultrasonik banyo uygulamanin her kosulundan
etkilenmistir. Yiizey parametrelerinden genel yiizey ptriizliligiinii gosteren Ra degerleri kontrol ile
kiyaslandiginda en az degisim %1,75’lik azalma orani ile 4.00pm olarak dlgiilen 25°C’de 157
boyunca ultrasonik banyoya maruz kalan numuneden elde edilmistir.

4. Renk analizleri yapilan numuneler arasinda her ii¢ renk parametresinin beyazlik, parlaklik ve sarilik
olarak %7.97, %4.87 ve %10.4 oranindaki artist 25°C’de 15dk. boyunca ultrasonik on iglem
uygulanan numuneden elde edilmistir.

5. Tesekkur

Bu ¢alismada, renk analizlerinin yapilmasinda laboratuvar desteklerini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Ahmet
TUTUS a tesekkiir ederiz.
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