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Oz

Degisen iklim kosullari etkisiyle 6zellikle Akdeniz havzasinda artan yangin riskine kars1 servilerin 6nemi gittikge
artmaktadir. Bu ¢aligma, farkl yaslardaki ¢iplak koklii ve tiiplii Akdeniz piramidal servisi (Cupressus sempervirens
L. var. pyramidalis (O. Targ. Tozz.) Nyman) ve Arizona servisi (Cupressus arizonica Greene) fidanlarinin
morfolojik kalite &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Samsun-Gelemen Orman Fidanliginda yiiriitiilmiistiir.
Caligmada Samsun orijinli 140 yasl ¢iplak kokli, 1+1 ve 1+2 yash repikajli-polietilen tiiplii fidanlar kullanilmugtir.
Fidanlarda morfolojik 6zellik bakimindan; Kok bogazi ¢ap1 (KBC), fidan boyu (FB), terminal siirgiin boyu (TSB),
kok taze agirhigr (KTA), govde taze agirlign (GTA), kok kuru agirligr (KKA), govde kuru agirhigr (GKA), fidan
kuru agirhg (FKA), giirbiizliik indisi (GI), kuru kok yiizdesi (%KKok), katlilik indisi (Ki) ve Dickson kalite
indeksi (DKI) kriterleri baz alinmustir. Tespit edilen morfolojik 6zelliklere gore fidanlar, Tiirk Standartlari
Enstituisti (TSE) kriterleri ve Aphalo ve Rikala (2003) GI degerine gore degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; her iki tiirde boy gelisimi ve govde agirliginda yiiksek degerlere sahip fidanlar yetistirilmesine ragmen, KKA
(0,27-5,43 gr), %Kkok (%15,75-30) ve Ki (2,67-7,25) gibi kék gelisimini temsil eden kriterler bakimindan oldukga
diistik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Fidanlik ekolojisi ve kiiltiirel uygulamalar etkisiyle fidanlarin kdk
gelisiminde zayif davranmalar1 kurak ve yari kurak bolgeler igin tercih edilmeyecek bir fidan standardimi
olusturmustur. Calismada one ¢ikan kok gelisimi zayifligina karsi; su stresi ile sartlandirma, fidan gelisim
donemlerini esas alan kok kesim zamani ve tekrari, giibreleme ve sulama rejimi gibi kiiltiirel islemlerin dogru ve
etkin bir sekilde yapilmasi siddetle 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cupressus, fidan morfolojisi, kalite siniflar1, TSE.

Morphological Quality Characteristics of Mediterranean and Arizona
Cypresses Seedlings

Abstract

Cypresses are getting importance against the increasing risk of fire, especially in the Mediterranean basin, due to
changing climatic conditions. This study was carried out in Samsun-Gelemen Forest Nursery in order to determine
morphological quality characteristics of bare rooted and containerised Mediterranean cypres (Cupressus
sempervirens L. var. pyramidalis (O. Targ. Tozz.) Nyman) and Arizona cypres (Cupressus arizonica Greene)
seedlings of different ages. In the study, 1+0 aged bare rooted, 1+1 and 1+2 aged transplanted-polyethylene
containerised seedlings from originated Samsun were used. Root collar diameter (KBC), seedling height (FB), the
lenght of terminal shoot (TSB), root fresh weight (KTA), stem fresh weight (GTA), root dry weight (KKA), stem
dry weight (GKA), seedling dry weight (FKA), sturdiness index (Gl), dry root percentage (Kkok%), the ratio of
stem and root dry weight (KI) and Dickson Quality Index (DKI) were utilized as morphological characteristics in
the seedlings. The seedlings identified in terms of the morphological characteristics were evaluated according to
criteria of Turkish Standart Institute (TSI) and the GI values of Aphalo and Rikala (2003). According to the
obtained results for both of the species, although seedlings with high values in terms of height growth and stem
weight were grown, very low values were determined in terms of criteria representing root development such as
KKA (0,27-5,43 gr), Kkok% (15,75-30%) and Kl (2,67-7,25). Due to the influence of nursery ecology and cultural
practices, the weak growth of the seedlings in root development has formed the traits of the seedlings that will not
be preferred for arid and semi-arid regions. Against the weakness of root growth featured in the study; it is strongly
suggested that cultural processes such as water stress conditioning, root cutting time and repetition based on
seedling development periods, fertilization and irrigation regime be performed correctly and effectively.
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1. Girig

Akdeniz servisi (Cupressus sempervirens L.) Dogu Akdeniz bolgesine 6zgii ve Akdeniz iklimine iyi intibak
olmus bir tiirdiir (Stankova vd., 1996; Baldi vd., 2011). Yiiksek kuraklik direnci (Giovanelli ve de Carlo, 2007)
ile karakterize edilen tiir; kalkerli, killi, kayalik, kuru ve zayif topraklar gibi ekstrem kosullar1 da tolere
edebilmektedir (Xenopoulos vd., 1990; Gallis vd., 2007). Akdeniz’in her iki tarafindaki; Urdiin, Liibnan, Libya,
Girit, Tiirkiye, Suriye ve iran (Zohary, 1973; Browicz ve Zielinski, 1982) gibi iilkelerin farkli biyoiklim
bolgelerinde hem dogal olarak kalint1 popiilasyonlar halinde hem de yaygin bir sekilde kiiltiire edilmektedir
(Brofas vd., 2006; Giovanelli ve De Carlo 2007). Suriye'deki agaglandirmalar tizerinde yapilan bir aragtirmada,
Akdeniz servisinin dogal popiilasyonlarina kiyasla daha diigiik genetik varyasyona sahip oldugu belirtilmektedir
(Al-Hawija vd., 2015). Raddi ve Siimer (1999), Bat1 Akdeniz bdlgesinden drneklenen yedi dogal Akdeniz servisi
popiilasyonunda yiiriitiilen genetik ¢esitliligin belirlenmesi ¢aligmasinda, toplam genetik varyansin %7’sinin
popiilasyonlar arasi, %93'"liniin ise popiilasyon i¢i genetik farkliliktan kaynaklandigi belirtmislerdir. Korol vd.
(1997), Akdeniz servisinin dogal olarak yetistigi Kibris, Istankdy, Sisam ve Tiirkiye'den &rneklenen 22
populasyonun baz alindig1 arastirmada ise toplam genetik ¢esitliligin %15'inin popiilasyonlar arasinda, %85'inin
ise popllasyon igi aileler arasindan kaynaklandigini tespit etmislerdir. Tiirkiye i¢in de 6nemli bir gen kaynagi
olan servi tiiriiniin, dogal yayilis1 genel olarak kiigiik ve daginik gruplar ve mescereler halindedir. Tiirkiye’de
Akdeniz ve Ege bolgelerinde oldukca genis bir alanda yatay, soguk kuzey riizgarlarina kapali vadilerde deniz
seviyesinden baslayarak 1100-1200 m'ye kadar dikey olarak dogal yayilig gostermektedir (Sabuncu ve Caligkan,
2008). Tiirkiye’deki toplu ve en genig yayilisini Kopriili Kanyon Milli Park: ile Mersin ili Aydincik ilgesi
yakinlarindaki Babadili ve Kizilyar derelerini ¢evreleyen yamaglarda yapmaktadir (Ozgelik, 2005). Akdeniz
servisinin ekolojik isteklerinin azligi, ¢ok kanaatkar olusu, odun zararlis1 boceklere, termitlere, mantarlara ve
yangina kars1 oldukc¢a direngli olmasi, hizli bityliyen ve ¢ok ¢esitli kullanim yerleri bulunan; nispeten yumusak
ve kolay islenen, diizgiin yiizeyler veren bir tiir olmasi, dayanikli ve kiymetli bir oduna sahip olusu ekonomik ve
ekolojik degerini ortaya koymaktadir. Bu nedenledir ki Bat1 ve Giiney Anadolu’da yapilacak agaclandirmalarda,
kizilgamdan sonra iizerinde énemle durulmasi gereken bir tiir oldugu belirtmektedir (Ozgelik, 2005).

Turkiye icin egzotik bir tur olan ve Kuzey Amerika kokenli Arizona servisi (Cupresus arizonica Grene.) ise
Meksika ve Bati Arizona daglarinda 2000 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Dogal yayilis sahasinda daginik ve kiigiik
gruplar halinde bulunur. Ekstrem iklim sartlarina diger servi tiirlerinden daha ¢ok dayanir. Bilhassa soguga kars1
Akdeniz servisine oranla daha dayamiklidir. Tinli, kumlu, asidik, alkali ve iyi drene olan topraklarda yetigebilir.
Italya’da ve Makedonya’da en kurak mintikalarin agaglandirilmasinda bu tiir tercih edilmektedir (Gilman ve
Watson, 1993; Kolevska vd., 2015). Riizgar perdesi amacli olarak da kullanilan Arizona servisi, Tiirkiye’ye esas
olarak siis bitkisi gayesiyle ithal ¢aligmalar kapsaminda; Marmara, Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu bdlgelerine gok
az sayida orijin ile hatta bazen tek orijin ile temsil edilerek getirilmistir (Ayan ve Stvacioglu, 2006). Tungtaner
(1998) Ege bolgesinde yiiksek performans gosterdigini belirtmektedir. Boydak vd. (1995) Bat1 Karadeniz ve
Marmara bolgesindeki hizli gelisen tiir deneme ve plantasyonlarinda hi¢ veya ¢ok az kar zarar1 gozlendigini
belirtmigtir. Birler (1998) ile Ayan ve Sivacioglu (2006) tarafindan Ege bdlgesinde iimit vadeden tiirler
kapsaminda oldugu vurgulanmaktadir.

Gerek Akdeniz servisi gerekse Arizona servisi, yangina hassas alanlardaki agaglandirma ¢aligmalarinda, yangin
emniyet seritleri ile yol kenarlarinda gok tercih edilmesi yaninda, canli ¢it, riizgar perdesi, mezarlik ve yol kenart
agaclandirmalarinda da yaygin bir sekilde fidanlari kullanilmaktadir. Verimsiz ormanlarin 1slahinda yeniden
orman vasfi kazandirma c¢aligmalari ile yeni plantasyon tesislerinde; {iretim materyalinin orijini, sahanin dikime
hazir hale getirilmesi ve kiiltiir bakimi ¢aligmalar1 yaninda fidan kalitesi; agaglandirmanin biyolojik basarisi ve
ekonomik karliligint artirmada rol oynayan dnemli faktorlerdendir (Palacios vd., 2009).

Birgok halk kiiltiiriinde kutsal agac olarak yer alan servilerin dayanikli odun 6zelliklerine sahip olmasi, hizlt
blylimesi (Sabuncu ve Caligkan, 2008), yangina dayanikli orman ile riizgar perdesi tesisinde kullanilmasi ayrica,
park-bahce agaclandirma calismalarindaki estetik formlar sebebiyle tercih edilen servi tiirleri (Ozalp, 1991;
Mayer ve Aksoy, 1998; Avsar, 2001), degisen iklim kosullar1 altinda 6zellikle Akdeniz havzasindaki artan yangin
riski potansiyeli sebebiyle gittikge dnem kazanmaktadir.

Fidan kalitesinin tespitine yonelik ¢alismalarda son yillara kadar agirlikli olarak morfolojik parametreleri baz alan
calismalar 6ne ¢ikmaktadir (Aslan, 1986; Kizmaz, 1993; Yilmaz, 1995; Eler vd., 1993; Donahue ve Upton, 1996;
Bilir, 1997; Ugler vd., 2000; Sevik vd., 2003; Demircioglu vd., 2004; Avanoglu vd., 2005; Ayan, 2007; Yer ve
Ayan, 2011; Iveti¢ ve Skori¢, 2013; Dilaver vd., 2015; Yilmazer ve Bilir, 2016; Bilir ve Cetinkaya, 2018;
Cetinkaya ve Bilir, 2019; Ayan vd., 2020). Ritchie ve Shula (1984) fidan, genetik ve morfolojik agidan ne kadar
iyi olursa olsun fizyolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesinin gerekli oldugunu vurgulamaktadirlar. Bununla
birlikte; Tiirkiye fidanliklarinda yapilan fidan kalitesi aragtirmalarinda gerek ekonomik gerekse zaman tasarrufu
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dikkate alinarak morfolojik fidan kalitesi tayinine yonelik aragtirmalar yiiriitilmiistiir. Tiirkiye’de bu anlamda,
karagam (Kizmaz, 1993; Ayintapl, 1995; Avanoglu vd., 2005; Deligéz, 2007; Yer ve Ayan, 2011), sarigam
(Demircioglu vd., 2004), Toros sediri (Eler vd., 1993; Aymtapli, 1995; Yer ve Ayan, 2011; Cetinkaya ve Bilir,
2019), dogu kaymm (Ozpay ve Tosun, 1993; Giilseven vd., 2019) ve dogu ladini (Gezer, 1976; Geng, 1992; Ayan,
2002) gibi orman agaci tiirlerinde fidan kalite siniflandirilmasi iizerine detayli bir¢ok ¢alisma gergeklestirilmistir.
Urgeng (1986) kaliteli fidan kullaniminin, fidan gelisim basarisini arttirmanin yaninda kurak ve yari kurak
arazilerdeki fidan tutma oranini da yiikselttigini vurgulamaktadir.

Bu calismada; Samsun-Gelemen orman fidanlig1 ekolojisinde yetistirilen ve ¢alismanin materyalini olusturan
Arizona servisi (Cupressus arizonica Greene) ve Akdeniz piramidal servisi (Cupressus sempervirens L. var.
pyramidalis (O. Targ. Tozz.) Nyman) fidanlarinin morfolojik 6zellikleri incelenerek, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
kalite kriterleri ve Aphalo ve Rikala (2003) giirbiizliik indisi degerlerine gore kalite siniflarinin degerlendirilmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Caligma, 2015-2018 yillar1 arasinda Samsun-Gelemen Orman Fidanliginda yiiriitiilmistiir. Fidanligin genel
ozellikleri tablo 1’de verilmistir. Fidan iiretiminde orman fidanlig: icerisindeki agaglardan elde edilen tohumlar
kullanilmistir. Aragtirma objesi olarak, Samsun orijinli 1+0 yash ¢iplak kokli, 1+1 ve 1+2 yash tiiplii Akdeniz

piramidal servisi ve Arizona servisi fidanlar1 kullanilmigtir.

Tablo 1.Samsun-Gelemen orman fidanhigr ile ilgili genel bilgiler.

Ozellikler Degerler Ozellikler Degerler
Enlem 40° 50'-41°51° Yillik ortalama sicaklik (°C) +14,7
Boylam 37°08'-34° 25 Yillik maksimum sicakhik (°C) +39,7
Baki Kuzeydogu Yillik minimum sicaklik (°C) -12,5
Rakim (m) 5 Yilhik yagis (mm) 7418
Tekstlr Kumlu killi balgik Yillik ortalama bagil nem (%) 74,73
pH 7,3 Vejetasyon donemi Mart-Kasim
Kireg (% CaCOg) 3,5 Toplam Azot (mg/L) 0,12
Organik madde (%) 2,3 P20s (ppm) 53,8

2.2. Metot

2.2.1. Fidan Uretimi

Kozalaklar, Samsun-Gelemen fidanhigindaki servi agaglarindan Kasim-Aralik aylarinda toplanmigtir. Sundurma
altinda 1-1,5 ay kurutularak ¢ikarilan tohumlara; kus ve fare zararina karsilik pomarsol forte ile ilaglama
yapilmistir. 142 yagh fidanlar i¢in 2015 yilinda, 141 yash fidanlar i¢in 2016 yilinda ve 140 yash fidanlar i¢in 2017
yilinda tohum ekimleri gergeklestirilmistir. Tohum ekimleri Subat-Mart aylarinda yapilmistir. Ekim &ncesi
yastiklarda 15 ¢m araliklarla 7 sira seklinde 3-5 mm derinlikteki cizgilerde m?’ye 25 gr gelecek sekilde tohumlar
ekilmigtir. Cizgilerin {izeri toprak-humus-dere kumu ortii materyali ile kapatilmig ve akabinde 15 dk siireyle
yagmurlama seklinde sulama yapilmistir. Sicaklifin mevsim normallerinin {izerinde oldugu giinlerde 10:00 ve
14:00’de 5-10 dk; ¢cimlenmeler gergeklestikten sonra giin asir1 olarak saat 18:00’de 35-40 dk. sulama yapilmustir.
Uretilen 1+0 yashi fidanlar icin 2016 ve 2017 yillarinda Ocak-Mart aylar1 arasinda sasirtma islemi
gerceklestirilmistir. Islem, 2:1:1 oranlarinda toprak, humus ve pomza har¢ materyali ile doldurulan 15x30 cm
boyutlarindaki polietilen torbalara yapilmistir. Repikaj isleminden sonra iki giinde bir, bir saat sulama yapilmustir.
Tuplui fidanlara Nisan-Mayis aylarinda %21 amonyum siilfat giibresi uygulanmis ve Nisan-Eyliil aylar1 arasinda 5
defa ot bakimi yapilmistir.

2.2.2. Morfolojik él¢ctimler
Ekim yastiklar1 iizerinden tesadiifi ve ii¢ tekrarli olarak sokiilen 30’ar fidan vakit kaybedilmeden laboratuvara

gotliriilmis ve dlgtimleri yapilmistir. Taze fidanlarin; fidan boyu (FB) ve kok bogaz caplar1 (KBC) ile daha sonra
kok bogazindan kesilerek govde ve kok taze agirliklar1 (GTA, KTA) ve terminal siirglin boyu (TSB) 6l¢lilmiistiir.
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Olgiimleri tamamlanan fidanlar etiive alarak 105 °C’de 24 saat bekletilmis, gévde ve kok kuru agirliklart (GKA,
KKA, FKA) 6l¢gtimleri yapilmistir. Elde edilen veriler yardimiyla asagidaki karakterler hesaplanmustir:

- Kuru kék % (%Kkok) = [KKA(g) / FKA (g)] x 100

- Kathlik indisi (KI) = GKA/KKA (Thompson, 1985),

- Dickson kalite indeksi (DKI) =Fidan kuru agirlik degerinin, Giirbiizlik indisi ile kathhik degeri
toplamina boliinmesi ile elde edilen degerdir. Asagida belirtilen formiil araciligi ile hesaplanmigtir
(Dickson vd., 1960).

Fidan Kuru Agirligi FKA

(Girbizlik indisi) + (Kathlik indisi) (25) + (KA
kB¢ T \KKA

DKI =

- Giirbiizliik indisi (GI) = [FB (mm) / KBC (mm)] (Aphalo ve Rikala, 2003),

Formiil baz alinarak elde edilen G degerleri igin; GI<50 ise kaliteli fidan, S0<GI<60 ise orta kaliteli fidan, GI>60
ise diisiik kaliteli fidan araliklarina gore siniflandirma yapilmistir (Aphalo ve Rikala, 2003). Ayrica, fidanlarin
kalite siniflarinin belirlenmesi amaci ile igne yaprakl tiirlerin kalite siniflar1 kullanilarak TS 2265/Subat 1988
TSE standartlarina uygunlugu degerlendirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. TS 2265/Subat 1988 standartlarina gore Arizona servisi ile Akdeniz servisi fidan kalite
siniflar1 (Anonim, 1988).

Mavi (Arizona servisi) ve Kara Servi (Akdeniz servisi)
Fidan Sinifi

Fidan Boyu (cm) Kok Bogazi1 Capi (mm) Govde/Kok

1+0 yash

| >18.0 <3

I 15.0-17.9 =20 34

11 (Iskarta) <15.0 <2.0 >4
1+1 yash

| >40.0 >0 <3

I 30.0-39.9 - 3-4

11 (Iskarta) < 30.0 <2.0 >4
1+2 yash

| >90.0 >0 <3

I 70.0-89.9 - 3-4

111 (Iskarta) <70 <2.0 >4

2.2.3. Istatistiki Degerlendirme

Fidanlarda 6lciilen FB, KBC, TSB, GTA, KTA, GKA ve KKA degerleri ile hesaplanan FKA, GI, Ki, %Kkok ve
DKI degerleri iizerinde temel istatistikler (Aritmetik ortalama, ortalamamin standart hatasi, standart sapma,
minimum ve maksimum deger ile degigim aralig1) SPSS paket programinda belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Arizona ve Akdeniz servisi fidanlarinda yapilmis olan morfolojik 6l¢timler; FB, KBC, TSB, KTA, GTA, KKA,
GKA, FKA, GI, %Kkok, KI ve DKI tablo 3 ve 4’de verilmistir.

Yapilan calismalarda, fidan morfolojik ozelliklerinden fidan boyu ve kdk bogaz capmin, kaliteli fidan
yetistirmede onemli kriterler oldugu bilinmektedir (Dirik, 1993; Long ve Carrier, 1993; McCreary, 1996; South
ve Rakestraw, 2002). Tablo 3 incelendiginde; Arizona servisi fidanlarina iligkin degerlerden; kuru kok yiizdesi
degeri harig biitiin morfolojik dzelliklerin beklendigi sekilde fidan yasi ile paralel bir sekilde arttig1 goriilmektedir.
Akdeniz servisi fidanlarinda ise; 1+1 ve 2+1 yagli polietilen tiiplii fidanlarin KBC, TSB ve KTA degerleri haric,
yine yasa bagli bir sekilde morfolojik 6zelliklerde artis yoniinde degisim tespit edilmistir (Tablo 4).

Kolevska vd. (2015) ti¢ farkl: tiip tipinde yetistirdikleri 1 yasli Arizona servisi fidanlarinda sirasiyla ortalama FB
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(17,06-22,37 cm), KBC (1,94-2,14 mm), GKA (0,72-1,23 gr), KKA (0,21-0,26 gr), FKA (0,93-1,49 gr), Gi (8,79-
10,45), Ki (3,43-4,73) ve DKI1 (0,08-0,1) degerlerini tespit etmiglerdir. Tablo 3°de verilen; 140 ¢iplak koklii ile
1+1 ve 142 yash repikajli tiiplii fidan morfolojik karakterlerinin Ki hari¢ tamaminin daha uygun oldugu
goriilmektedir. Yalnizca, 1+0 yasl tiiplii Arizona fidelerinde Kolevska vd. (2015) tarafindan K1 3,43-4,73 olarak
saptanmusken, tarafimizca yiiriitiilen bu ¢alismada ise Ki degeri 5,49 ile 6,45 arasinda bulunmustur. Bu durum,
Samsun-Gelemen orman fidanliginda fidan govde gelisimini asir1 bir sekilde tetikleyen uygulama veya
uygulamalar oldugunu teyit etmektedir. Parlak vd. (2018)’nin, Bursa orman fidanlig1 kosullarinda yiiriittiikleri,
biyogiibre doz ve cesitlerinin 1+0 yaslt ¢iplak koklii Arizona servisi fidanlarinin boy ve kok bogazi capi
gelisimine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; FB degerlerinin 48 cm ile 55,7 cm, KBC degerlerinin ise 6,81
mm ile 7,76 mm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu FB ve KBC araliklarinin; Tablo 3°de verilen Samsun-
Gelemen orman fidanliginda yetistirilen 1+0 yasli ¢iplak koklii Arizona servisi fidan degerlerinden yiiksek oldugu
gozlenmistir. Bu durum tiirtin yetistirildigi fidanlik kosullarinin fidanin biiyiime ve gelisme parametreleri
lUzerinde etkisini gostermektedir.

Tablo 3. Arizona servisi fidanlarinin yaglara gore morfolojik fidan karakterleri

Yas / Standart  Standart Minimum  Maksimum  Degisim

Fidan tipi b il < BBl et O ElEliE hata sapma deger deger araligi
Kok bogazi cap1 -(KBC, mm) 3,55 0,12 0,64 2,50 5,00 2,50
Fidan boyu-(FB, cm) 38,70 0,99 5,41 30,00 50,00 20,00
Son surgln boyu-(TSB, cm) 38,70 0,99 5,41 30,00 50,00 20,00
= Kok taze agirhigi-(KTA, gr) 0,94 0,07 0,361 0,38 1,92 1,54
% Govde taze agirhgi-(GTA, gr) 5,33 0,39 2,17 2,17 12,25 10,08
: Fidan taze agirh@1-(FTA, gr) 6,27 0,45 2,49 2,57 14,17 11,60
% Kok kuru agirhigi-(KKA, gr) 0,43 0,04 0,218 0,02 0,92 0,90
) Govde kuru agirhg1-(GKA, gr) 2,04 0,15 0,82 0,68 4,49 3,81
e Fidan kuru agirhgi-(FKA, gr) 2,46 0,17 0,96 0,70 5,29 4,59
- Giirbiizliik Indisi-(GI) 110,8 31 16,7 75,6 1433 67,7
Kuru kék %-(%Kkdk) 0,18 0,01 0,07 0,03 0,38 0,35
Kathlik indisi-(KI) 6,45 1,12 6,11 1,65 34,00 32,35
Dickson Kalite indeksi-(DKI) 0,15 0,01 0,07 0,02 0,32 0,30
Kok bogaz ¢ap1 -(KBC, mm) 7,22 27 1,47 4,80 11,00 6,20
Fidan boyu-(FB, cm) 82,67 2,27 12,45 60,00 102,00 42,00
= Son siirglin boyu-(TSB, cm) 41,57 1,20 6,59 29,00 50,00 21,00
g- Kok taze agirhg1-(KTA, gr) 6,25 0,99 5,46 1,27 32,19 30,92
7 Govde taze agirhgi-(GTA, gr) 30,69 2,55 13,98 9,15 73,41 64,26
£ Fidan taze agirhgi-(FTA, gr) 36,95 3,40 18,64 10,42 105,60 95,18
= Kok kuru agirhg-(KKA, gr) 2,27 0,41 2,22 0,23 12,98 12,75
% Govde kuru agirh@g-(GKA, gr) 10,51 1,02 5,59 0,76 27,96 27,20
& Fidan kuru agirhigi-(FKA, gr) 12,78 1,36 7,46 2,62 40,94 38,32
T Giirbiizliik indisi-(GT) 117,4 41 22,2 81,9 174,0 92,1
- Kuru kok %-(%Kkok) 0,17 0,02 0,11 0,08 0,71 0,63
Kathhk indisi-(KI) 5,82 0,43 2,36 0,41 12,00 11,59
Dickson Kalite indeksi-(DKI) 0,80 0,12 0,63 0,12 3,58 3,46
Kok bogaz capr -(KBC, mm) 10,38 0,38 2,08 7,20 16,50 9,30
Fidan boyu-(FB, cm) 144,70 3,08 16,89 102,00 184,00 82,00
= Son siirgiin boyu-(TSB, cm) 46,60 1,12 6,15 32,00 60,00 28,00
= Kok taze agirhgi-(KTA, gr) 9,36 1,02 5,57 3,04 29,83 26,79
2 Govde taze agirhgi-(GTA, gr) 57,43 5,18 28,37 23,79 176,39 152,60
E Fidan taze agirhgi-(FTA, gr) 66,79 6,13 33,58 26,83 206,22 179,39
g Kok kuru agirhgi-(KKA, gr) 5,24 0,55 2,99 1,74 14,02 12,28
Z Govde kuru agirhg-(GKA, gr) 25,76 2,08 11,38 11,97 72,34 60,37
7 Fidan kuru agirhigi-(FKA, gr) 30,99 2,51 13,75 13,71 86,36 72,65
E Giirbiizliik Indisi-(GT) 143,31 47 25,7 98,8 188 89,2
Kuru kok %-(%Kkdk) 0,16 0,01 0,05 0,10 0,37 0,27
Kathhik indisi-(KI) 5,50 0,28 1,54 1,72 8,68 6,96
Dickson Kalite indeksi-(DKI) 1,65 0,18 0,98 0,70 5,74 5,04

Elde edilen fidan morfolojik 6zelliklerinde en dikkat ¢eken husus, govde/kok iliskisini temsil eden katlilik
indisinin Akdeniz servisi 1+0 yasli ¢iplak koklii fidanlar1 (Ortalama Ki=2,67) hari¢, hem Arizona hem de Akdeniz
servisi yas gruplarinda 4,77 ile 7,25 arasinda bulunmus olmasidir (Tablo 3 ve 4). Genel olarak kurak ekolojik
kosullarda kullanilma potansiyeli yiiksek olan servilerin, tespit edilen bu Ki degerlerindeki 1skarta fidanlarinin
kullanilmas1 miimkiin goziikkmemektedir. Eyiiboglu (1979), Ki degerinin bitkinin fizyolojik durumu uzerinde
etkili bir kriter oldugunu, ekstrem iklim kosullarinda ve kurak alanlarda tutma basarisin1 arttirmak i¢in bu oranin
en fazla 3 olmasi gerektigine dikkat cekmistir. Fidanlarda transpirasyon ile kaybedilen suyun koklerden alinan
sudan fazla olmas1 halinde fidanlarda kuraklik Sliimlerinin artacagi da belirtilmektedir.
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Tablo 3’te dikkati ¢eken bir miispet husus ise ¢iplak kokli fidanlar ile tiipe sasirtilmis servi fidanlar1 arasindaki
Dickson kalite indisi degerleri arasindaki biiyiik farklardir. Tiipe sasirtma islemi, ¢iplak koklii Arizona servisi
fidanlarinin DKI degerini 0,15°den 1+1 yash tiiplii fidanlarda 0,80’e, 2+1 yasl tiiplii fidanlarda ise 1,64 degerine
kadar ulastirmistir. Benzer durum, Akdeniz servisi fidanlari i¢in de s6z konusudur. Sasirtma ve tiipte yetistirme
uygulamasinin DKI degerlerinde sebep oldugu miispet etki, %Kkok degerleri iizerinde olusturmadigi tablo 4’de
goriilmektedir. Deniz seviyesinden 5 m yiikseklikteki, 1liman iklim kosullarina sahip fidanlik ekolojisi ile sulama
rejimi ve %21°lik amonyum siilfat giibresi uygulamasi tiiplii fidanlarin govde gelisimini asir1 bir sekilde
tetiklemistir. Fidanlarin kok gelisimi konusunda da sartlar geregi tembel davranmalart Ki ve %Kkék degerleri
iizerinde kurak, yar1 kurak bolgeler icin tercih edilmeyecek bir fidan standardini olusturmustur. Oysa, Akdeniz
Bolgesi i¢cin su mevcudiyeti, dagilim rejimi ve alinabilirligi hem dogal ormanlarda hem de plantasyonlarda
biiyiimeyi bozan ana sinirlayici faktorler olabilmekte (Resco de Dios vd., 2007), kurakliga dayanikli tiirlerin ve
fidanlarin kullanimi bu bakimdan 6énem arz etmektedir (Villar-Salvador vd., 1999).

Tablo 4. Akdeniz servisi fidanlarinin yaslara gore morfolojik fidan karakterleri.

Yas/ o FeralTF Standart  Standart =~ Minimum Maksimum Degisim
Fidsan tipi el aze e O e hata sapma deger deger arfh?gn
Kok bogazi ¢ap1 -(KBC, mm) 3,17 0,20 111 2,03 6,10 4,07
Fidan boyu-(FB, cm) 22,73 0,63 3,43 17,00 34,00 17,00
Son siirgiin boyu-(TSB, cm) 22,73 0,63 3,43 17,00 34,00 17,00
= Kok taze agirh@i-(KTA, gr) 0,46 0,04 0,20 0,14 1,00 0,86
= Govde taze agirhgi-(GTA, gr) 1,32 0,09 0,51 0,77 3,09 2,32
: Fidan taze agirhgi-(FTA, gr) 1,77 0,13 0,69 0,97 4,09 3,12
%_ Kok kuru agirhg-(KKA, gr) 0,27 0,03 0,15 0,07 0,69 0,62
ok Govde kuru agirhgi-(GKA, gr) 0,61 0,05 0,28 0,26 1,39 1,13
T Fidan kuru 'aglrllgl-(i':KA, gr) 0,88 0,07 0,39 0,36 1,88 1,52
- Giirbiizliik Indisi-(GI) 76,6 3,2 17,4 447 108,4 63,7
Kuru kék %-(%Kkdk) 0,30 0,02 0,09 0,15 0,48 0,33
Kathlik indisi-(KI) 2,67 0,24 1,30 1,07 5,48 441
Dickson Kalite indeksi-(DKI) 0,09 0,01 0,06 0,03 0,26 0,23
Kok bogazi ¢ap1 -(KBC, mm) 8,35 0,24 1,33 5,80 11,30 5,50
Fidan boyu-(FB, cm) 75,50 3,09 16,93 54,00 133,00 79,00
5 Son stirglin boyu-(TSB, cm) 49,57 2,38 13,03 34,00 95,00 61,00
= Kok taze agirhgi-(KTA, gr) 5,68 0,63 3,45 2,05 18,07 16,02
2 Govde taze agirhg1-(GTA, gr) 24,13 2,48 13,61 6,19 74,08 67,89
g Fidan taze agirhgi-(FTA, gr) 29,81 3,08 16,86 8,24 92,15 83,91
E Kok kuru agirhgi-(KKA, gr) 2,30 0,34 1,84 0,44 8,58 8,14
z Govde kuru agirhigi-(GKA, gr) 8,95 1,02 5,57 1,96 30,36 28,40
o> Fidan kuru agirhigi-(FKA, gr) 11,25 1,30 7,12 2,40 38,94 36,54
E Giirbiizliik indisi-(GT) 90,8 2,7 15,1 61,5 1247 63,2
Kuru kék %-(%Kkok) 0,20 0,01 0,071 0,05 0,47 0,42
Kathlik indisi-(KI) 4,77 0,54 2,98 1,15 18,23 17,08
Dickson Kalite indeksi-(DKT) 0,84 0,09 0,52 0,17 2,54 2,37
Kok bogazi ¢ap1 -(KBC, mm) 6,38 0,24 1,34 4,10 9,80 5,70
Fidan boyu-(FB, cm) 91,10 3,02 16,55 64,00 127,00 63,00
5 Son stirglin boyu-(TSB, cm) 25,93 1,06 5,79 18,00 39,00 21,00
= Kok taze agirh@1-(KTA, gr) 4,71 0,44 2,41 1,24 14,83 13,59
2 Govde taze agirhgi-(GTA, gr) 29,03 2,17 11,90 10,75 72,58 61,83
E Fidan taze agirh@g-(FTA, gr) 33,74 2,58 14,10 15,08 87,41 72,33
g Kok kuru agirhgi-(KKA, gr) 2,02 0,25 1,37 0,50 6,84 6,34
z Govde kuru agirhigi-(GKA, gr) 12,31 1,08 5,90 3,18 32,30 29,12
& Fidan kuru 'aglrllgl-(t:KA, gr) 14,33 1,29 7,05 4,70 39,14 34,44
& Giirbiizliik Indisi-(GI) 145,8 4,7 25,9 83,9 204,3 1204
Kuru kék %-(%Kkok) 0,14 0,01 ,06 0,06 0,32 0,26
Kathlik indisi-(KI) 7,25 0,62 3,37 2,09 15,30 13,21
Dickson Kalite indeksi-(DKI) 0,70 0,07 0,40 0,23 2,21 1,98

Al-Hawija vd. (2015), Akdeniz servisi iizerine ylirittiikleri aragtirmada, su stresi ile kosullandirilmis fidanlarda
stirgiin gelisimi yavaslarken, kok uzunlugu ve kok biyokiitlesinde artiga sebep oldugunu, Suriye’deki 1lik ve sicak
iklim bolgelerindeki orman fidanliklarda Akdeniz servisi fidanlarinin haftada iki kez sulanmasinin kok
parametreleri performansi i¢in haftada {i¢ kez sulamaya gore daha uygun olabilecegini belirtmiglerdir. Ayrica,
Tirkiye fidanliklarinda her fidanlik ekolojisinde ve neredeyse birgok tiir i¢in alisilagelmis uygulamalarin hicbir
irdeleme yapilmadan ayni sekilde uygulanmasi (ayni harg ve tiip boyutlar1 gibi) bu aragtirma kapsamindaki servi
fidanlarinin KK A, %Kkok, Ki gibi kriterlerinin arzu edilemeyen nitelikte olmastyla sonuglanmistir. Bu konuda;
Kostopoulou vd. (2010, 2011) tiip harci ve tiip boyutunun 6zellikle fidanin ilk bes haftalik biiyiime evresinde ¢ok
onemli oldugunu gerek hayatta kalma gerekse plantasyon bagarisin etkiledigini belirtmislerdir. Topic vd. (2009)
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ise Servi fidelerinin sadece farkli degil ayni kap tipinde de farkli gelistigini, ekimden dort ay sonra yapilan kok
sisteminin ilk analizlerinde biitiin tiip tiplerinde servi fidelerinin, 6zellikle daha az gelismis olanlarin, ¢cok zayif
kok biiylimesi gosterdigini belirtmislerdir.

Tablo 5 incelendiginde; TSE standartlarina gére Arizona servisi fidanlarinin her {i¢ yas grubu FB ve KBC
kriterleri bakimindan ayrica, Aphalo ve Rikala (2003)’e gore GI kriteri bakimindan %100’{i “iskarta fidan”
kategorisinde yer almistir. Ancak, Ki degerleri bakimindan 1+0 yash ¢iplak koklii fidanlarin %66,67si, 1+1 ve
2+1 yash tiiplii fidanlarin %86,6’s1 1skarta fidan niteligindedir. TSE standartlarindaki FB, KBC ve K1 kriterlerinin
ticli birlikte degerlendirildiginde; 140 yash ¢iplak koklii fidanlarin %66,7’si, 1+1 ve 142 yash repikajli-tupli
fidanlarin ise %86,7’si 1skarta fidan sinifinda yer almustir.

Tablo 5. Arizona servi fidanlarinda kalite kriterleri, siniflar1 ve yiizdeleri.

Arizona servisi

GI
S Kalite Simfi TSE’ye gore Aphalo ve F;i(.;ila (2003)’ya
FB KBC KI FB-KBC-KI
Adet/% Adeti% Adeti%  Adet/% PREE

I. Simif 30/100 30/100 4/13,33 4/13,3 -
1+0 II. Simif - - 6/20 6/20 -

111 Iskarta - - 20/66,67 20/66,7 30/100

I. Simif 30/100 30/100 3/10 3/10
1+1 II. Simf - - 1/3,33 1/3,3 -

111 (Iskarta) - - 26/86,67 26/86,7 30/100

I. Simif 30/100 30/100 1/3,33 1/3,3 -
1+2 II. Simif - - 3/10 3/10 -

111 (Iskarta) - - 26/86,67 26/86,7 30/100

Tablo 6’de ise Akdeniz servisi fidanlarinin TSE standartlarina gore %100’ KBC bakimindan 1. kalite sinifinda
yer almigtir. FB kriteri bakimindan 1+0 yash ¢iplak koklii ve 1+1 yash tiiplii fidanlarin %100’e yakin oranda 1.
kalite sinifinda iken, 1+2 yash repikajli tiiplii fidanlar1 ise %53’ 1. kalite sinifindadir. Aphalo ve Rikala (2003)
GI degerlerine gore ise Akdeniz servisi fidanlarmin %100’{i “iskarta fidan” kategorisinde yer almistir. TSE
standartlarindaki FB, KBC ve KI kriterlerinin ii¢ii birlikte degerlendirildiginde ise; 1+0 yash ¢iplak koklii
fidanlarin %20’si, 1+1 yash repikajli-tiipli fidanlarmin %53,3°t ve 142 yash repikajli-tiiplii fidanlarin ise
%63,3’1 1skarta fidan sinifinda yer almistir.

Tablo 6. Akdeniz servisi fidanlarinda kalite kriterleri, siniflari ve yiizdeleri.

Akdeniz servisi

GI
TSE’ye gore Aphalo ve Rikala (2003)’ya
Yas Kalite Sinifi gore
FB ~ KBC KI e Adet/%
Adet/% Adet/%  Adet/% Adet/%
I. Simf 29/96,6  30/100 21/70 20/66,6 -
1+0 I1. Simif - - 4/13,3 4/13,3 -
Iskarta 1/3,3 - 5/16,6 6/20 30/100
L. Simf 30/100  30/100 2/6,6 2/6,6 -
1+1 I1. Simif - - 12/40 12/40 -
Iskarta - - 16 /53,3 16/53,3 30/100
I. Simf 16/53,3  30/100 216,67 6/20 -
1+2 I1. Simif - - 1/3,3 5/16,6 -
Iskarta 14/46,6 - 27/90 19/63,3 30/100
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Her iki servi tiirii ve yas gruplari i¢cin FB ve KBC kriterleri bakimindan TSE standartlarinca biiyiik oranda 1. sinif
fidan kategorisinde yer almistir. Bu durum, nem ekonomisi bakimindan avantajli plantasyon sahalarmdaki diri
ortii problemine kars1 boylu fidanlarin kullanim degeri ve potansiyelini artirabilecektir.

4. Sonug ve Oneriler

Agaclandirma alanlarinda kullanilan farkl tiirlere ait fidanlar plantasyon sahasindaki gesitli stres faktorlerine
dayanabilmektedir. Ancak fidanlik ortami, dogal orman ve agaclandirma sahasi sartlarindan oldukea farklidir ve
daha az cesitli olmas1 nedeniyle, seleksiyon biiyiik olasilikla fidanlikta dogal habitatlardan ¢ok daha farkl etki
yapabilecektir. Bu nedenle agaglandirma sahasina ve amaca uygun fidan kullanimi plantasyon basarisini dogrudan
etkileyecektir. Bu ¢aligma sonucunda ifade edilebilecek en 6nemli ve 6z bilgi fidanlik kiiltiirel iglemlerinin fidanlik
ekolojisine ve yetistirilen tiire gore ¢ok farkli etkilerinin olabilecegidir. Caligmada 6ne ¢ikan kok gelisimi
zayifligma kars: (diisiik KKA, %Kkok ve Ki degerleri) su stresi ile sartlandirma, fidanlik ekolojisine 6zgu fidan
gelisim donemlerini esas alan kok kesim zamani ve tekrari, giibreleme ve sulama rejimi gibi kiiltiirel iglemlerin
dogru ve etkin bir sekilde yapilmasi zorunludur. Mevcut katlilik indisi, kdk yiizdesi ve kok agirligi degerlerine
sahip fidanlar, dogal orman ve agaglandirma sartlarinda degil ancak sehir park-bahge, mezarlik ve yol boyu
agaclandirmalarinda kullanilabilecek standartlara sahiptir.
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