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OZ: Bu calismada; toplam yedi farkli bakteri straini (Bacillus cereus FD-63, Bacillus sphaericus FD-49, Bacillus subtilis EK-7,
Bacillus thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41, Brevibacillus brevis CP-1, Pseudomonas chlororaphis Nem-28 ve Pseudomonas
fluorescens KSN-1) ve bir adet fungus izolati1 (Beauveria bassiana ET-10) patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say)’nin
ergin ve birinci, ikinci, tiglincli donem larvalarina karsi biyolojik miicadelede etkinligini belirlemek i¢in sera kosullarinda test
edilmistir. Sera denemelerinde en etkili bulunan {i¢ bakteri straini ise tarla sartlarinda denenmistir. Sera denemeleri 5 tekerriirli,
tarla denemeleri ise 4 tekerriirlii olarak yapilmigtir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore; sera kosullarinda en etkili bulunan B.
thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41, B. brevis CP-1 ve P. fluorescens KSN-1 strainleri, tarla denemelerinde birinci donem
larvalarda sirasi ile %41,33, %20 ve %11,33, ikinci donem larvalarda %20, %26,66 ve %4,66; tigiincii dénem larvalarinda ise
%10, %24,66 ve %6,66 Olime sebep olmustur. Ayrica B. brevis CP-1 strainin ergin boceklerde etkili olmadigi fakat B.
thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41 ve P. fluorescens KSN-1 strainleri sirasi ile %30 ve %4 oraninda Sliime sebep oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, Leptinotarsa decemlineata, Patates bocegi
Investigation of Biological Control Possibilities of Potato Beetle (Leptinotarsa decemlineata Say.)

ABSTRACT: In this study; a total of seven bacterial strains (Bacillus cereus FD-63, Bacillus sphaericus FD-49, Bacillus
subtilis EK-7, Bacillus thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41, Brevibacillus brevis CP-1, Pseudomonas chlororaphis Nem-28 and
Pseudomonas fluorescens KSN-1) and one fungus isolate (Beauveria bassiana ET-10) were tested for determining of biological
control activity against on mature (Leptinotarsa decemlineata Say) and on 1., 2. and 3. larvae stages in greenhouse conditions.
The most effective three bacterial strains in greenhouse conditions were tested for in field conditions. Geenhouse experiments
were carried out with 5 replications and field experiments with 4 replicates. According to the results obtained from the study; the
most effective B. brevis CP-1, B. thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41 and P. fluorescens KSN-1 strains in greenhouse
conditions caused death 41.33%, 20% and 11.33% in the first period larvae; 20%, 26.66% and 4.66% respectively in the second
stage larvae; 10%, 24.66% and 6.66% in the third stage larvae in the field conditions, respectively. In addition, it was determined
that B. brevis CP-1 was not effective in mature insects but B. thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41 and P. fluorescens KSN-1
strains caused death %30 and %4, respectively.

Keywords: Biological control, Leptinotarsa decemlineata, Potato beetle

GiRiS

Tiirkiye tarimi ve ekonomisinde dnemli bir yere iizere hemen hemen {ilkemizin her tarafinda
sahip olan patates anavatan1 Gliney Amerika olan bir yetistirilmektedir.
kiiltiir bitkisidir (Alisdair et al., 2001). Gilinlimiizde, Patates iiretiminin diinyada en cok yapildig:

patates Ozellikle Dogu ve Orta Anadolu basta olmak iilkeler sirasiyla Cin, Rusya, Hindistan, Ukrayna,
ABD ve Almanya’dir. TUIK 2019 verilerine gore ise
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Patates Bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.)’nin Biyolojik Miicadele Imkanlarmin Arastiriimast

iilkemizde; patates ekim alami yaklasik 1.408.967
dekar olup, toplam hasat edilen alan 1.407.661 da,
toplam iiretim miktar1 ise 4.979.824 tondur (TUIK,
2019).

Her yil diinya tarim driinlerinin bir bolimi
olumsuz c¢evresel kosullar, zararlilar hastaliklar ve
patojen mikroorganizmalardan dolay1
kaybedilmektedir. Patates iiretimine olumsuz etki
yapan bircok hastalik ve zararli olmakla birlikte en
onemli zararlis1 i¢ ve dig karantinaya dahil olan
patates bocegi [Leptinotarsa decemlineata (Say.)
(Coleoptera: Chrysomelidae)]’dir.

Patates bocegi ergini yaklasik olarak 1 cm
boyunda, sarimsi turuncu renkte ve sirti bombelidir.
Sertlesmis {ist kanatlarin {izerinde 5’er tane
uzunlamasina siyah renkli bant mevcuttur. Yumurta 1
mm boyunda, oval ve koyu sart renklidir. Zararl
toplamda dort larva dénemi gegirir. Olgun larvanin
boyu yaklagik 10-13 mm’dir. Larva gelisimini
tamamlayinca, topragin 1-14 cm derinliginde pupa
olmaktadir. Patates bocegi kisi topragin 1-30 cm
derinliginde ergin olarak gecirmektedir. Erginler,
bulunduklart yerdeki topragin sicaklign 14-15
dereceye  ulagtifinda  ortaya  ¢ikmaktadirlar.
Topraktan ¢ikan erginler konukgulart varsa hemen
beslenmeye baglamakta, beslendikten kisa bir siire
sonra da ciftlesen disi bocekler genel olarak
yapraklarin alt yiizeyine kiimeler halinde yumurta
birakmaktadirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar kiimeler
halinde 6nce yumurta kabuklarimi, daha sonra da
yapraklarin alt yiizeyindeki epidermisi yiyerek
beslenmektedirler. Patates bocegi Marmara Bolgesi
sartlarinda 3-4, Orta Anadolu Boélgesi kosullarinda 1-
5 dol (TAGEM, 2011), Erzurum kosullarinda ise
yilda 3 dol vermektedir (Sahin, 1997).

Polifag zararli olan patates bdcegi, patates,
patlican, domates, biber ve bazi yabanci otlar dahil
birgok kiiltiir bitkisinde beslenmektedir (Hare, 1990).
Ergin ve larvalar bitkilerin yesil aksaminda
beslenmekte olup, en fazla zarari 6zellikle dordiincii
donem larvalari olusturmaktadir. Herhangi bir
miicadele yapilmaz ise zarar diizeyi %100'lere
ulasabilmektedir (Christie et al., 1991).

L. decemlineata’ya karsi miicadelede diger
zararlilarla miicadelede oldugu gibi kiiltiirel 6nlemler
O6nemli yer tutmaktadir. Bu zararli ile kiiltiirel
miicadele kapsaminda; patateste bogaz dolumu ve
bakim islemlerinin iyi yapilmasina, hasat sirasinda
tarlada yumru birakilmamasina ve bunlarin hemen
depoya tasinmasina 6zen gosterilmelidir. Patateslerin
depolandigi depo pencerelerine boceklerin
gecemeyecegi sekilde kafes teller takilmasina,
depoya bulasik cuval ve malzemelerin
konulmamasina, deponun temizligine ve
ilaglanmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Patates
bocegi 10 °C’nin altinda gelisemediginden,
patateslerin ~ bu  sicakligin  altinda  giivenle
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depolanmasi Onerilmektedir. Patates bdcegi ¢ok
hareketli olmayip, ergin ve larvalari biiyiik olduklar
icin kolaylikla goriilebilmektedir. Bu nedenle kiigiik
bahgelerde larva ve erginlerin toplanarak yok
edilmesi, yumurta gruplarmnin ezilmesi etkili
olabilmektedir (TAGEM, 2011).

Diinyada ve iilkemizde patates bdcegine kars
¢ogunlukla kimyasal miicadele yapilmaktadir. Ciinki
kimyasallar tarimsal iiretimde zararlilara karsi hem
kolay  uygulanmakta hem de hizli  etki
gostermektedirler. Bu zararli ile kimyasal miicadele
vejetatif aksam ve tohumluk ilaglamasi olarak
uygulanmaktadir (TAGEM, 2011). Fakat uygulanan
kimyasallar {irinde kalinti birakmakta, insan
sagligima ve ¢evreye zarar vermektedir. Kullanilan
kimyasallarin zararli etkilerinden dolayi, alternatif
miicadele yontemlerinin kullanimmin daha uygun
olacag diisiiniilmektedir (Uygun vd., 2010; Tozlu et
al., 2019; Kotan, 2020; Tozlu et al., 2020a,b). Bu
anlamda akla gelen yaklagimlardan birisi de
mikrobiyal biyoajanlarin  hastalik ve zararli
kontroliinde kullanilmasidir.

Bir canlinin diger canliya karsi kullanilmast
olarak bilinen biyolojik miicadele; ilk defa 1919’da
ABD’de Smith tarafindan uygulanmistir. Biyolojik
miicadele yontemi ilk kez bocekler, akarlar ve
yabanci otlar1 kontrol etmek amaciyla kullanilmigtir
(Julien, 1992). Cok sayida tanimi bulunan biyolojik
miicadelenin en yaygmn kullanilan;; dogal veya
genetik  yapist  degistirilmis  mikroorganizmalar
(biyolojik savas elemanlari; genellikle fungus ve
bakteriler) ya da onlarin irettikleri metabolitler
kullanilarak ~ patojen = mikroorganizmalarin  ve
zararlilarin yok edilmesi veya populasyonlarinin
baski altina almmasimi hedefleyen bir tarimsal
miicadele yontemi olarak yapilan tanimdir (Kotan,
2002).

L. decemlineata ile miicadelede bakteriyel ve
fungal ajanlarin kullanimi ile ilgili diinyada ve
iilkemizde birgok calisma yapilmistir.

Huger et al. (1986) yaptiklari c¢alismada; L.
decemlineata’nin larvalarma karst B. thuringiensis
var. tenebrionis strainini denemislerdir. Deneme
sonucumun  olduk¢a  etkili oldugu  kanisina
varmiglardir.  Bu  nedenle  bakterinin  etki
mekanizmasina olan ilgi ve caligmalarda, giinden
gline artmustir.

Yapilan bagka bir c¢aligmada; patates
boceginden izole edilen Pseudomonas putida straini
kullanilarak zararli larvalar1 tlizerindeki insektisidal
etki testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar bu
strainin L. decemlineata’nin biyolojik kontroliinde
onemli bir kontrol ajani olabilecegini gostermistir
(Muratoglu et al., 2011).

B. bassiana’nin ARSEF 2991 ve ATCC 44860
izolatlarindan hazirlanan solusyonlar ile yapilan bir
caligmada; bu soliisyonlarin etkinligi L. decemlineata



ve Coleomegilla maculata lengi larvalarina karsi
denenmis ve her iki soliisyonunda L. decemlineata
larvalari igin oldukga toksik oldugu gézlemlenmistir
(Todorova et al., 1994).

Bu calismada; toplam yedi adet bakteri straini
ve bir adet fungus izolatinin sera ve tarla sartlarinda
patates boceginin ergin ve birinci, ikinci, tgiinci
donem larvalarina kars1 biyolojik miicadelede
kullanilabilirligi  arastirilmistir. Bdylece patates
boceginin miicadelesinde kimyasallara alternatif
olabilecek ¢evre ve insan sagliina dost biyoajanlarin
gelistirilmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirmanin ilk ayagi olan sera denemeleri,
27.07.2016-10.08.2016 tarihleri arasinda Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
arastirma serasinda yapilmistir. Tarla denemeleri ise
09.07.2017-24.07.2017  tarihleri arasinda ¢iftgi
kosullarinda yiirtitiilmiis olup, Erzurum ili Narman
ilgesi Beyler kdyiinde bulunan patates ekili bir tarla

G. Erarslan, R. Kotan

kullanilmistir. Etkili biyoajanlarin test edildigi sera
ve tarla ¢aligmalarinda bolgede yaygin olarak ekimi
yapilan Granola patates ¢esidi kullanilmistir.

Kullamlan
mikroorganizmalar
Daha once yiiriitillen ¢esitli ¢aligmalarda izole
edilen ve Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma  Bolimii'nde  mikroorganizma  kiiltiir
kolleksiyonu’nda muhafaza edilen (Cizelge 1) bakteri
strainleri ve bir adet biyoajan fungus izolati
kullanilmistir (Cizelge 2). Sera denemelerinde en
etkili olan bakteri strainleri arasindan segilen Ti¢
strain  (Brevibacillus  brevis CP-1, Bacillus
thuringiensis  subsp.  kurstakii ~ FDP-41  ve
Pseudomonas fluorescens KSN-1) tarla kosullarinda
patates boceginin kontrolii i¢in yapilan ¢alismalarda
kullanilmustir. Hazirlanan bakteriyel
formiilasyonlardaki canli bakteri sayis1 dilisyon
metoduna gore belirlenmis olup, 1x107 kob/ml olarak
belirlenmistir. Fungus sporlar1 hemositometre ile
1x10” ml spor konsantrasyonuna ayarlanmigtir.

potansiyel biyoajan

Cizelge 1. Bu ¢aligmada kullanilan potansiyel biyoajan bakteri strainleri
Table 1. Potential bioagent bacterial strains used in this studies

izolat MIS Tam Sonucu Bi Kaynak

CP-1 Brevibacillus brevis 0.65 Goktiirk et al., 2017
FDP-41 Bacillus thuringiensis subsp. kurstakii 0.57 Tozlu et al., 2011
EK-7 Bacillus subtilis 0.65 Tozlu et al., 2017
Nem-28 Pseudomonas chlororaphis 0.40 Goktiirk et al., 2017
FD-49 Bacillus sphaericus 0.71 Dadasoglu, 2013
FD-63 Bacillus cereus 0,24 Dadasoglu, 2013
KSN-1 Pseudomonas fluorescens 0.59 Goktiirk et al., 2017

Bi: Benzerlik indeksi orani

Cizelge 2. Bu ¢alismada kullanilan fungal izolat
Table 2. Fungal isolate used in this studies

izolat ITS Tam Sonucu Bi

Erisim Numarasi* Kaynak

ET 10 Beauveria bassiana 0.99

GB KY806126 Tozlu etal., 2017

Bi: Benzerlik indeksi oran1, *GenBank

Sera ve tarla ¢alismalarinda test edilen bocekler
Calismalar, patates boceginin ergin ve li¢ larva
(1., 2. ve 3.) donemiyle yapilmistir (Sekil 1).
Zararlinin dort larva donemi olmasma ragmen;
calismalara  baglanmadan  6nce yapilan 06n
degerlendirmelerde, 4. donem larvalarin  dis
miidahale aninda hemen pupa donemine gegis
yaptiklart  tespit edilmis olup, mikroorganizma
uygulamalarinin  etkililiginin bu dénem larvalar

iizerinde test edilmemesine karar verilmistir. Sera
calismalar icin zararli bocekler, Erzurum ili Narman
ilgesi Beyler Koyii’nden toplanmistir. Toplanan
bdceklerin larva ve erginleri 7.5 It’lik 30x20 cm
ebatlarindaki plastik saklama kutularinin igerisinde
kurutma kagidi ve taze patates yapragi ile beslenerek
2543°C’de %45+5 nem seviyesinde iklim odasinda
24 sa siire ile muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Denemelerde kullanilan patates boceginin biyolojik donemleri (a: 1. donem larva, b: 2. dénem larva, c:

3. doénem larva, d: Ergin)

Figure 1. Biological stages of the potato beetle used in the experiments (a: 1st stage larva, b: 2nd stage larva, c:

3rd stage larva, d: adult)

Metot
Sera denemeleri

Sera kosullarinda 2 1t’lik 13x15 cm ebatindaki
saksilara 30 giin 6nceden her saksiya 1 yumru olacak
sekilde ekilen ve biiyiitiilen patates bitkileri, 20 1t’lik
plastik kutu ve bez tiilbentlerden olusturulan kafesler
icine alinmistir (Sekil 2). Kafesler igindeki bitkilere
kafes kapaklar1 agilarak 12 saat once Erzurum ili
Narman ilgesi Beyler Kdyii’'ndeki patates ekilen
alanlardan toplanan 1. donem, 2. donem, 3. donem
larvalar ve ergin bocekler sayilarak (larvalardan 10
adet, ergin boceklerden ise 5’er adet) bitkiler iizerine
birakildiktan sonra bakteri siispansiyonlar1 ve fungal
siispansiyon piiskirtiillmistiir. Ergin boceklerde erkek

ve digi ayrimi yapilmamustir. Her kafese, hazirlanan
siispansiyonlardan esit miktarda piiskiirtiilmiistiir (10
ml). Kontrollii sartlar altinda diizenli olarak sulanan
bitkiler 13 giinliik siire boyunca izlenerek; 3. giin, 8.
giin, 13. giinlerde; 1., 2. ve 3. dénem canl, 6lii larva
ve pupa sayilart ile canli ve Olii ergin sayilar
kaydedilmistir. Calismada negatif kontrol olarak %30
oraninda steril NB besiyeri ve %70 oraninda sivi
tagtyict karigimi kullanilmistir. Pozitif kontrol olarak
ise patates bocegi ile miicadelede yaygin olarak
kullanilan bir kimyasal ilag olan Redsunny EC (50
g/L Lambda-cyhalothrin) kullanilmigtir. Deneme her
bir kombinasyon igin 5 tekerriirli olacak sekilde
gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Uygulamalara ait sera denemelerinden genel bir goriiniim (a: Bocekler birakilmadan once, b:

Bocekler birakildiktan sonra)

Figure 2. An overview of the greenhouse trials of applications (a: Before releasing insects, b: After releasing

insects)
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Tarla denemeleri

Bu g¢alisma 09.07.2017-24.07.2017 tarihleri
arasinda Erzurum ili Narman ilgesi Beyler koyiinde
aragtirmaciya ait patates ekili tarlada yapilmistir.
Deneme arazi kosullarinda onceden yapilan siirvey
calismalarinda yapilan gdzlemlerde patates boceginin
en yogun oldugu donemde yiiriitilmistir. Sera
kosullarinda elde edilen sonuglara gore en yiiksek
etkiyi goOsteren 3 bakteri straini segilerek tarla
denemelerinde test edilmistir. Tarlada sansa bagh
olarak 20 patates ocagi belirlenmigtir. Daha sonra
secilen ocaklarda bulunan bitkilerdeki bocek sayilari
1. donem larvalardan 15’er adet, 2. donem
larvalardan 15’er adet, 3. déonem larvalardan 15’er
adet, ergin boceklerden ise 5’er adet olarak
ayarlanmistir. Secilen ocaklar iizerine ahsap g¢ergeve
ve bez tilbentlerden  olusturulan  kafesler
yerlestirilerek kenarlar1 toprakla iyice kapatilmistir
(Sekil 3). Kafes kapaklar1 agilarak Onceden

G. Erarslan, R. Kotan

hazirlanan bakteri siispansiyonlar1 piiskiirtiilmiistiir.
Her kafese, hazirlanan siispansiyonlardan esit
miktarda  piskiirtiilmistir (10 ml).  Sera
denemelerinden farkli olarak tarla denemelerinde
puskiirtme islemi 3. giin sayimlar1 yapildiktan sonra
da yapilmistir. Diizenli olarak sulanan bitkiler giinliik
olarak kontrol edilip uygulamanin yapildig: ilk
giinden itibaren 3. giin, 8. giin ve 13. giin 6li ergin,
6li larva ve pupa sayilart kaydedilmistir. 13 giinliik
sire sonunda denemenin son degerlendirilmesi
yapilarak, Oli ergin, Oli larva ve pupa sayilar
belirlenmistir. Caligmada negatif kontrol olarak %30
oraninda steril NB besiyeri ve %70 oraninda sivi
tagtyict karigimi kullanilmistir. Pozitif kontrol olarak
ise patates bocegi ile miicadelede yaygin olarak
kullanilan bir kimyasal ilag olan Redsunny EC (50
g/L Lambda-cyhalothrin) kullanilmigtir. Deneme her
bir kombinasyon i¢in 4 tekerrirli  olarak
gergeklestirilmistir.

Sekil 3. Uygulamalara ait tarla denemelerinden genel bir goriiniim

Figure 3. An overview of field trials of applications

Sonuclarmin analiz edilmesi
Sera ve tarla denemelerinden elde edilen
sonuglar JMP 5.0 istatistik analiz programinda

varyans analizine (ANOVA) gore degerlendirilmistir.
Yiizde olim oranlart ise asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

Olii larva veya ergin sayis1

Oliim oran1 (%) = 100 X

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, sera kosullarinda test edilen
toplam yedi adet bakteri straini ve bir adet fungus
izolatinin patates boceginin 1., 2. ve 3. donem
larvalarinda etkinlikleri acisindan yapilan
degerlendirmede en yiiksek etkinlige sahip {i¢ bakteri
izolatt B. brevis CP-1 (1. dénem larvada %10), P.
fluorescens KSN-1 (2. dénem larvada %10, erginde

Toplam larva veya ergin sayist

%80) ve B. thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41 (1.
donem larvada %10, erginde %20) tarla
denemelerinde test edilmek i¢in se¢ilmistir (Cizelge
3). Bu uygulamalardan P. fluorescens KSN-1’in 13.
giinde ergin boceklerde %80’lik bir 6lim oranimna
sebep olmasi oldukg¢a onemli olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Sera denemelerinde larva donemleri ve ergin boceklerde yapilan uygulamalarin sonuglari
Table 3. The application results of larval stages and adult insects in greenhouse trials

Strain Oliim oram (%)*

1. dénem larva 2. donem larva 3. donem larva Ergin
FD-63 0.00 D 0.00 C 0.0 0.00 E
CP-1 10.00 C 0.00 C 0.0 0.00 E
KSN-1 0.00 D 10.00 B 0.0 80.00 B
Nem-28 0.00 D 0.00 C 0.0 20.00 C
ET-10 0.00 D 10.00 B 0.0 20.00 C
FD-49 0.00 D 0.00 C 0.0 20.00 C
EK-7 0.00 D 0.00 C 0.0 0.00 E
FDP-41 10.00 B 0.00 C 0.0 20.00 C
KONTROL (-) 0.00 D 0.00 C 0.0 0.00 E
KONTROL (+) 100.00 A 100.00 A 10.00 100.00 A
CcVv 14.93 18.63 0s 2.60
LSD 0.22 0.28 0s 2.02

KONTROL (+):Redsunny, KONTROL (-): %30 NB-%70 tastyici sivi, OS: Onemsiz
*Ayni siitunda benzer harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur (P<0.01).

Yapilan tarla denemelerinde, B. thuringiensis
subsp. kurstakii FDP-41, B. brevis CP-1 ve P.
fluorescens KSN-1 strainleri birinci déonem larvalarda
sirast ile %41.33, %20 ve %11.33 oranmnda Oliime
sebep olmustur. Bu bakteri strainleirinin ikinci
donem larvalardaki etkinlikleri siras1 ile %20,
%26.66 ve %4.66; iic¢lincii donem larvalardaki

etkinlikleri ise %10, %24.66 ve %8.00 olarak
belirlenmistir. Ergin boceklerde ise B. brevis CP-1
Straininin etkili olmadigi, B. thuringiensis subsp.
kurstakii FDP-41 ve P. fluorescens KSN-1
strainlerinin ise sirasi ile %30 ve %4 oldiiriici etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tarla denemelerinde larva donemleri ve ergin boceklerde yapilan uygulamalarin sonuglart
Table 4. The application results of larval stages and adult insects in field trials

Strain Oliim oram (%)*

1. donem larva 2. donem larva 3. donem larva Ergin
FDP-41 4133 B 20.00 B 10.00 B 30.00 B
CP-1 20.00 C 26.66 BC 2466 C 4.00 C
KSN-1 1133 D 466 D 8.00 C 0.00 C
KONTROL (-) 466 D 13.33 CD 133 C 0.00 C
KONTROL (+) 100 A 100 A 100 A 100 A
CVv 14.97 23.8 20.45 27.05
LSD 1.23 1.76 1.37 0.56

KONTROL (+):Redsunny, KONTROL (-): %30 NB-%70 tastyict sivi

*Ayni siitunda benzer harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan fark yoktur (P<0.01).

Kryukov et al. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, L.
decemlineata'ya karsi entomopatojenik bakteri olan
B. thuringiensis ssp. ve entomopatojenik funguslar
Metarhizium anisopliae ve B. bassiana fungal
izolatlarin1 senkronize bir sekilde patates bdcegi
larvalarina uygulamislar ve %95-100 6liimiine neden
oldugunu gozlemlemiglerdir. Bakterilerin boceklerin
beslenmesini durdurdugu gozlemlemislerdir.
Yaptigimiz ¢alismada; B. thuringiensis FDP-41
straini tarla ve sera sartlarinda, B. bassiana ET-10
izolat1 ise sera sartlarinda patates boceginin 1., 2. ve
3. donem larvalarmma ve ergin bdceklere karsi
uygulanmis, bu uygulamalar negatif kontrol ile
kiyaslandiginda her iki izolatin az da olsa boceklerde
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pupa donemine gecisi hizlandirarak beslenmeyi
azaltict etki yaptigi gozlemlenmisgtir. Bdceklerin
davranislarini bozacak canli mikroorganizmalarin, bu
mikroorganizmalarin {rettigi bazi metabolitlerin,
bitkisel ekstre veya ucucu yaglarin veya dogada
bulunan baz1 organik veya inorganik dogal
bilesenlerin  tarimda  zararlilarla ~ miicadelede
kullanimi konusunun {izerinde ¢ok daha Onemle
durulmasi gerektigini vurgulamak isteriz.

Ertiirk et al. (2008), B. pumilus, B. sphaericus,
B. megaterium ve B. cereus strainleri ile
laboratuvar ortaminda, patates bocegine karsi
yaptiklar1  deneyler sonucunda, B. pumilus'un
larvalarda %95.7 ve ergin boceklerde %26.7



oraninda  Olime neden oldugunu ve B.
sphaericus'un ise bocegin larvalarinda %74.5 ve
ergin boceklerde %23.3 o&liime neden oldugunu
saptamiglardir. B. cereus ve B. megaterium
sirastyla L. decemlineata larvalarmin %51.1 ve
%29.7'sini 6ldiirmiistiir. Yaptigimiz bu caligmada
ise, sera sartalarinda B. sphaericus FD-49 straini
larva ve ergin boceklerde test edilmis, larvalarda
6lim meydana gelmemis, ergin boceklerde ise %20
oraninda 6lim meydana gelmistir. B. sphaericus
straininin ergin boceklerdeki etkileri her iki
calismada da paralellik gosterse de etkinliginin
diisiik olmasi bakterilerde ayni tiiriin farkl: strainleri
arasinda  biyolojik  miicadeledeki etkinlikleri
acisindan bir farkliligin olabilecegini
gostermektedir.

Ozsar1 vd. (2017) yaptiklari bir ¢alismada
laboratuvar stoklarindan sectikleri 19 endofitik
bakteri (EB) straininin ve daha 6nce renk degisimi
gozlenen patates bocegi larvasindan izole edilen bir
P. fluorescens 184 (Pf) straininin L. decemlineata
larvalarma etkilerini arastirmiglardir. Birinci, ikinci,
tclinci ve dordinci donem L. decemlineata
larvalar1 16 saat siire ile a¢ birakildiktan sonra, EB
stispansiyonu uygulanmig saglikli patates yapraklari
bulunan petri kaplarina birakilmistir. Negatif
kontrol olarak sadece steril su ile uygulama gérmiis
larva ve patates yapraklart kullanilmigtir. Petri
kaplarinda 8 giin siireyle tutulan larvalarin ortalama
O6lim orani (%) saptanmigtir. EB strainlerinden
Pantoea agglomerans (Pa) CC372-83 larvalarda
%80 6lim oraniyla en basarili uygulama olmustur.
Yaptigimiz c¢aligmada da P. fluorescens KSN-1
straini sera ve tarla sartlarinda 1., 2. ve 3. dénem
larvalara ve erginlere karsi denenmistir. Sera
denemelerinde ikinci donem larvalarda %10,
erginlerde ise %80 oraninda o6lim meydana
getirmistir. Erginlerde yaptig1 etki negatif kontrole
gore  olduk¢a  6nemli  bulunmustur. Tarla
denemelerinde ise birinci donem larvalarda;
%11,33, ikinci donem larvalarda; %4,66, ii¢ilinci
donem larvalarda; %6,66, erginlerde ise; %4
oraninda etkinlik gostermistir. Elde edilen
sonuglara gore P. fluorescens KSN-1 straininin
arazi kosullarinda etkinliginin azaldig1
gozlemlenmistir.

Ginxin et al. (2009) tarafindan yapilan bir
bagka ¢alismada ise; B. thuringiensis 3A-HBF
tarafindan  {retilen Cry3Aa7 proteininin L.
decemlineata'ya karsi toksik bir etki gosterdigi
tespit edilmigtir. 3A-HBF'nin L. decemlineata'ya
karst %50 Oliimciil konsantrasyonunun ise 1,15
pg/ml oldugu belirtilmistir. Bu c¢aligmada da B.
thuringiensis straini sera ve tarla sartlarinda L.
decemlineata zararlisina karsi biyoajan olarak
kullanilmistir.  Sera uygulamalarinda 1. donem
larvalarda %10, ergin boceklerde ise %20 oraninda
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0lim meydana getirmistir. Tarla uygulamalarinda
ise, 1. donem larvalarda %41.33, 2. donem
larvalarda %26.66, 3. donem larvalarda %?24.66,
ergin boceklerde ise %30 olim meydana
getirmistir.

Bu calismada; biyoajan uygulamalarinin
etkinliklerinin farkli kosullar altinda degisebilecegi
anlasilmistir. Nitekim, sera denemelerinde erginlerde
%80 6lim meydana getiren P. fluorescens KSN-1
straininin tarla denemelerinde etkinliginin %4’e
kadar diistiigii tespit edilmistir. Ote yandan sera
denemelerinde erginlerde %20 oraninda etkili olan B.
thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41 straininin tarla
denemelerinde %30 oraninda 6liim meydana getirdigi
gbzlemlenmistir. B. brevis CP-1 straininin sera ve
tarla denemelerinde erginlere karsi bir etkinliginin
olmadig1 gorilmistiir.

SONUC

Yapilan bu ¢alismada; test edilen toplam 7
bakteri straini ve 1 fungal izolati icerisinde 6zellikle
B. thuringiensis subsp. kurstakii FDP-41, B. brevis
CP-1 ve P. fluorescens KSN-1strainlerinin patates
boceginin  biyolojik miicadelesinde belli  bir
potansiyele sahip olduklar1 goriilmiistiir. Biyolojik
miicadelede bakteri etkinliginin bakteri igerikli
formiilasyonun uygulama dozu, uygulama sayist ve
hedef =zararlinin biyolojik donemlerine gore
degisebilecegi bilinmektedir. Bu ¢alismada biyoajan
bakterilerin patates boceginin yumurtalari iizerine
etkilerine bakilmamistir. Boceklerin biyopestisitlere
karsi en hassas donemlerinin yumurta donemi
olabilecegi disiiniiliince, daha sonra yapilacak
calismalarda bu izolatlarin mutlaka bu yonii ile de
test edilmesi gerekmektedir. Ileride yapilacak
formiilasyon g¢aligmalar1 ile bu potansiyel izolatlarin
hem etkinliklerinin artirilmast hem de etki
mekanizmalarinin aydinlatilmasina yonelik
calismalarin yapilmasi diisiiniilmektedir.
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