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Astronomi Kavramlarina Duyulan Merak ile ilgili Tamlayici Bir Kesit!
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Oz

Tarihe bakildiginda en eski bilim dalinin dolayisiyla ilk merak uyandiran alanin astronomi oldugu goriilmektedir.
Giiniimiizde de hala merak uyandiran alanlarin baglarinda astonomiden sz edebilirmiyiz? Dijital ¢ag1 yasayan ve
gelecegi ingaa edecek yeni nesil hala astronomiye merakli m1? Bu ¢aligmanin amaci bu soruya iligkin yanitlar bulmak
i¢in, bilim senliginde agilmig olan astronomi atolyesinde bulunan katilimcilarin konu ve kavramlarina iligkin merak
duygularini belirlemektir. Arastirmada var olan durumu gozler 6niine sermenin amaglandigi durum galigmas: arastirma
deseni olarak belirlenmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 4 ile 38 yas arasinda dagilan 65 katilimc: olugturmaktadir
(42 bayan, 23 bay). Katilimcilardan astronomiye iligkin neyi merak ediyorlarsa kigida yazmalari istenmistir. Bununla
birlikte ogretmenler arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Elde edilen veriler icerik analizi yontemiyle analiz
edilmigtir. Veri analizi sonucunda “Uzay Teknolojileri ve Aragtirmalar1”, “Evrendeki Olusumlar”, “Gok Cisimleri” ve
“Evrendeki Fizik Kurallar1 ve Matematiksel Ol¢iimler” seklinde temalar ortaya ¢ikmistir. Katihimcilarin merak ettikleri
astronomi kavramlarinin yag ve cinsiyete gore gesitli egilimler gosterdigi belirlenmistir. Astronomiye iliskin merak
duygularini belirlemenin amaglandifi bu ¢aligmada bayan ve bay katilimcilarin merak ifadelerinin miktar
incelendiginde, bayan katihmcilarin daha ¢ok merak ifadesi kullandig: belirlenmistir. Bununla birlikte 4-14 yas
arahigindaki katilimcilarin (¢ocuklarin) merak diizeylerinin diger yas guruplarina gore yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bunun sebebi ¢ocuklarin algiladiklar1 her seye kars1 dogal bir merak duygusu iginde olmalari olabilir. Bilim genligi
alanlarina gelen katilimcilarin merak ettikleri alanlara gore atolyelere katilim gosterdigi goz Oniine alinirsa,
astronomiye iliskin her yas grubunun merak duydugu soylenebilir. Cinsiyete gore ortaya ¢ikan farklilifin sebebi ise
kiiltiir, cevre, yas gibi demografik etkenler olabilir. Daha genis dagilan yas gruplarinda ve daha biiyiik 6lgekli katilimla
merak duygusunun yas ile birlikte azalmasinin sebeplerine iligkin derinlemesine ¢aligmalar yapilmasi 6nerilebilir.
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A Descriptive Profile about Wonders of Astronomy Concepts

Abstract

Considering the history, it is seen that astronomy is the oldest branch of science and therefore the first curious field.
Can we talk about astonomism at the beginning of the areas that are still intriguing today? Is the new generation living
in the digital age and who will build the future still interested in astronomy? The aim of this study is to determine the
curiosity feelings of the participants in the astronomy workshop opened in the science festival in order to find answers
to this question. The case study, which aims to reveal the existing situation in the study, has been determined as the
research design. The study group of the research consists of 65 participants (42 females, 23 males, 42 females) aged
between 4 and 38 years. Participants were asked to write down whatever they were curious about astronomy. However,
the teachers were observed by the researcher. The obtained data were analyzed by content analysis method. As a result
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of data analysis, themes such as "Space Technologies and Research", "Formations in the Universe", "Celestial Bodies"
and "Physics Rules and Mathematical Measurements in the Universe" emerged. It has been determined that the
astronomy concepts that the participants are curious about show various trends according to age and gender. In this
study, which was aimed to determine the feelings of curiosity about astronomy, when the amount of curiosity
expressions of male and female participants were examined, it was determined that female participants used more
expressions of curiosity. However, it was determined that the curiosity levels of the participants (children) between
the ages of 4-14 are higher than the other age groups. This may be because children have a natural sense of curiosity
towards everything they perceive. Considering that the participants who come to the science festival areas attend the
workshops according to the fields they are curious about, it can be said that every age group is curious about astronomy.
The reason for the difference according to gender may be demographic factors such as culture, environment and age.
In-depth studies on the reasons for the decrease in curiosity with age in wider age groups and with larger participation
may be recommended.

Key Words: Wondering, Astronomy education, Science fair
Girig
Astronomi, giinlitk hayatimizda belki de bize en ¢ok dokunan alan olmas: ve insanlarin meraklarini
cezp etmesi sebebiyle olduk¢a 6nem arz eden bir bilim dalidir. Astronomi hem en eski hem de en
yeni bilim dalidir (Tunca, 2002). Buna gorede en eski bilim dalinin, yani merak uyandiran noktanin,
astronomi oldugu soylenebilir. Teknolojinin hayatimizda kapladig: yerin fazlaligina ragmen bu
denli ilgi ¢ceken astronomi olaylarinin, eski ¢caglarda merak giidiisiinii harekete gecirmesi normaldir.
Giinliik yasantimizin 6nemli bir pargasi olan astronomi kavramlarinin, yasami anlamlandirmamizda
da 6nemli bir yere sahip oldugu soylenebilir. Zaman zaman yasanan Giines ve Ay tutulmalari, kanh

dolunay ve hatta en son 25 Nisan 2020 tarihinde Tokat ilinde yasanan “Giines Halesi” olay1 gibi
ilging astronomik olaylarin insanlarin ne kadar ilgilerini ¢ektigini gozlemleyebiliriz.

Insanlarin ilgilerini birgok noktada ¢eken astronomi, biiyiik patlamadan bu yana gegirilmis olan tiim
siire¢ acisindan bakildiginda; matematik, geometri, fizik, kimya, jeoloji, biyoloji gibi disiplinleri
iceren multidisipliner bir alandir. Bu nedenle astronomi; matematikten ve fen bilimlerinden ayr
disiniilemez. Astronomi, Ogrenim noktasinda amag olabilecegi gibi diger disiplinlerin
ogrenilmesinde arag da olabilir. Astronomi konularinin da yer aldig: fen bilimlerinin en 6nemli
ozelligi; 6ncelikle deneye, gozleme, kesfe 6nem vererek soru sorma, aragtirma yapma becerilerini
gelistirme ve ortaya ¢ikan sonuglar1 yorumlayabilme olanag: saglamasidir (Orbay, 2011). Bu noktada
bazi u¢ durumlar icin (6rnegin 2000 derecelik sicaklikta) sinif ortaminda deney yapmak miimkiin
olmasa da gok cisimlerini gozlemlemeyerek veyahut inceleyerek deney sonuglarina ulagmak
mimkiindir. Cinki “uzay, mitkemmel bir laboratuardir.” (H. Giilsecen, 2002). Bu mitkemmel
laboratuarda soru sormak ve merak etmek ise mihenk tagidir. Ciinkii merak etmek; problem ¢6zme
ve kesfetme istegini ¢ok daha giiclii bir hale getirir (Bahar, 2002).

Bu noktada merak olarak adlandirilan kavramin igerigi 6nem arz etmektedir. Merak, Tirk Dil
Kurumu tarafindan “bir seyi anlamak veya 6grenmek i¢in duyulan istek” olarak tanimlanmaktadur.
Litman ve Spielberg’e (2003) gore ise merak, yeni bir seyi 6grenirken veya kesfederken igsel olarak
duyulan arzu ve istegin davramisa doniiserek ortaya ¢ikardigi duyusal deneyimdir. Budak’a (2005)
gore ise ozellikle yeni ve ilging seyleri arastirma, inceleme, bilgi toplama diirtiisiidiir. Sarukkai
(2009) merak duygusunu tanimlarken hayranlik, ilgi, kurnazlik gibi kelimeler kullanmistir.
Renner’e (2006) gore merak, yeni bilgiye ulasmamaktan kaynaklanan bir yoksunluk duygusu olarak
ifade edilmektedir. Alan yazinda bunlar gibi bir¢ok tanimlama yapilabilirken merak kavraminin en
¢ok Ortiisen noktasinin 6grenmek i¢in duyulan arzu ve istek oldugu sdylenebilir.

20. Yiizyil ortalarinda merak duygusuna yonelik bir dizi ¢alismalar1 olan Berlyne, 1954 yilindaki “a
theory of human curiosity” adli ¢aligmasinda insanlarin herhangi bir bilgiyi neden 6grenmek
istedigini aragtirmigtir. Ayni c¢alismaya gore merak dirtisini doyurmanin yolu bilgiyi
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ogrenmekten gecmektedir. Ayni dogrultuda yapilmis farkhh caligmalar da mevcuttur. Harty ve
Beall’a (1984) gore siirpriz, siiphe, saskinlik, celigki, biligsel catisma, yenilik, karmasiklik, tutarsizlik,
belirsizlik, netlik eksikligi ve degisim merak duygusunu uyandirmaktadir. Bir bagka deyisle Litman
ve Spielberg’in (2003) ifade ettigi gibi kavramsal celiski ve bilgi eksikligi nedeni ile uyarilmak da
merak duygusu uyandirabilir. Uyandirilan merak duygusunun limiti ise ifade edebildiklerimizle
sinirhidir (Inan, 2012). Sinirini ifadelerimizin belirledigi merak duygusu ile ilgili alan yazinda bircok
caligma bulunmaktadir.

Mahoney, yapmis oldugu caligsmada 4. 5. ve 6. Sinif 6grencilerine “Fen Bilgisi derslerinde neler
ogrenmek ve okumak istersiniz?” seklinde bir soru sormus ve elektrik, yildizlar, radyo, 1sinma,
aydinlanma, gezegenler, ay, giines, baz1 gezegenler, bitkiler, riizgar, yer ¢ekimi, hava, ucak, diinya
kavramlariyla sirasiyla coktan aza dogru karsilasilmistir (akt: S. Giilsecen, 2002). Burada fizik,
kimya, biyoloji konularinin yaninda astronomi konularinin da merak edildigi goriilmektedir.
Graig'in yapmis oldugu ayni nitelikteki caligmada ise soruya verilen cevaplar soyledir: kuslar,
yildizlar, giines, su, ay, ¢icekler, diinya, halkin mesguliyetleri, araglar, elektrik, hava, hayvanlar,
cevrede bulunan nesne ve bulutlar (akt: S. Giilsecen, 2002). Ulkemizde astronomi iinitesine iliskin
yapilmis olan bir ¢alismada; yedinci simif 6grencilerinin uzay, yildiz, gezegen, astronot, goktast,
meteor, Giines sistemi, galaksi, kara delik, Diinya, 151k hizi, Ay gibi kavramlar1 merak ettikleri
belirlenmistir (Yilmaz, Lagin $imsek, 2017). Baker ise yapmis oldugu ¢alismada 3. Siniftan 5. Sinifa
dogru astronomi, diinya insan bedeni, hava ve iklim gibi konulara ilginin arttigin1 belirlemistir (akt:
S. Giilsegen, 2002).

Aragtirmanin Onemi

Fen bilimlerine iliskin ¢alismalarda égretmen adaylar ile (Deringdl, Yaman, Ozsar1 ve Cagirgan,
2010), tiniversite 6grencileriyle (Demirel ve Coskun, 2009), ortaokul 6grencileri ile (Ceylan ve
Berberoglu, 2007; Kahyaoglu ve Saragoglu, 2018), ilkokul 6grencileri ile (Harty ve Beall, 1984) ve
besinci simif 6grencileriyle (Tosun, 2018) yapilmis ¢aligmalara rastlanmistir. Ancak bu ¢aligmalar
meraklarinin ne oldugunu belirlemeye yonelik degil merak diizeyini, merak duygusunun akademik
basariy: nasil etkiledigini ve baz1 demografik 6zelliklere gore merak duygusunun nasil etkilendigini
belirlemeye yonelik ¢aligmalar olmustur. Spordan matematige, dil egitiminden fen bilimlerine kadar
bircok alanda merak duygusu iizerine gesitli calismalar yapilmistir (Bahadir ve Certel, 2013; Ciampa
2016; Lin, Wong ve McBride-Chang, 2012; Takka¢ Tulgar, 2018; Yilmaz, Lagin $imsek, 2017 vb.).
Ancak alan yazinda astronomiye iliskin merak edilen kavramlarin boylamsal olarak tespit edildigi
ve cinsiyet ile yas demografik 6zelliklerine gore yorumlandigi bir ¢alismaya rastlanmamistir.
Bununla birlikte ulusal alan yazinda merak duygusunun tespiti ¢ok irdelenmemis bir konudur.
Oysaki merak duygusu 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in olmazsa olmaz bir igsel itkidir. Bu
calismanin bir diger 6nemi de merak duyulan konularin belirlenmesi dolayisiyla konularin
miifredattaki islenis bi¢imi ve zamani konusunda program tasarlayicilarina o yas gruplan igin fikir
verebilecek olmasidir.

Aragtirma Sorular1

Bu c¢aligmanin amaci, bilim senliginde astronomi atdlyesinde bulunan katihmcilarin konu ve
kavramlarina ilisgkin merak duygularini belirlemektir. Bu amaca y6nelik ¢calismada su sorulara cevap
aranmaktadir:

e Katihmcilarin merak ettikleri olgular ve kavramlar nelerdir?
e Katilimcilarin merak ettikleri olgular ve kavramlar yasa gore nasil degisiklik gosterir?
e Katihmcilarin merak ettikleri olgular ve kavramlar cinsiyete gore nasil degisiklik gosterir?
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Yéntem
Aragtirma Deseni

Caligmanin amaci astronomi konu ve kavramlarina iliskin katilimcilarin merak duygularim tespit
etmektir. Bu nedenle var olan durumu gozler oniine sermenin amaglandifi durum c¢aligmasi,
aragtirma deseni olarak belirlenmigtir. Nitel aragtirma yontemlerinden biri olan durum c¢aligmas:
ornek olay incelemesi ya da vaka calismasi seklinde de alan yazinda karsimiza ¢ikmaktadir.
Creswell’e (1998) gore nitel calismalardaki durum ¢aligmasi; temalar1 olusturabilmek icin bir veya
birkac veri toplama aracinin kullanilabildigi bir yaklagimdur.

Caligma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Karadeniz Bolgesinde 1-2 Ekim 2019 tarihleri arasinda
gerceklestirilen ve TUBITAK tarafindan desteklenen 4007 Bilim Senligi kapsaminda astronomi
atOlyesine gelen ve calismaya katilmaya goniillii olan 65 katilimci olusturmaktadir. Bu katihmcilarin
23’1 (%35,385’1) bay, 42’si (%64,615) bayandir. Sekil 1’de katihimcilarin yaglara gére dagilimlarina
yer verilmigtir. Grafik incelendiginde 4 ile 38 yas arasinda katilimcilarin oldugu, bununla birlikte
katilimcilarin daha ¢ok 8 ile 12 yas arasinda yogunlastig: goriilmiistiir. Bahsi gecen yas grubunda var
olan yogunlagsma, grupca randevulu bir sekilde 6gretmenleri ile birlikte atdlyeye katilimindan
kaynaklanmaktadur.
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Sekil 1. Katilimcilarin Yaglara Gore Dagilimi
Veri Toplama Araci ve Siireci

Astronomi atolye etkinliklerine baslanmadan evvel katihmcilara bos bir kagit ve fikirlerini
yazmalar i¢in kalem verilmistir. Katilimcilardan cinsiyetlerini, yaslarini yazmalar istenmis ve
ardindan astronomiye iligkin neyi merak ettikleri sorulmustur. Astronomiye iligkin neyi merak
ediyorlarsa kagida yazmalar: istenmistir. Katilimcilarin birbirlerinden etkilenmemeleri i¢in veriler
kagida yazdirlarak toplanmistir. Bu esnada katihmcilarin yami sira gelen 6gretmenlerin de
aragtirmac tarafindan gozlemi yapilmistir. Yazmanin bitmesi beklenerek, bireysel olarak yazmay1
bitiren katilimcilardan kagitlar toplanmistir. Bu yolla goniillii olan tiim katilimcilardan veriler elde
edilmistir. Tiim katihmcilar yazmay1 bitirip, kagidi teslim ettiklerinde ise astronomi atélye
etkinligine gecilmistir.
Veri Analizi
Katilimcilarin yazmalarindan gelen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Burada kelimeler

incelenirken metaforlar, analojiler ve kavramlar dikkate alinmigtir. Kelimeler aragtirmaci tarafindan
kod, ardindan da kategori haline getirilmistir. Aragtirmaci farkli zamanda kelimeleri yeniden
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kategorize etmis ve kategoriler bu yolla arastirmac: tarafindan dogrulanmistir. Katilimcilarin yani
sira gelen 6gretmenlerin de gozlemi yapilmistir.

Gegerlik ve Giivenlik

Prosediiriin sonunda aragtirmaci tarafindan ayri1 zamanlarda yapilan kodlamalardaki uyusma orani
%98’dir. Arastirmacinin ¢alismadaki rolii verileri elde etmek, gézlem yapmak, verileri analiz etmek,
bulgular: sunmak ve yorumlamak seklindedir.

Bulgular

Katilimcilarin merak ettikleri kavramlarin belirlendigi ve cinsiyet ile yas faktdrlerinin bu
kavramlara etkisinin incelendigi bu ¢aligmada veri toplama aracinin analizi ile erisilen bulgular alt
problemlerin sirasina uygun olacak sekilde asagida verilmistir. Bu bulgularin yam sira arastirmaci
gozlemlerine bakilacak olursa Ogretmenler, anaokulu o&grencilerinin miifredat geregi heniiz
konular1 gérmemis olduklarimi ve cevaplayamayacaklarini ifade etmiglerdir. Ogretmenlerin bu
goriisiiniin aksine Ogrenciler merak ettikleri astronomi kavramlarimi heyecanla ifade etmek
istemislerdir. Ogretmenler ise bu duruma oldukga sagirmislardur.

Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Calismanin birinci alt problemi katilimcilarin merak ettikleri olgular ve kavramlarin neler oldugunu
belirlemektir. Caligmada katilimcilarin ifadeleri analiz edildiginde ortaya ¢ikan kodlar ve temalar
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kodlar ve Temalar

Katilimci Ifadeleri Ortaya ¢ikan kodlar ve temalar

“Uzaya ¢ikan ilk kisi hangi iiretim uzay araciyla uzaya ¢ikt1?” Tema: Uzay Teknolojileri ve

Aragtirmalar

Kod: Uzay araglarinin yapimi

Uzayda ilk hangi gezegen bulundu?”, “Marsta olan uzay araglari
neden yok edildi?”, “Uzaya Hindistan roket génderdi de neden
dénmedi?”, “Evrende {izerinde yasam bulunan baska gezegenler
var m1?”, “Marsta yagam olabilir mi?”, “Uzayda nasil yasanir?”,
“Uzayda bilinmeyen gezegen var mi1?”, “Baska gezegenlerde
degisik elementler var m1?”, “Bagka gezegenlerde maden var m1?
Baska gezegenlerde maden varsa, ne madeni?”

Tema: Uzay Teknolojileri ve
Aragtirmalar:

Kod: Ote gezegen arastirmalari

“Uzayda niye kostiimler giyiyoruz?”, “Uzayda nasil yaganir?”,
“Uzayda uzayl denilen yaratiklar var m1?”, “UFO denilen uzayh
araci gercek mi?”, “Uzayda yasayan olabilir mi?”, “Uzayda
yasamin olmasi i¢in giintimiizde neden sadece suyun var olmasi
gerekliymis gibi davranmiyoruz?”

Tema: Uzay Teknolojileri ve
Aragtirmalar:

Kod: Uzayda yagam

“Ilk astronot kim?”, “Ilk uzaya ¢ikan kim?”, “Uzaya kag kisi
cikt1?”, “Ilk uzaya ¢ikan kisinin cinsiyeti ne?”, “Uzaya ¢ikmak zor
mu?”, “Uzaya kag insan ¢ikabilir?”, “Uzaya nasil ¢ikilir?”,
“Herhangi bir insan uzaya ¢ikabilir mi?”, “Bebekler uzayda
yasayabilir mi?”, “Uzaya ¢ikan ilk kisinin amac1 neydi?”, “Uzaya
cikan ilk kisinin yag1 kac¢t1?”, “Uzaya ¢ikan ilk kisi uzaydan kag
giin sonra geri d6ndii?”, “Uzaya ilk hangi tarihte ¢ikild1?”, “Uzay
araglar1 ne zaman iiretildi?”, “Neden uzaya ¢ikma ihtiyac
duyuldu?”, “Uzaya ¢ikan ikinci kisi kim?”, “Ikinci kisi neden

Tema: Uzay Teknolojileri ve
Arastirmalar1

Kod: Uzaya ¢ikis
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uzaya ¢ikma ihtiyaci hissetmis?”, “Uzaya ¢ikan ilk kisi ne zaman,

neden ve kag yasinda 6lmiis?”

“Evren nasil olugmugtur?”, “Gok cisimleri nasil olugtu?”,
“Gezegenler nasil olur?”, “Ay ilk hangi yilda ¢ikt1?”

Tema: Evrendeki Olugumlar

Kod: Evrenin olusumu

“Uzay nasildir?”, “Uzayda neler olur?”, “Uzayda neden hava
yok?”, “Uzayda hava var m1?”, “Uzayda neden oksijen yok?”,
“Uzay ne kadar karanlik?”, “Uzayin sonu var m1?”, “Uzay ne
kadar sessiz?”, “Uzay ne kadar soguk?”, “Uzayda giines olmasina

ragmen neden uzay karanlik?”

Tema: Evrendeki Olugumlar

Kod: Uzayin yapisi

“Neden uzay var?”, “Uzayda neden gezegenler var?”, “Uzay
olmasa ne olurdu?” ve “Kiyamet kopunca uzaya ne olur?”, “Kag

evren var?”

Tema: Evrendeki Olusumlar

Kod: Uzay ile iligli felsefi ve dini
sorular

“Diinya ne zaman yok olacak?”, “Diinya yok oldugunda ikinci bir
gezegen olusacak m1?”, “Giines nasil bir sekilde patlayacak?”

Tema: Evrendeki Olugumlar

Kod: Gezegen ve Yildizlarin sonu

“Diinyada neden kahverengilik var?”, “Giinesin etrafinda dénen
yildiz var m1?”, “Biitiin gezegenlerde az da ola su var m1?”, “Gaz
gezegenlerinin igine girebilir miyiz?”, “Bir tane gezegen vardi. O
neden gezegenlikten ¢ikt1?”, “Uzayda kag cesit gezegen vardir?”,
“Gezegenlerin i¢ine girmek istiyorum, nasil girebilirim?”,
“Uzayda kag gezegen var?”, “Atmosfer sadece Diinya’da m1 var?”,
“Diinyanin sekli nasildir?”, “Neden baz1 gezegenlerin halkalar:
var?”, “Satiirn’iin halkalarinda ne var?”, “Satiirn’iin halkalar:
kayboluyor mu?”, “Gezegenlerde neden halka vardir?”, “Merkiir

kag derece?”, “Diinya nasil doéniiyor?”

Tema: Gok Cisimleri

Kod: Gezegenler

“Gezegenler nasil bir yoriingede yolunu sagirmadan déner?”

Tema: Gok Cisimleri

Kod: Yoriinge

“Ayin katmanlari var m1?”, “Ayin katmanlar: varsa nelerdir?”,
“Ay kayboluyor mu?”, “Ayda ka¢ metre ziplariz?”

Tema: Gok Cisimleri
Kod: Ay

“Galakside kag yildiz var?”, “Kag yildiz var?”, “En biiyiik y1ldizin
ad1 ne?”, “Uzayda kag tane yildiz var?”, “Yildizlar neden
yuvarlak?”, “Yildizlar giindiiz nereye gider?”. Bunlarin yani sira
Gilines’e yonelik “Giinesin sicaklig1 ka¢ derece?”, “Giines kag
derece sicaklikta?”, “Giinege yaklagirsak yanip 6lir miyiz?”,
“Glines kag derece sicakliginda?”, “Giines gittikce bityiiyiip daha

da sicaklagiyor mu?”

Tema: Gok Cisimleri
Kod: Yildizlar

“Uzayda karadeligi cok merak ediyorum.”, “Karadelik nerede?”,

“Karadelik nasil bir seydir?”

Tema: Gok Cisimleri
Kod: Karadelik

“Jiupiter ka¢ metredir?”, “Giines ve Jiipiter’in arasindaki mesafe
nedir?”, “Giinesle diinya ne kadar uzaklikta?”, “Diinya ile
glinesin arasinda ne kadar mesafe var?”, “Uzay ne kadar uzun?”,
“Uzay ne kadar biiyiik?”, “En biiyiik gezegen hangisi?”, “Giines
ne kadar bliytik?”, “Giinesten sonra en biiyiik yi1ldizin ad1 ne? O
yildiz ne kadar bityiik?”, “Galaksideki en biiyiik y1ldiz hangisi?”,
“Evrendeki en bityiik yildizin adi nedir?”, “Ciice gezegenlerden
en kii¢igiiniin cap1 ka¢ cm’dir?”, “Uzaydaki en biiyiik yildiz
hangisidir?”, “Ay ve yildiz diinyadan biiyiik mii?”

Tema: Evrendeki Fizik Kurallar1 ve
Matematiksel Ol¢iimler

Kod: Biiyiiklik-kiiciiklik ve uzaklik
kavrami
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“Diinyadaki yer ¢ekimi ¢ok yiiksek olursa ne olur?”, “Uzayda Tema: Evrendeki Fizik Kurallar ve
gezegenler boslukta nasil durur?”, “Gezegenler nasil bir arada Matematiksel Olgiimler
duruyor?”, “Uzayda neden yer ¢ekimi yok?”, “Uzayda yer ¢ekimi  go4: Kiitle cekimi ve yer gekimi
var m1?”
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Sekil 2. Temalara Iligskin ifadelerin Frekans Grafigi

Tablo 1'de ifade edilen kodlardan yola ¢ikilarak ortaya ¢ikan temalara iliskin ifadelerin frekans
grafigi de Sekil 2’de verilmistir. “Uzay Teknolojileri ve Arastirmalar1”, “Evrendeki Olusumlar”, “Gok
Cisimleri” ve “Evrendeki Fizik Kurallar1 ve Matematiksel Ol¢iimler” seklinde temalar ortaya
¢ikmistir. Katilimcilarin bu temalar igerisinde en ¢ok gok cisimlerini merak ettiklerini ifade ettikleri
belirlenmigtir (Bakinmiz Sekil 2).

Ikinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Calismanin ikinci alt problemi katilimcilarin merak ettikleri olgularin ve kavramlarin cinsiyete gore
nasil degisiklik gosterdigine iliskin soruyu icermektedir. ikinci alt probleme iligkin bulgular bu
baslik altinda verilmisgtir. Sekil 3’te temalara iligskin ifadelerin yasa goére dagilimlar: verilmistir.
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Sekil 3. Temalara {ligkin Ifadelerin Yasa Gére Dagilimlart
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Temalara iligkin ifadelerin yasa gore dagilimlar verildigi Sekil 3’e gore 11 yasindaki katihmcilarin
gok cisimlerine iligkin merak ifadelerinin en fazla (11) oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte
yasa gore ifadelerin toplaminin dagilimi $ekil 4’te verilmistir.

/25 22 )
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Toplam ——Dogrusal (Toplam)
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Sekil 4. Temalara Iliskin ifadelerin Toplaminin Yasa Gére Dagilimlari

Sekil 4 incelendiginde 4-15 yas aras1 katilimcilarin merak ifadelerinin yogun oldugunu, bununla
birlikte yas ilerledikce merak ifadelerinin azaldigi gozlemlenmistir. Sekilde 11 yasindaki
katilimcilarin toplamda en ¢ok (22) merak ifadesine rastlanmistur.

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Calismanin i¢ilinci alt problemi katilimcilarin merak ettikleri olgularin ve kavramlarin yaga gore
nasil degisiklik gosterdigine iliskin soruyu icermektedir. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular bu
baghik altinda verilmistir. Temalara iliskin ifadelerin cinsiyete gore dagilimlar ise $ekil 5’te
verilmistir.
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Sekil 5. Temalara [liskin Ifadelerin Cinsiyete Gore Dagilimlar:

Sekil 5 incelendiginde bayan katilimcilarin bay katilimcilara gore merak duydugu hususlar daha
cok ifade ettikleri belirlenmistir. Bay katihimcilarin en az merak duydugu konunun uzay
teknolojileri ve aragtirmalar1 ile evrendeki olusumlar iken, bayan katilimcilarin en az merak
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duydugu konunun uzay teknolojileri ve arastirmalarn ile evrendeki fizik kurallar1 ve matematiksel
oOlciiler oldugu ortaya ¢ikmistir. Her iki cinsiyetin de en ¢ok merak ettigi konu ise gok cisimleri
olarak belirlenmistir.

Sonuglar

Calismanin bulgulan incelendiginde astronominin ne oldugunu bilmeyen katilimcilar olmasina
ragmen; evrenin olusumunu, gok cisimlerini, evrendeki fizik kurallarini, matematiksel 6l¢timleri,
uzay teknolojilerini ve arastirmalarin1 merak ettikleri ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlarin arasinda gok
cisimleri gibi gozle gorebilecekleri kavramlar yer almaktadir. Alan yazinda ayni dogrultuda
caligmalar mevcuttur. Ornegin Mahoney’e, Graig'e ve Baker’a gore yildizlar, gezegenler, ay, giines
gibi kavramlarin merak edildigi ifade edilmistir (akt: S. Giilsecen, 2002). Katihimcilarin gozle
gorebilecekleri kavramlarin yani sira evrendeki fizik kurallar gibi soyut olan kavramlari1 da merak
etmis olduklar: belirlenmistir. Buna gore katihmcilarin gozlemledikleri olgular1 sorgulamis oldugu
diistiniilebilir. Katilimcilarin gézlemlemis oldugu ya da bilgi diizeyinde bildigi olgularin nasil ve
nicin meydana geldigini sorguladigi diisiiniilmektedir. Ornegin; “Gezegenler nasil bir arada
duruyor?” sorusu gezegenlerin varhigini bilen, bir sistematik igerisinde ydriingelerinde dolandig:
bilgisine sahip bir kisinin, bu olayin “nasil” oldugunu sorguladig: bir soru oldugu diisiiniilmektedir.
Katilimcilarin bildikleri astronomik olaylara yonelik sorgulamalar yapmasi gayet dogaldir. Ciinkii
astronominin bilgi ediniminin yani sira merak duygusunun harekete gecirilmesi, hayal etme ve
kesfetme becerisinin gelistirilmesi agisindan etkili oldugu alanyazinda da belirtilmistir (Percy, 1998;
Tunca, 2000; Trumper, 2006).

Astronomiye iligkin bayan ve bay katilimcilarin merak ifadelerinin miktar1 incelendiginde, bayan
katihmcilarin daha ¢ok merak ifadesi kullandig: belirlenmistir. Bu ¢alismada bayan katilimcilarin
bay katilhimcilara gore daha ¢ok merak ifadesi kullanmasinin sebebi cinsiyet demografik etkeni
olabilir. Farkli konulara iligkin ¢aligmis olsalar da Harty ve Beall (1984), Bahar, (2002), Deringol,
Yaman, Ozsar1 ve Cagirgan, (2010) ve Serin (2010) bayanlarin merak duygularinin baylara gére daha
fazla ifade edildigi bulunmustur. Bunun aksine alan yazinda baylarin bayanlara gére daha merakl
olduguna yonelik bazi ¢alismalara da rastlanmigtir (Demirel ve Coskun, 2009). Merak duygusuna
yonelik alan yazin incelendiginde farkl 6lgekler kullanilarak elde edilmis cinsiyete yonelik farkh
sonuglar bulunmaktadir. Bunun sebebi cesitli demografik o6zelliklerin farklilig1 olabilecegi gibi
sadece Olgegin degismesi kaynakl olabilir.

Caligsmadaki bulgulara gore neredeyse her yas grubundan katiim oldugu tespit edilmisti. Bilim
senligi alanlarina gelen katilimcilarin merak ettikleri alanlara gore atolyelere katilim gosterdigi
distintildiiginde, astronomiye iligkin neredeyse her yas grubunun merak duydugu soylenebilir.
Ciinkii astronomi olaylar1 yastan bagimsiz olacak sekilde tiim insanlar tarafindan gozlenebilen ki
bazi olaylar1 gézlemlemek ¢ok uzun siire beklemeyi gerektirmez (6rnegin giines tutulmasi), merak
edilen ve oldukca dikkat cekici fenomenleri barindirir. Ustelik Siimbiil, Asma ve Yildiz,a (2019)
gore merak duygusu antik Yunan’a kadar dayanir. Aradan uzun bir siire¢ ge¢mis olmasina ve
teknoloji kullanim yogunlugu ¢ok ciddi boyutlara ulagmis olmasina ragmen insanlarin merak
ettikleri astronomik olgularda bir degisiklik olmadig: s6ylenebilir. Merak duygusu; 6grenimin ilk
basamag1, 6grenmenin gerceklesmesindeki kesfedici ve aragtirmaci itkiyi saglar (Berlyne, 1954).
Bununla birlikte merak giidiisiiniin Fen Bilimleri 6gretiminde olduk¢a 6nemli bir yeri vardir. $ekil
5’te de ifade edildigi gibi 4-14 yas araligindaki katihmcilarin (¢ocuklarin) merak diizeylerinin diger
yas guruplarina gore yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi ¢ocuklarin algiladiklar: her seye
kars1 dogal bir merak duygusu iginde olmalari olabilir. Sarisan Tungag, Bal Incebacak ve Yaman,
(2019) da yapmis olduklar: ¢aligmada ¢ocukluk ¢agindaki (6-14 yas) bireylerin cevrelerine olan
ilgilerinin en yogun oldugu zaman dilimi oldugu ifade etmislerdir. Ancak merak duygusunun
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oniinde baz1 ketler oldugu fark edilmistir. Ozellikle anaokulunda &grenim géren katihimailar ile
gelen 6gretmenler, katilimcilarin miifredat geregi hentiz bu konuyu gérmemis oldugunu ve bir sey
bilmediklerini iddia etmiglerdir. Buna ragmen katilimci ifadeleri, miifredatta hentiz yer almamasina
ragmen konuya iliskin meraklarinin oldugunu gostermistir. Cok kiiciik denilebilecek yaslarda dahi
astronomi kavramlarina karsi merak duygusunun varlig: bu ¢aligma ile ortaya konmustur. Buradan
sunu anlamaliyiz ki insan, dogas: geregi merak duygusu icerisinde biiytir ve gelisir. Merak duydugu
kavramlari ve konular1 bir 6gretmen ya da miifredat olmaksizin da 6grenebilir. Bu 6grenmeler
elbette ki alan yazinda da ifade edildigi gibi naive ideas olarak (Baxter, 1989; Smith III, DiSessa ve
Roschelle, 1994) kendini gosterebilirken, bilimsel basamaklarin dogru bir sekilde isledigi
durumlarda bilimsel olarak “dogru” olana da ulagilabilir. Onemli olan noktanin &grenmeyi
dgrenmek oldugu ifade edilebilir. Bu noktada ifadelerimizin giicii oldukca énemlidir. ifade ettikce
anlagilabilir, merak duygusunu ifade edebilir ve 6grenebiliriz.

Oneriler

e Bu calismanin simirhigindan birisi yas araligidir. Calisma kapsamindaki katihimcilarin en
biiyligii 38 yasindadir. Bununla birlikte ¢izgi grafigi incelendiginde 40 yasina dogru
gidildiginde merak cizgisinde yukarrya dogru bir ivmelenme tespit edilmistir. Bu nedenle
daha biiyiik yas gruplarindaki egilimleri de icine alan merak durumunu belirleme
calismalarn yapilabilir.

e (Calismanin bir diger simirhig calisma grubunun biytkligidir. Calisma grubu, bilim
senligine katilan ve sadece goniillii olarak merak duygularini ifade eden katilimcilardan
olugsmaktadir. Cok daha biiyiik 6lcekte veriler toplanip ¢alismalar yapilabilir.

e Merak duygusunun neden yas ile birlikte azalista oldugunu belirlemek i¢in biiyiik yas grubu
hedef alinarak derinlemesine miilakatlar yapilabilir.
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