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Ozet

Bu calismanin temel amact Tiirkiye icin 1960-2014
doneminde Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezini, kisi
basi karbondioksit miktari, kisi bagt gelir diizeyi ve kisi bas
enerji tiiketimi degiskenlerini kullanarak analiz etmektir.
Bu amagla, Gregory-Hansen yapisal kirilmali  es-
biitiinlesme teknigi kullamlmgtir. Elde edilen bulgular,
Tiirkiye’de EKC hipotezinin gegerli olmadigini, degiskenler
arasinda  yapisal  kirdmalr  es-biitiinlesme  iliskisinin
bulundugunu ve hata diizeltme mekanizmasimn ¢alistigini
gostermektedir. Tahmin edilen Cevresel Kuznets Egrisinin
bicimi N seklindedir. Ekonomik biiyiimenin yasandig: ilk
periyotta cevresel kirlilik artmakta ve belirli bir refah
seviyesine ulaginca azalmakta olsa da ilerleyen siirecte
cevresel kirlilik artmaktadir. ECM tahminlerine gore ise
kisi bas1 gelir diizeyi ve kisi bast enerji tiiketiminden
kaynaklanan soklarin %81'i bir donem icinde giderilmekte
ve sistem yeniden uzun donem dengesine gelmektedir.
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Abstract

The main purpose of this study is to determine the
validity of Environmental Kuznets Curve(EKC)
hypothesis for Turkey by CO2 per capita, GDP per
capita, and Energy consumption per capita variables in
1960-2014 sample period. For this purpose, the Gregory-
Hansen co-integration method with a structural break
was used. Empirical evidences reveal that the EKC
hypothesis is not valid, co-integration relationship with
structural break exists among the variables, and the error
correction mechanism works. Estimated Environmental
Kuz-nets Curve is N shaped. The first period in which
economic growth occurs, environmental pollution
increases and after reaching a certain welfare level
decreases. However, environmental pollution increases
during the following period. According to ECM
estimations, 81% of the shocks that arise from GDP per
capita and energy consumption per capita are eliminated
in one period and the system reaches to long-run
equilibrium again.
Keywords: Environmental Kuznets Curve, Co-
integration Test with Structural Break, Environ-mental
Pollution, Turkey.

JEL codes: 013, Q56, Q57

1 Caligma etik kurul ve yasal izin alinmasi kapsamunda degildir. intihal raporu alinmustir.
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1. GIRIS

Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) Hipotezi, kisi bas1 gelir ile gesitli cevre kirliligi degiskenleri
arasindaki iliskiye odaklanir. Bu hipoteze gore; ekonomik biiyiimenin baslangig
asamalarinda kirlilik artar ve gevresel kalite azalir, ancak kisi basina diisen gelirde bir esik
diizeye ulasildiktan sonra diger ekonomik degiskenlerin de etkisi ile kisi bags1 gelir diizeyi
artarken cevresel kirlilik azalir. EKC hipotezi, kisi bas1 ¢evresel kirlilik gostergeleri ile kisi
bag1 gelir diizeyi arasinda ters-U bicimli bir fonksiyonel iliski oldugunu ima eder (Dinda,
2004). Bu hipotez, son otuz yildir bir¢ok iktisat¢inin ilgisini cekmektedir. EKC hipotezinin ilk
ampirik uygulamasi Grossman ve Krueger (1991) tarafindan yapilmis ve bu g¢alisma ile
birlikte zengin bir literatiir olusmustur.

Geleneksel cevreci goriis, 1980’lerde popiiler olan siirdiiriilebilir kalkinma goriisiiniin
aksine, iiretim siirecinde gevre dostu teknolojilerin kullanimindan bagimsiz olarak ekonomik
faaliyetlerin gevresel etkilerinin olusabilecegini 6ne siirmektedir (Stern, 2017). IPAT (Impact
(etki)=pollution(kirlilik)*affluence(refah)*technology(teknoloji)) ozdesligi tarafindan
tanimlanan geleneksel gevreci goriise gore, eger servet, kisi bas: gelir ise teknoloji terimi etki
ya da emisyonlardir. Diger yandan, Geleneksel gevreci goriisiin tersine, siirdiiriilebilir
kalkinma kavramma gore, c¢evresel kirlilik olusmadan da stirdiiriilebilir kalkinma
saglanabilir. Ayrica yoksullugun azaltilmasi igin gevresel korunma zorunludur. Diinyada
ekonomik biiylime-cevre tartismalarinin 1980 6ncesinde de dile getirildigi bilinmektedir.

1972 yilinda Roma Kuliibii tarafindan hazirlatilan “Biiytimenin Siurlar1” raporuna gore;
ekonomik biiylime siirecinin cevresel etkileri vardir. Ayrica, yakin gelecekte diinya
yenilenemez enerji kaynaklarimin kullaniminda fiziksel limite ulasacag1 igin ekonomik
biiylime siireci de duracaktir. Yine ayni raporda, yenilenemez enerji kaynaklarinin yogun
kullanimmin, tarimsal iiretimde bozulma ve asir1 gevresel kirlenmeye de yol agacag:
belirtilmigtir. Diger yandan, Diinya Bankasi’'nin 1992 yilinda yaymlanan ve EKC hipotezini
popiiler hale getiren “Diinya Kalkinma Raporu”na gore; artan ekonomik aktivitelerin
cevreye geri dondiiriilemez bir sekilde zarar verdigi goriisii, teknolojik tercihler ve cevresel
yatirimlar {izerine yapilan statik varsayimlara dayanir. Ayrica, gelir arttik¢a yatirimlar igin
ulasilabilir kaynaklar artar, bu nedenle gevresel kalitenin iyilestirilmesi yoniinde talep de
artar (Kaika ve Zervas, 2013).

Stern (2017)"ye gore EKC hipotezi asagidaki “yaklasik faktorler” ile agiklanabilir:
Uretim Olgegi artarken sektorel cesitlilik ile birlikte ¢evre faktorii 6n plana cikar.

Farkli sektorler, farkl kirlilik yogunluguna sahiptir. Tipik olarak, ekonomik gelisme
siireci boyunca tiretim igerigi degisir. Bu durum, gesitlilik etkisi olarak isimlendirilir.

Girdi igerigi, cevreye daha az zararh girdilerden, ¢evreye daha ¢ok zarar veren girdi
iceriklerine dontismektedir ve tersi.

Teknolojideki gelismeler asagidaki iki faktorii de icermektedir

Diger faktorler sabit iken ¢ikti bagina kirlilik yaratan girdilerin daha az kullanimi
yoluyla iiretim etkinligi saglanr.
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Emisyon spesifik degisim siireci, potansiyel kirlilik yaratan girdi basmna daha az
kirlilik salinimiyla sonuglanur.

Ugiincii ve dordiincii faktorler birlikte siklikla teknik etki olarak bilinir (Copeland ve Taylor,
2004). Bu yaklasik faktorler, daha farkli temellere dayanan cevresel diizenleme veya
inovasyon politikalar1 gibi degiskenlerdeki doniisiimlerden etkilenir. Dolayisiyla, bu
noktada ekonomik biiylime gevresel problemlerin nedeni mi? Yoksa, ekonomik biiyiime
cevresel problemleri ¢6zme siirecinin 6nemli bir parcast mi? Sorular1 akla gelmektedir
(Dinda, 2004). Bu sorular, 1990'l1 yillardan itibaren ekonomistlerin ilgi odag: haline gelmis ve
EKC hipotezini test eden bir¢ok ¢alisma yapilmistir.

Bu calismanin temel amaci, Tiirkiye’de EKC hipotezini 1960-2014 donemi igin test etmektir.
Calismanin geri kalan1 asagidaki gibi organize edilmektedir: Takip eden bdliimde ilgili
literatiir sunulmakta, tiglincti boliimde EKC hipotezinin teorik arka plami verilmekte ve
metodoloji agiklanmakta, dordiincii boliimde veri seti tanitilmakta, son boliimde ise
calismanin bulgular: ve politika ¢ikarimlarina yer verilmektedir.

2. LITERATUR

Simon Kuznets'in 1955 yilindaki ¢alismasindan uyarlanan Cevresel Kuznets Egrisi'nin ilk
uygulamali ¢alismalar1 1990'lh yillarin baglarina dayanir. Bu ¢alismalara Selden ve Song
(1994), Grossman ve Krueger (1991, 1995) ornek olarak gosterilebilir. Sonraki yillarda bu
hipotezi test eden calismalarin sayisi1 hizla artmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
literatiirde yer edinmesi, 1997 yilinda imzalanan Kyoto protokolii ve cevresel faktorlerin
daha popiiler hale gelmesi bu alanda yapilan ¢alismalarin artmasina neden olmustur.

EKC hipotezini ele alan g¢alismalara bakildiginda, kullanilan ekonometrik teknikler, ele
alman tilkeler ve incelenen zaman dilimine bagh olarak fakli sonuglara ulasildig:
anlasilmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Luzatti ve Orsini (2009), 113 iilke i¢in 1971-2004 dénemini ele aldiklar1 calismalarinda panel
veri teknigini kullanarak EKC hipotezinin gecerliligini arastirmiglar ve hipotezin gecersiz
oldugu yontinde bulgulara ulagmiglardir. Jalil ve Mahmud (2009) ise, Cin igin 1975-2005
donemini dikkate aldiklar1 c¢alismalarinda ARDL ve Granger nedensellik analizlerini
kullanarak EKC hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymuslardir. Akbostanct ve dig.
(2009), Tiirkiye’de EKC hipotezini smamak i¢in 1968-2003 ve 1992-2001 donemlerini ele
aldiklar1 ¢alismalarinda Johansen es-biitiinlesme ve panel veri analizlerini kullanmiglar ve
EKC hipotezinin gegersizligi yoniinde bir sonuca ulagsmiglardir. Diger yandan Iwata ve dig.
(2009), Fransa icin EKC hipotezini arastirdiklar1 c¢alismalarinda 1960-2003 doénemini
incelemisler, ARDL ve Granger nedensellik analizlerini kullanarak hipotezin gegerli
oldugunu ileri siirmiislerdir. Fodha ve Zaghdoud (2010), Tunus i¢in EKC hipotezini test
etmisler ve 1961-2004 doneminde Johansen esbiitiinlesme ve VECM modellerini kullanarak
hipotezin gecerli oldugunu ortaya koymuslardir. Nasir ve Rehman (2011), Pakistan igin 1972-
2008 donemine ait verileri kullanarak Johansen es-biitiinlesme teknigini uyguladiklari
calismalarinda EKC hipotezinin lehinde kamitlar sunmusglardir. Saboori ve dig. (2012),
Malezya’da EKC hipotezinin gegerliligini arastirdiklari ¢alismalarinda 1980-2009 dénemini
ele almislar ve ARDL, Granger nedensellik ve ECM tekniklerini kullanarak hipotezin gecerli
oldugu sonucuna ulagmislardir. Fosten ve dig. (2012), 1830-2003 ve 1850-2002 dénemleri igin
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Birlesik Krallik'ta EKC hipotezinin gecerliligini sinadiklar1 ¢alismalarinda Es-biitiinlesme,
TAR ve M-TAR tekniklerini uygulayarak, anlamli bulgular elde etmislerdir. Esteve ve
Tamarit (2012), 1857-2007 dénemi igin Ispanya’da EKC hipotezini test etmisler ve esik es-
biitiinlesme ve VECM tekniklerini kullanarak hipotezi destekleyen sonuglara ulasmislardir.
Tiwari ve dig. (2013), Hindistan igin 1966-2009 periyotunda ARDL ve Johansen es-
biitiinlesme tekniklerini kullandiklarini ¢alismalarinda, EKC hipotezi i¢in anlamli sonuglar
bulmuslardir. Lau ve dig. (2014), 1970-2008 doneminde Malezya’da EKC hipotezini ARDL ve
Granger nedensellik teknikleri ile ele almislar ve gegerlilik lehinde sonuglara ulagsmislardir.
Farhani ve dig. (2014), 1990-2010 doneminde 10 orta dogu ve kuzey Afrika {ilkesini
inceledikleri calismalarinda panel eg-biitiinlesme teknigini uygulayarak EKC hipotezi
lehinde kanitlar sunmusglardir. Oztiirk ve Al-Mulali (2015), Kambogya ekonomisinde 1966-
2012 doneminde EKC hipotezini GMM ve TLS teknikleri ile incelemisler ve gegersizlik
lehinde bulgulara ulagsmiglardir. Al-Mulali ve dig. (2015), gelire gore siralanmigs 93 tilke’de
EKC hipotezini arastirdiklar1 ¢alismalarmda 1980-2008 periyotunu ele almislar ve GMM ve
panel veri analizini kullanarak ileri orta ve yiiksek gelir gurubunda bulunan tilkelerde EKC
hipotezinin gegerli, diisiik orta ve diisiik gelirli {ilkelerde ise gegersiz oldugu bulgusunu elde
etmiglerdir. Apergis ve Oztiirk (2015), 14 Asya iilkesini inceledikleri ¢alismalarinda 1990-
2011 periyotunda EKC hipotezinin gecerliligini GMM ve panel es-biitiinlesme teknikleri ile
arastirmiglar ve hipotezin gegerli oldugunu not etmislerdir. Baek (2015), Arktik tilkelerini
1960-2010 periyotu icin ARDL ve es-biitiinlesme yontemlerini kullnarak incelemis ve EKC
hipotezi lehinde zayif kanit elde etmistir. Bolitk ve Mert (2015), Tiirkiye i¢in EKC hipotezinin
gecerliligini 1961-2010 donemi i¢in ARDL ve ECM teknikleri ile arastirmislar ve hipotezin
gecerli oldugunu ileri stirmiislerdir. Son olarak Alam ve dig. (2016), 1970-2012 donemi igin
EKC hipotezini, Brezilya, Cin, Endonezya ve Hindistan ekonomileri i¢in ele almislar, ARDL
ve VECM tekniklerini uygulayarak Hindistan haricindeki iilkelerde hipotezin gecerli oldugu
sonucuna varmiglardir.

Sonug olarak EKC hipotezinin son 30 yilda ekonomistlerin ilgi odaginda oldugu ve bu
konuda olduk¢a zengin bir literatiiriin olustugunu sdylemek miimkiindiir. Ekonomik
biiylime siirecinin stirdiiriilebilirligi tartismalarinda gevre kirliliginin merkezi bir role sahip
oldugu acgiktir. Ayrica diinya ekonomisinde kayda deger olciide, gevre kirliliginin enerji
kaynaklarinin etkin kullanimini gerektirdigi ve bu konuda uluslararasi platformlarin
giderek daha 6nemli hale geldigi de tartisma gotiirmez bir gergektir.

3. TEORIK ARKA PLAN VE METODOLOJi

Kuznets (1955) ¢alismasini temel alan EKC hipotezi, ekonomik biiyiime sirasinda ortaya
¢ikan gevresel kirliligin ekonomik biiylime siirecinde kendiliginden elimine olacagini &ne
stirmektedir.

EKC hipotezine gore gelismekte olan bir iilkede kisi bas1 gelir artis1 yasanirken gevresel
kirlilik ilk etapta artar. Bu duruma neden olarak devletlerin ekonomik biiyiimeyi
siirdiirebilmek icin gevresel faktorleri goz ardi etmesi ya da insanlarin iglerini gevresel
faktorlere tercih etmesi gosterilebilir. Daha sonraki asamada belirli bir kisi basi gelir
seviyesine ulasildiktan sonra toplumsal bilincin olusmasi ve/veya korumaci politikalar ile
kisi basi cevresel kirlilik azalir.
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Literatiirde Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi analiz edilirken yaygin olarak kullanilan iki
model mevcuttur.

Y=a+ B X, +BX2+¢ (1)
ve
Y =a+piXy + X5 + BsX3 + BaZ + ¢ (2)

Her iki modelde de Y, kisi bas1 ¢evresel kirlenmeyi; X, kisi bas1 geliri; Z, kontrol degiskenleri
vektoriinii temsil etmektedir. Kurulan modeldeki degiskenlerin katsayilarinin isaretlerine
gore iliski bigimlenmektedir. EKC'nin sekillenebilecegi yedi durum Dinda (2004), Kijima ve
dig. (2010) ve Kaika ve Zervas (2013) ¢calismalarinda asagidaki gibi listelenmistir.

i. P =P = f3 = 0.Diiz bir iliski ya da X ve Y arasinda iligki yok.
ii. p;>0vef,=p3=0. XveY arasinda monoton artan veya lineer bir iligki.
iii.  f; <0ve B, = B3 =0. X veY arasinda monoton azalan bir iligki.
iv. f1>0,6, <0vef3=0.XveY arasinda ters U bigimli iligki yani Cevresel Kuznets
Egrisi.
v. f1<0,B,>0vef;=0.XveY arasinda U bicimli iliski.
vi.i  f1>0,6, <0vepf;>0.XveY arasinda kiibik polinom ya da N bigimli iligki.
vii. B1<0,B,>0,B; <0.XveY arasinda ters N bi¢cimli iligki.

3.1 Zivot-Andrews Yapisal Kirillmah Birim Kok Testi

Makroekonomik zaman serilerinin cesitli nedenlerle maruz kaldiklar1 soklarin etkisi ile
yapisal kirilmaya ugrayabilecegi gerceginden hareketle Zivot ve Andrews (1992), ele alinan
serilerde tek yapisal kirillmaya izin veren birim kok siireci ig¢in asagidaki ii¢ modeli

tanimlamaktadir.

Model A: Y, = a+ bt + dY;_; + ¢;DUQ) + TX, d; AY,_; + & (3)
Model B: Y; = a + bt + dY;_; + ¢;DTQA) + Y&, d; AY; + & (4)
Model C: Y, = a + bt + dY;_; + ¢;DUQ) + ¢,DTQA) + XK, d; AY,_; + & (5)

Her {i¢ model i¢in de bos hipotez yapisal kirilma durumunda birim kokiin varligini ortaya
koymaktadir. Ayrica, DU ve DT terimleri sirasi ile diizeydeki ve egimdeki yapisal kirilmay1
temsil eden kukla degiskenler olarak modelde yer almaktadir.

1, t> Ty t—T1 t>TA

0, t <Tj 0, t<T;,

t=1,2,3,..., T olmak iizere zamani gostermekte iken T_B yapisal kirilma tarihini, A=T_B/T, ise

DU = { ve DT(A) = {

kirilma zamanini gostermektedir.
3.2 Hansen istikrarsiziik Testi Ve Gregory-Hansen Yapisal Kirilmah Esbiitiinlesme Testleri

Hansen (1992) tarafindan gelistirilen istikrarsizlik testi, ele alman degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iligkisinin sahte olma olasiligmi ortadan kaldirmay: amaglamaktadir. Bu
nedenle Hansen (1992) istikrarsizlik testi, ¢ok degiskenli bir standart egbiitiinlesme
denkleminden hareket edilerek tiiretilmistir.

Ve = Atxt + U, t = 1,2, ey, N (6)

(6) Denkleminde yer alan y; ve x; zaman iginde degisim gosteren ve iliskili olabilecegi
diistintilen iki seridir. Burada, bos hipotez A; katsayisinin zaman igerisinde sabit oldugudur.
Bu amagla analizde, Lc, SubF ve MeankF testleri kullanilarak ele alinan degiskenler arasindaki
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uzun donem iligkinin istikrarsiz olup olmadigl incelenir. Bos hipotezin kabul edilmesi
durumunda degiskenler arasindaki iliskinin istikrarli olduguna karar verilir. Diger yandan
yapisal kirilmali egbiitiinlesme analizlerinde degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin
istikrarsiz olmas1 gerekli olmaktadir. Analizin alternatif hipotezi, bilinmeyen bir zamanda
yapisal kirilmanin varligi altinda, uzun donem esbiitiinlesme iligkisinin istikrarl
olmadigidir.

Kirilma zamaninin bilinmedigi Chow testine dayanan MeanF ve SubF testleri uygulanirken
veri [0.15, 0.85] oraninda kirpilmaktadir. Ug testin de bos hipotezleri ayni olsa da hangi testin
kullanilacagy, testin amacina gore secilmelidir. Eger amag egbiitiinlesme vektoriinde ani bir
kirilmayi, hem sabit terimde hem de egim katsayisinda arastirmaksa SubF testinin
kullanilmas: uygundur. Eger, testin amact kurulan modelin istikrarl bir iliskiyi yakalayip
yakalayamadigini incelemekse MeanF testi kullanilmalidir. Lc testi ise 6rneklem boyunca
parametre olabilirliginin sabit olup olmadigini gostermektedir (Hansen, 1992).

Uzun donem egbiitiinlesme iligkisinin istikrarli olmadigi, yani yapisal kirilmanin bulundugu
durumda egbiitiinlesme iligkisinin ortaya konmasi icin Gregory-Hansen(1996a, 1996b)
yapisal kirilmali egbiitiinlesme testleri uygulanir. Gregory-Hansen (1996a, 1996b), asagidaki
modellerden hareketle degiskenler arasindaki olasi egbiitiinlesme iligkilerinin ortaya
konabilecegini ileri stirmiistiir.

Model 1: Standart egbiitiinlesmeyi ortaya koyan modeldir.
ye=p+a’X,+e, t=1,2,..,n (7)

Bu modelde y;, u, a, X;, swrasiyla bagimli degiskeni, sabit terimi, egim katsayisim ve
bagimsiz degiskeni gostermektedir. y, ve X, fark duragan ve e, diizey duragandir. Sabit
terimde ve/veya egim katsayisinda meydana gelen yapisal kirilmay1 temsil etmesi igin ¢
kukla degiskeni modele dahil edilmistir.

_ {O, t < [n1],
Pe=1,  t> [,

7 € (0,1) degisim noktasmin goreceli zamanmi gosterirken [n7] tam sayr kismini temsil
etmektedir.

Model 2 (C): Sadece sabit terimdeki kirilmay1 dikkate alan modeldir.

Vie=H + U@ taT X +e, t=1,2,..,n. (8)
Model 3 (C/T): Sabit terimdeki kirilmay1 dikkate alan trendli modeldir.

Ve =l + Uy P+ Pt+a’Xp+e, t=1,2,..,0 9)

Model 4 (C/S): Sabit terimdeki ve egim katsayisindaki kirilmay1 dikkate alan, trendsiz
modeldir. Kisaca trendsiz rejim degisimi modelidir.

Ve =1+ U@+ al Xe + a3 Xe @+ €, t=1,2,.,0 (10)

Model 5: Sabit terimdeki ve egim katsayisindaki kirilmay: dikkate alan, trendli modeldir.
Kisaca trendli rejim degisimi modelidir.

Ve =My + @10 + Pit + Pot@rr + af X + a3 Xppr + e, t=1,2,.,0 (11)
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Bu modellerde py, a; ve f; sirasiyla yapisal kirilmadan 6nceki sabit terim, egim katsayis: ve
trend katsayisidir. p,,a, ve fB, ise sirasiyla yapisal kirilmadan sonraki sabit terim, egim
katsayis1 ve trend katsayisidir.

3.3 Hata Diizeltme Modeli (ECM)

Esbiitiinlesmenin oldugu durumlarda en az bir tane tek tarafli nedensellik iligkisi varduir.
Hata diizeltme modeli, kisa ve uzun donemli nedenselligin belirlenmesinde kullanilan
modellerden biridir.

AY: = ay + aypp—q + Xi=qg a1 (DAY + Xizq a1 (DAX; + &y, (12)
AXp = ay + aype—1 + Xi=1 @11 (DAY + Ximg a2 (DAX + &x¢ (13)
Bu modelde Y; ve X; fark duragan iki zaman serisi iken ¢,; ve & aralarinda korelasyon
iliskisi bulunmayan hata terimlerini temsil etmektedir. u,_4, bir diger adiyla Hata Diizeltme
Terimi(ECT), egbiitiinlesme denkleminden elde edilmis, diizeyde duragan hata terimi
seridir. Buna gore; hata diizeltme teriminin katsayisi (a,, a,) istatistiksel olarak anlamli ve
(0, -1) araliginda deger aliyor ise hata diizeltme mekanizmasi ¢alismaktadir ve uzun dénem
nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Seriye etki eden bir sok, bir dénemde (a,, a,)*100
oraninda etkisini kaybeder ve seri uzun dénem dengesine ulasir. Eger, agiklayic1 degisken ile
hata diizeltme terimine uygulanan birlesik F testi (WALD testi) sonucu elde edilen F
istatistigi anlamli ise agiklayic1 degisken, agiklanan degiskenin giiclii Granger nedenidir.

4. VERI SETi

Bu ¢alismada Tiirkiye igin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi 1960-2014 6rneklem doneminde
CO2 (metrik ton), enerji tiiketimi (kg es degeri petrol tiiketimi), reel GSYIH (2010 baz yili,
dolar cinsinden sabit fiyatlar) degiskenleri ile test edilmistir. Tiim degiskenler kisi basi
cinsindendir. Asagidaki tabloda degiskenlerin tanimlayici istatistikleri listelenmistir.

Tablo 1: Tanimlayici Istatistikler

Degisken CO; GDP E
Ortalama 2.42301 6704.866 909.515
Medyan 2.42653 6308.635 908.411
Maksimum 4.49148 13312.02 1585.4
Minimum 0.61227 3134.677 385.471
Standart sapma 1.12801 2648.732 351.934
Carpiklik 0.14561 0.729085 0.29331
Basiklik 1.93538 2.706452 2.04206
Jarque-Bera 2.79178 5.070159 2.89155
Olasilik 0.24761 0.079255 0.23556
Toplam 133.265 368767.6 50023.3
Karesel sapmalarin | g9 7094 | 3 79E+08 6688311
toplami
Gozlem sayisi 55 55 55
Kurulan model asagida yer almaktadur.
InCO, = a + ByInY + B,InY? + B3InY3 + B,InE + ¢ (14)

79



Ceylan, R. & Karaagag, G., E. Tiirkiye'de Cevresel Kuznets EZrisi Hipotezinin Test Edilmesi: Yapisal Kirilmali
Esbiitiinlesme Testi ile Hata Diizeltme Modelinden Kanitlar

PJESS°2020/7(2)

InCO,, kisi bas1 CO2 miktarmin dogal logaritmasini temsil etmekte iken InY ve InE sirasiyla
dogal logaritmasi alinmis kisi bast reel GSYTH ve dogal logaritmasi alinmig kisi bagi enerji
titketimini temsil etmektedir. Biitiin degiskenler World Development Indicators’ten
alinmistir. Olgegi kiigiiltmek ve tahmin edilen katsayilar1 esneklik olarak yorumlamak igin
degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmuistir.

Yukaridaki modelde (denklem 14) Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli olabilmesi igin
B1 >0, B, <0ve B3 =0 olmalidir.

5. BULGULAR

Nelson ve Plosser (1982), bircok makroekonomik degiskenin birim kok igerdigini ve birim
kok igeren serilerin dogrudan ekonometrik analizlerde kullanmilmasinin dogru olmadigmni
belirtmislerdir. Birim kokiin varhigini belirleyebilmek i¢in ADF birim kok testi ve Zivot-
Andrews yapisal kirilmali birim kok testi yapilmastir.

Tablo 2: ADF Testi

Degisken Diizey Fark Model Karar
InCo, -2.5933 -8.117* Tr I(1)
InY 0.2109 -7.207* T, I(1)
Iny? 0.4755 -7.1444* T, I(1)
Iny3 0.7336 -7.0626* T, I(1)
InE -1.2091 -7.1557* T, I(1)

*, %1 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.

7,,: Sabit terimli modeli temsil etmektedir.

T+ Sabit terimli ve trendli modeli temsil etmektedir.

ADF testine gore diizey degerinde olan serilerin duragan olmadigin belirten sifir hipotez
reddedilememistir. Serilerin birinci farklar1 alinarak olusturulan seriler ise duragandir.

Tablo 3: Zivot-Andrews Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi

Degisken Diizey Fark Model Karar
- - *

o, | ey
- - *

¥ 13?69735) 276(?;11(2) ¢ ()

T e

Ry
- - *

| e,

*, %1 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tablo 3'te Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testi sonuglar: yer almaktadir. Tabloda
test istatistikleri ve yapisal kirilma yillar1 belirtilmistir. Parantez icindeki degerler, gecikme
uzunlugunu temsil etmektedir. Model C, sabit terimde ve egim katsayisinda meydana gelen
yapisal kirllmanin dikkate alindigi modeldir. Tablo 3 incelendiginde GSYIH degiskenlerinde
meydana gelen yapisal kirilmalar 2003-2004 doneminde iken CO2 ve Enerji tiiketimi
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degiskenlerinde meydana gelen yapisal kirilmalar 1978-1982 seneleridir. 1970’li yillarda ithal
ikamesine yonelik sanayi politikalari, 1973 yilinda meydana gelen birinci petrol soku ve
OPEC krizi, 1974 Kibris baris harekatinda tilkeye uygulanan ambargo, 1978 yilindaki ikinci
petrol soku bu kirilmalara neden olmus olabilir. In [CO] _2, InY, InY"2, InY"3 ve InE
degiskenlerinin diizey degerleri icin sifir hipotezi, serilerin yapisal kirilma var iken duragan
olmadigin1 belirten hipotez, reddedilememistir. Serilerin farklari alinarak olusturulan
serilerde ise sifir hipotezi %99 giiven ile reddedilmistir. Bulgular, ADF birim kok testi ile
tutarlidir. Seriler I(1)'dir, yani fark duragandir.

Bu calismada, ele alinan serilerin birlikte hareket edip etmediklerini inceleyen bir analiz
yontemi olan egbiitiinlesme teknigi kullanulacaktir. Yapisal kirilmanmn varlhigr altinda
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin incelenmesi igin, I(1) olan serilerin dogrudan
kullanuilabilecegi, Johansen esbiitiinlesme teknigine dayanan, Gregory-Hansen yapisal
kirilmali eg biitiinlesme teknigine basvurulacaktir. Bu yontemin kullanilabilmesi igin uzun
donem katsayilarin istikrarhiliginin test edilmesi gerekmektedir.

Tablo 4: Hansen Istikrarsizlik Testi

Lc Mean F Sub F

0.4519 7.3804** 37.1925*

* ve ** sirastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig temsil etmektedir.

Hansen istikrarsizlik testinin bulgularina gore, MeanF ve SubF testleri ile egbiitiinlesme
iliskisinin uzun donemde istikrarli oldugunu belirten bos hipotez reddedilmistir. Bilinmeyen
bir zamanda yapisal kirilma oldugunu ve uzun dénem esbiitiinlesme iliskisinin istikrarh
olmadigini belirten alternatif hipotez kabul edilmistir. Bu nedenle Gregory-Hansen yapisal
kirilmali esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bulgular asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 5: Gregory-Hansen Yapisal Kirilmali Egbiitiinlesme Testi

Test Deger Model
ADF* -6.9178**
Gecikme 0
Kirilma T. 1983 2
Zt -6.9892**
Kirilma T. 1984

**, %5 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.

Analizde sabit terimdeki kirilmay dikkate alan model 2 kullanilmigtir. ADF* ve Zt testleri ile
bos hipotez reddedilmistir. Yapisal kirilmali egbiitiinlesme iligkisi s6z konusudur. ADF*
testine gore yapisal kirilma 1983, Zt testine gore ise 1984 yilinda gerceklesmistir. 1970°li
yillarda yasanan siyasi istikrarsizliklar, 1978-1979 yillarinda yasanan borg krizi ve ikinci
petrol soku, 24 Ocak 1980 kararlar1 ve 12 Eyliil 1980 askeri darbesi yapisal kirilmanin
gerceklesmesine neden olmus olabilir. Egsbiitiinlesme denkleminden hesaplanan uzun
donem katsayilar asagidaki tabloda listelenmistir.

Tablo 6: Gregory-Hansen Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Testi Katsayilar:

Degisken Katsay1
Uy -308.1309*
Uz P17 0.0509*
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Iny 99.1246*
Iny? -10.8182*
Iny3 0.3938*
InE 0.8975*

*, %1 diizeyinde anlamlilig temsil etmektedir.

Buna gore; EKC hipotezi i¢in kurulan modelimizde B_1>0, [ B] _2<0 ve f_3>0"dur. Bu sonug,
Cevresel Kuznets Egrisinin N bigimli oldugunu gostermektedir. Kisi bag1 gelir artarken 6nce
cevresel kirlilik artmakta, belirli bir refah seviyesine ulasinca gevresel kirlilik azalmaktadir.
Daha sonrasinda kisi basi gelirin artisini siirdiirmesiyle kisi basi gevresel kirlilik tekrar
artmaktadir. Bu durum, belirli bir refah seviyesinden sonra gevresel kirliligin azalacagini
belirten Cevresel Kuznets Egrisi hipoteziyle gelismektedir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
gegersizdir.

Esbiitiinlesme denkleminden elde edilen artik serisiyle olusturulan Hata Diizeltme Modeli
asagida yer almaktadir.

Tablo 8: Hata diizeltme modeli

Test Katsay1 Birlesik F testi

Degisken AlnY | AlnY? | Alny® | AlnE | ECT |AlnY,_,|AlnY?,_{AlnY3,_{AlnE,_,

Test 106.4534 0.4238* | 1.2118 20.5776 | 20.4105 | 20.2517 | 67.6786
* * * * * * *

U 11.6429 0.8184
1statistigl * *

*, ** sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlili1 temsil etmektedir.

Kurulan hata diizeltme modelinde, egbiitiinlesme denkleminden elde edilen artik
serisinin(ECT) katsayist (0, -1) araliginda ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu nedenle
GSYIH, GSYIH2, GSYIH3 ve enerji tiiketimi, CO2 emisyonunun Granger nedenidir. CO2
serisine etki eden bir sokun etkisi, bir donemde %81.84 oraninda giderilmekte ve seri uzun
donem dengesine ulasmaktadir. Birlesik F testi sonuglarina gore serinin uzun dénem
dengesine ulagsmasinda tiim degiskenlerin etkisi vardir. GSYIH, GSYIH2, GSYIH3 ve enerji
tiiketimi, CO2’in giiglii Granger nedenidir.

6. SONUC

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, gelismekte olan bir iilkede yasanan ekonomik biiyiime ile
ilk etapta gevresel kirliligin artacagini, sonrasinda belirli bir refah seviyesine ulasilmasiyla,
cevresel Kkirliligin azalacagini ©ne siirmektedir. Literatiirde farkli cevresel kirlilik
degiskenleri ve farkli ekonometrik yontemler kullanarak bu hipotezin gecerliligini test eden
bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismanin amaci, gorece daha genis bir 6rneklem dénemini
kullanarak Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini yapisal kirilmali egbiitiinlesme
teknigi ile test etmektir. Bu amagcla, ele alinan serilerde yapisal kirilmaya izin veren Zivot-
Andrews birim kok testi ile birim kok analizi yapilmis, serilerin birinci dereceden entegre
(I(1)) oldugu tespit edilmistir. Hansen Istikrarsizlik testi ile uzun dénem egbiitiinlesme
iliskisinin istikrarli olmadigr sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle, yapisal kirilmal
esbiitiinlesme teknigi olan Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi uygulanmistir. Esbiitiinlesme
denkleminden elde edilen artik serisi ile Hata Diizeltme Modeli kurulmus, nedensellik
iligkisi arastirilmistir.
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Calismadan elde edilen bulgulara gore Tiirkiye icin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
gecerli degildir. Cevresel kirlilik ve ekonomik biiytime arasindaki iliski, N bicimlidir.
Hipotezde belirtildigi tizere ekonomik biiytimenin yasandig: ilk periyotta cevresel kirlilik
artmakta ve belirli bir refah seviyesine ulasinca azalmakta olsa da ilerleyen siiregte gevresel
kirlilik tekrar artmaktadir. Bu c¢alismanin benzerlerinden farki, yapisal kirilmah
egbiitiinlesme teknigi kullanarak gorece daha uzun 6rneklem doénemini ele almasidir. Sonug
olarak; Tiirkiye’de EKC hipotezinin gecersiz olmasi, gevresel kirliligi azaltici ekonomik
biliyiime performansmnin kendiliginden olusamayacagmi, bu nedenle {iretim siirecinin
vazgecilemez girdisi olan enerji tiiketiminin Tiirkiye'nin de 6nemli bir potansiyele sahip
oldugu yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilanmas: gerektigi onem arz etmektedir. Elde
edilen bulgular, Tiirkiye igin iktisat politikalar1 olusturulurken dikkate alinmalidur.
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