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Oz: Bu galismada, bitkisel materyal olarak iilkemizin zengin asma gen potansiyeli
icerisinde Van ilinin ekolojisi ile 6zdeslesmis yerel bir iiziim ¢esidi olan Ercig
¢esidinin in vitro rejenerasyon potansiyeli belirlenmistir. In vitro bitkiciklerden
elde edilen yaprak ayasi eksplantlari, 0, 0.05 ve 0.1 5 mg L' NAA (Naftalen asetik
asit) ve 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 ve 2.5 ve 5 mg L-1 BAP (6-benzilaminopiirin) ile igeren
NN ve MS ortamlarinda 15 giin karanlik 15 giin ise aydinlik kosullarda kiiltiire
almmistir. Arastirma sonucunda kiiltiir ortamlarinin icermis oldugu bitki
biiylimeyi diizenleyici maddelerin farkli konsantrasyonlari ve kombinasyonlariin
rejenere eksplant orani (%), kallus olusturan eksplant sayisi (adet), kallus kalitesi
(%) ve kallus olusturma orani (%) ilizerine farkli etki yaptigi belirlenmistir.
Rejenere eksplant orani (%), kallus olusturan eksplant sayis1 (adet) ve kallus
olusturma orani (%) bakimmdan MS ortaminin NN ortamina gére daha iyi sonug
verdigi gozlenirken, kallus kalitesi (%) bakimindan NN ortaminin MS ortamina
gore daha iyi sonu¢ verdigi gdzlenmistir. Calisma sonucunda incelenen tiim
ozellikler bakimimdan en iyi sonug her iki ortama da ilave edilen 0.1 mg L' NAA
+ 1.0 mg L BAP konsantrasyonundan elde edilmistir.

Determination of In Vitro Regeneration Potential of Ercis Grape Variety

Article Info

Recieved: 30.08.2020
Accepted: 02.10.2020

Online Published December 2020

Keywords

Ercis grape variety,
In vitro regeneration,
Callus

Abstract: In this study, the in vitro regeneration potential of Ercis, a local grape
variety identified in the ecology of Van province within the rich gene potential of
our country, was determined. Foliar explants obtained from in vitro plants were
treated with N, N-dimethylaminopyridine (NA) containing 0, 0.05 and 0.1 5 mg
Lt NAA (Naphthalene acetic acid) and 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 and 5 mg L BAP
and MS for 15 days in darkness and 15 days in bright conditions. As a result of the
research, it was determined that different concentrations and combinations of plant
growth regulators in culture media had different effects on regenerated explant
ratio (%), number of callus explants (humber), callus quality (%) and callus
formation rate (%). It was observed that the MS medium gave better results than
the NN medium in terms of the ratio of the regenerated explants (%), number of
explants forming the callus (number) and callus formation rate (%), whereas NN
medium was better than MS medium in terms of callus quality (%). As a result of
the study, the best results were obtained from the concentrations of 0.1 mg L
NAA + 1.0 mg L* BAP added to both culture medium.

* Calisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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1. Giris

Tiirkiye, bag alan1 ve ilizlim tiretimi yoniiyle diinyanin bagcilik agisindan sz sahibi {ilkelerinden
biridir. Ulkemiz, Asma (Vitis vinifera L.)’nin anavatani olmasinin yani sira bageilik kiiltiiriiniin de ilk
bagladig1r yer olmasi nedeniyle oldukca zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir. Ne yazik ki
tilkemizde dis pazara ihra¢ edilecek liziim c¢esidi sayisi olduk¢a sinirlidir. Bu durum g6z Oniinde
bulunduruldugunda Tiirkiye nin iiziim ihracati agisindan arzulanan seviyede gelir saglayamamaktadir.

Bagcilikta pazar degeri ve randimani yiiksek gerek sofralik gerekse saraplik iiziim ¢esitlerin elde
edilmesi 1slah calismalari neticesinde saglanabilir. Asma 1slah1 calismalari, diinyada oldugu gibi
iilkemizde de bagciligin éncelikli konular1 arasindadir (is¢i & Altindisli, 2016).

Son yillarda asma 1slahi ¢aligmalarinda dncelikli konular ise; tane kalite kriterlerinin arttirilmast,
cekirdeksizlik, abiyotik ve biyotik kosullara dayanikliligin arttirilmasi, erkenci/gecci ¢esitlerin elde
edilmesidir. Bitkisel iiretimin ve iirlinlerdeki kalitenin arttiritlmasi agisindan, 1slah ¢aligmalari biiyiik
onem kazanmigtir. Kombinasyon 1slahi, melezleme ¢aligmalari ile baglayan, ¢ok uzun siire¢ olup arzu
edilen cesitlerin elde edilmesi i¢in genis popiilasyonlar icerisinden secim gerektirmekte, fazla isgiicii
istemekte ve etkinligi diisiik olmaktadir. Asma gibi ¢ok yillik bitkilerdeki heterozigotik yapr ise 1slah
caligmalarinda amaca uygun hibritlere ulasmay1 zorlastiran bir diger faktordiir (Keskin & Kunter, 2008).
Gilintimiizde biyoteknoloji alaninda yasanan gelismeler 6zellikle 1slah siireclerinin kisaltilmasinda ve
erken seleksiyona olanak sunmasi ile 6n plana ¢ikmaktadir (Keskin & Kunter, 2008).

Doku kiiltiirli, biyoteknolojik metotlar iginde énemli bir yere sahiptir. Aseptik sartlarda, yapay
besi ortami iginde biitiin bir bitki, hiicre, doku veya organ gibi bitki kisimlarindan yeni doku, bitki veya
bitkisel triinler tretilmesine doku kiiltiirii denilmektedir. Bitki doku kiiltiirlerinde ve genetik
iyilestirmelerde kullanilan temel sistem bitki rejenerasyonudur. In vitro bitki rejenerasyon yontemlerinin
amaci, kallusta meristematik bolgelerin ve meristematik siirgiinlerin olusumu arttirmaktir (Catal &
Bakoglu, 2018).

Asmada in vitro rejenerasyon kaynagi olarak degisik eksplantlar kullanilmaktadir. Bunlar anter
(Lopez-Perez ve ark., 2005; Cutanda ve ark., 2008; Zhang ve ark., 2009), olgunlagsmamis oviil (Xu ve
ark., 2005), olgunlagsmamus ¢igek (Lopez-Perez ve ark., 2005; Cutanda ve ark., 2008; Acanda ve ark.,
2013), yumurtalik (Lopez-Perez ve ark., 2005), yaprak (Keskin & Kunter, 2007; Keskin & Kunter,
2008), yaprak sap1 (Tassoni ve ark., 2005), bogum ve govde parcalari (Jaskani ve ark., 2008; Chao ve
ark., 2015; Bilir Ekbi¢ ve ark., 2015), siilik (Babalik, 2006) seklindedir. Ancak basar1 degiskenlik
arzetmekte olup ¢aligmalarda mutlaka kullanilabilir nitelikte bir rejenerasyon sisteminin olusturulmasi
saglanmalidir.

Son yillarda, molekiiler ve hiicre tekniklerinin kullanildig: 1slah metotlarinin gelistirilmesi ile
kullanilabilirligi artmigtir. Bu yeni 1slah metotlari, sadece yeni bir cesidin gelistirilmesine olanak
saglamamakta; ayrica, bir ¢esidin temel niteliklerini bozmadan istenilen spesifik bir karakterin
kazandirilmasina iliskin modifikasyonlara da imkan saglamaktadir (Babalik, 2006).

Ercig liziim ¢esidi {ilkemizin zengin asma gen potansiyeli i¢erisinde Van ilinin ekolojisi ile
0zdeslesmis bir lizim ¢esididir. Sicakligin sinirlayici etkisi ve yiliksek rakim nedeniyle yetistigi
ekolojide diger liziim ¢esitlerine gdre zor kosullara daha toleranslidir. Bu baglamda Ercis liziim ¢esidi
genetik anlamda son derece degerli bir 1slah materyalidir. Bu ¢alismada Ercis liziim ¢esidinin in vitro
yaprak eksplantlarindan rejenerasyon iizerine degisik bitki biiylime diizenleyicileri ve
konsantrasyonlarinin etkileri aragtirllmistir. Boylece Ercis iiziim ¢esidinin in vitro rejenerasyon
potansiyelinin ortaya konmasi amag¢lanmistir. Dolayisi ile bu gesitle gelecekte yapilacak biyoteknolojik
arastirmalar igin referans olarak bagvurulabilecek bilimsel bir caligma yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Bu ¢alismanin bitkisel materyalini Ercis yerli Uziim ¢esidi olusturmaktadir. Arastirmada

kullanilan Ercis lizlim ¢esidine ait baz1 6nemli 6zellikler gorsel Sekil 1°de verilmistir (Keskin & Kunter,
2007).
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Cicek tipi Erdisi
Tane rengi Mavimsi siyah
Tane iriligi Kiciik-orta, 2 g

Salkim sekli Dalli konik

Salkim iriligi  Orta, 250 g

Olgunlasma Orta mevsim

Saraplik-siralik bir ¢esit olmakla
birlikte, ¢eside 0zgili aromasi
nedeniyle sofralik olarak da
tiiketilmektedir.

Kalite Ozelligi

Sekil 1. Ercis iizim{i.
2.2. Yontem
2.2.1. Eksplantlarin elde edilmesi
Ercis iiziim ¢esidine ait yaprak ayalarmin in vitro rejenerasyon Kkapasitelerini belirlemek
amaciyla, oncelikle eksplantlarin alinacagi in vitro stirgiinlerin elde edilmesine yonelik olarak Ercis

tiziim ¢esidinden budama donemi igerisinde temin edilen gelikler 25 °C de 8/16 saat fotoperiyotta
stirdiiriilmiistiir (Yildirim ve ark., 2016).

Sekil 2. Bir yash dallarin siirdiiriilmesi, In vitro bitkicikler ve yaprak parcgaciklari.
2.2.2. Invitro bitkiciklerin eldesi

In vitro bitkiciklerin eldesinde Keskin (2018) tarafindan uygulamis olan metot kullanilarak in
vitro bitkicikler elde edilmistir (Sekil 2).

2.2.3. Rejenerasyon

Rejenerasyon denemelerinde 4 aylik alt kiiltiir uygulamalar1 sonucunda yeterli bitki sayisina
ulasildiginda, in vitro ortaminda gelisen bitkiciklerden yaprak pargaciklari alinarak in vitro ortamda
rejenerasyona tesvik edilmislerdir. Eksplantlar literatiir kapsaminda belirlenmis 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 ve 2.5
mg L™ BAP ile 0, 0.05 ve 0.1 mg L* NAA igeren MS ve NN (Cizelge 1) ortamlarinda kiiltiire alinmistir
(Cizelge 2). Hazir ticari besin ortamlarindan NN litreye 2.18 g, MS ise 4.4 g tartilarak ilave edilmistir.
NN ortamina 20 g L, MS ortamina ise 30 g L sakkoroz eklenmistir. Her iki ortamin da pH’s1 5.7’ ye
ayarlanmig, 7 g L agar eklenerek otoklavda 121 °C’de 20 dakika) sterilize edilmistir. Eksplantlar 10
tekerriirlii her kiiltlir kabina on yaprak ayasi kiiltiire konulmustur. Kiiltiirler 25 °C’de 15 giin karanlik
ortamda tutulduktan sonra 8/16 fotoperiyot ve 25 °C’de 30 giin inkiibe edilmistir (Keskin, 2018; Yildirim
& Ozdemir, 2018).
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Cizelge 1. MS temel besin ortaminin bilesimi

MS bilesimi NN bilesimi

A.Makro elementler (mg L) A.Makro elementler (mg L)

-NH4NOs 1650 -KNOs3 950

-KNO3 1900 -NHsNO3 720

-CaCl2.H20 440 -MgS04.7H20 185

-KH2PO4 170 -CaCl2.H20 166

-MgS04.7H20 370 -KH2PO4 68

-NaFeEDTA 36.7 B.Mikro elementler (mg L

B.Mikro elementler (mg L) -MnSO4 25

-MnSO4 16.0 -ZnS0q 10

-ZnS04 8.6 -NazMos 0.25

-H2BO3 6.2 -H2BO3 10

-Kl 0.830 -CuSOq4 0.025

-NazMos 0.250 C.Demirli bilesik (gL?)

-CuSOs 0.025 -FeS04.7H20 0.557

-CoCl: 0.025 -Disodyumetilendiaminotetraosetat 7.450

1)Vitamin ve amino asitler (mg L) 1)Vitamin ve amino asitler (mg LY

-Myo-inositol 100 -Myo-inositol 100

-Thiamin HCL 0.1 -Glycine 2

-Pyridoxin HCL 0.5 -Nicotinic acid 5

-Nicotinic acid 0.5 -Pyridoxin HCL 0.5

-Glycine 2.0 -Thiamin HCL 0.5
-Folic asit 0.5
-Biotin 0.05

Cizelge 2. Eksplantlarin dikildigi besin ortamlar1

Ortamlar BAP (mg L) NAA (mg L) Agar (g LY Sakkaroz (g LY)

MS 1 0.5 0 7 30

MS 2 1.0 0 7 30

MS 3 15 0 7 30

MS 4 2.0 0 7 30

MS 5 25 0 7 30

MS 6 0.5 0.05 7 30

MS 7 1.0 0.05 7 30

MS 8 15 0.05 7 30

MS 9 2.0 0.05 7 30

MS 10 25 0.05 7 30

MS 11 0.5 0.1 7 30

MS 12 1.0 0.1 7 30

MS 13 15 0.1 7 30

MS 14 2.0 0.1 7 30

MS 15 25 0.1 7 30

NN 1 0.5 0 7 20

NN 2 1.0 0 7 20

NN 3 15 0 7 20

NN 4 2.0 0 7 20

NN 5 25 0 7 20

NN 6 05 0.05 7 20

NN 7 1.0 0.05 7 20

NN 8 15 0.05 7 20

NN 9 2.0 0.05 7 20

NN 10 25 0.05 7 20

NN 11 0.5 0.1 7 20

NN 12 1.0 0.1 7 20

NN 13 15 0.1 7 20

NN 14 2.0 0.1 7 20

NN 15 2.5 0.1 7 20
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2.2.4. incelenen ozellikler

Kiiltiirlerde dikimden sonraki dordiincii haftanin sonunda asagidaki 6zellikler incelenmistir.

Rejenere eksplant orant (%): Rejenerasyon gosteren eksplant sayisinin yasayan eksplant
sayisina oranlanmasiyla elde edilmistir.

Kallus olusturan eksplant sayisi (adet): Yasayan eksplantlardan kag tanesinin kallus olusturdugu
sayilarak elde edilmistir.

Kallus kalitesi (%):
1. Tip Kallus: Beyaz, sar1 renkli, sert kirtlgan yapida saglikli goriiniimdeki kalluslar.
2. Tip Kallus: Sarimsi/kahve veya kahverenginin tonlari, yumusak, hemen dagilabilen veya beyaz
pamuksu sagliksiz yapidaki kalluslar.

Sekil 3. Kalluslarin kalite 6zellikleri a) I tip kallus b) II. Tip kallus. (Kekin & Kunter, 2010)

Kallus olusturma oranmi (%): Kallus olusturan eksplant sayisinin yasayan eksplant sayisina
oranlanmastyla elde edilmistir (Aykanat, 2016).

Farkl kallus dereceleri
1: Hig kallus yok, 2: Eksplantin belirli yerlerinde kallus var, 3: Eksplantin tamaminda kallus var

Calisma sonucunda elde edilen degerlerde istatistik analiz yapilmamis ve sonuglar doku kiiltiirii
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan % degerleri iizerinden ifade edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ercis liziim ¢esidinin rejenerasyon potansiyelini belirlemek amaciyla iki farkli biiylimeyi
diizenleyici madde (NAA, BAP) ilave edilmis iki farkli ortamda (NN ve MS) kiiltiire alinan yaprak ayas1
eksplantlarmin dikimden sonraki ondort giin i¢inde hacimlerinin arttig1 gézlenmistir. Dikimi takip eden
18. giinden itibaren kalluslar, indirekt (1) adventif kok olusumu gosterirken, bir kisminin herhangi bir
gelisme gostermeden aymi kaldigi (Sekil 4) ya da kahverengileserek canliliklarim kaybettikleri
goriilmiistiir. Degerlendirmeler yasayan eksplantlar {izerinden yapilmistir. NAA ilave edilmeyip sadece
BAP’1n degisik konsantrasyonlarinin ilave edildigi her iki ortamda da kallus, rejenerasyon ve adventif
kok olusumu meydana gelmemistir (Sekil 4).

Sekil 4. Herhangi bir gelisme gostermeyen yaprak eksplantlar1 ve adventif kok olusumu seklinde
rejenere olan kalluslar.
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Rejenere eksplant orani (%): Cizelge 3 incelendiginde her iki ortam i¢in de en yiiksek
rejenerasyon oranmin (NN ortaminda % 31.25; MS ortaminda % 58.82) 0.1 mg L* NAA + 1.0 mg L™
BAP konsantrasyonundan elde edildigi goriilmektedir. Rejenerasyon sadece adventif kok olusumu
seklinde gerceklesmis (Sekil 4), adventif siirgiin elde edilemediginden bitkiye doniisiim elde
edilememistir. Bu durumun genotip etkisinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuclara
gore rejenere eksplant orani (%) bakimindan MS ortaminin NN ortamina gdre daha iyi sonug verdigi
sOylenebilir.

Kallus olusturan eksplant sayisi (adet): Her iki ortamda da en yiiksek kallus olusturan eksplant
sayist (NN ortaminda 80; MS ortaminda 85) 0.1 mg L' NAA + 1.0 mg L BAP konsantrasyonundan
elde edilmistir (Cizelge 3). Bu o6zellik bakimindan MS ortamiin NN ortamina gore daha iyi sonug
verdigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Ercis iliziim ¢esidinin rejenere eksplant orani.

Ortamlar BAP NAA Yasayan eksplant Rejenere eksplant Kallus olugturan
(mg LY (mg LY sayisl orani (%) eksplant sayisi (n)
NN 1 0.5 0 74 0 0
NN 2 1.0 0 78 0 0
NN 3 15 0 77 0 0
NN 4 2.0 0 82 0 0
NN 5 2.5 0 78 0 0
Max 82 0 0
Min 74 0 0
NN 6 0.5 0.05 80 27.63 76
NN 7 1.0 0.05 83 14.29 70
NN 8 15 0.05 79 24.19 62
NN 9 2.0 0.05 83 18.46 65
NN 10 2.5 0.05 75 28.57 63
Max 83 28.57 76
Min 75 14.29 62
NN 11 0.5 0.1 81 20.59 68
NN 12 1.0 0.1 85 31.25 80
NN 13 1.5 0.1 80 29.85 67
NN 14 2.0 0.1 72 24.59 61
NN 15 25 0.1 81 20.59 65
Max 92 31.25 80
Min 85 20.59 61
MS 1 0.5 0 82 0 0
MS 2 1.0 0 88 0 0
MS 3 1.5 0 90 0 0
MS 4 2.0 0 87 0 0
MS 5 25 0 90 0 0
Max 90 0 0
Min 82 0 0
MS 6 0.5 0.05 88 46.67 75
MS 7 1.0 0.05 91 43.04 79
MS 8 1.5 0.05 90 48.78 82
MS 9 2.0 0.05 87 56.41 78
MS 10 25 0.05 88 51.32 76
Max 91 56.41 82
Min 88 43.04 75
MS 11 0.5 0.1 85 51.95 77
MS 12 1.0 0.1 92 58.82 85
MS 13 15 0.1 86 50.67 75
MS 14 2.0 0.1 88 50.00 70
MS 15 2.5 0.1 91 48.75 80
Max 92 58.82 85
Min 85 48.75 70

Kallus olusturan explant sayisi agisindan ortam ve NAA dozlar1 arasinda istatistiki farklilik
olusmustur. NN ortami ortamlar icinde one ¢ikarken, NAA dozlari a¢isindan 0.05 ile 0.1 (mg L) aym
grupta yer almiglardir (Cizelge 4).
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Kallus kalitesi (%): Benzer sekilde her iki ortamda da kallus kalitesi bakimindan en iyi
konsantrasyon 0.1 mg L* NAA + 1.0 mg L BAP olarak saptanmistir. NN ortaminda 1. Tip kallus
olusumu en yiiksek % 60 oraninda meydana gelirken; MS ortaminda %52.94 olarak belirlenmigtir
(Cizelge 4). Kallus kalitesi (%) bakimimndan NN ortaminin MS ortamina gdre daha iyi sonug¢ verdigi
saptanmuistir.

Cizelge 4. Ercis tiziim ¢esidinin ortamlara gore kallus kaliteleri (%) ve kallus olusturma oranlari (%)

Ortamlar BAP (mg L™) NAA (mg L) Kallus Kalitesi (%) Kallus Olusturma Orani (%)
l. 1. l. 1. II.
NN 1 0.5 0 0 100 0 0 0
NN 2 1.0 0 0 100 0 0 0
NN 3 1.5 0 0 100 0 0 0
NN 4 2.0 0 0 100 0 0 0
NN 5 2.5 0 0 100 0 0 0
NN 6 05 0.05 53.95 5.00 13.16 86.84 46.05
NN 7 1.0 0.05 55.71 15.66 7.14 92.86 44.29
NN 8 1.5 0.05 56.45 21.52 11.29 88.71 43.55
NN 9 2.0 0.05 52.31 21.69 9.23 90.77 47.69
NN 10 25 0.05 57.14 16.00 6.35 93.65 42.86
NN 11 0.5 0.1 51.47 16.05 5.88 94.12 48.53
NN 12 1.0 0.1 60.00 5.88 3.75 96.25 40.00
NN 13 15 0.1 43.28 16.25 10.45 89.55 56.72
NN 14 2.0 0.1 40.98 15.28 8.20 91.80 59.02
NN 15 2.5 0.1 40.00 12.50 8.57 91.43 60.00
MS 1 0.5 0 0 0 100 0 0
MS 2 1.0 0 0 0 100 0 0
MS 3 15 0 0 0 100 0 0
MS 4 2.0 0 0 0 100 0 0
MS 5 2.5 0 0 0 100 0 0
MS 6 05 0.05 40.00 14.77 8.00 92.00 60.00
MS 7 1.0 0.05 44.30 13.19 11.39 88.61 55.70
MS 8 1.5 0.05 43.90 8.89 4.88 95.12 56.10
MS 9 2.0 0.05 44.87 10.34 7.69 92.31 55.13
MS 10 25 0.05 39.47 13.64 7.89 92.11 60.53
MS 11 0.5 0.1 42.86 9.41 7.79 92.21 57.14
MS 12 1.0 0.1 52.94 7.61 1.18 98.82 47.06
MS 13 1.5 0.1 42.67 12.79 9.33 90.67 57.33
MS 14 2.0 0.1 42.86 20.45 14.29 85.71 57.14
MS 15 2.5 0.1 43.75 12.09 12.50 87.50 56.25

Kallus olusturma oranmi bakimindan ortamlar agisindan farklilik bulunmamustir. NAA dozlari
agisindan 0.05 ile 0.1 (mg L?) birbirine yakin degerler vermislerdir. BAP konsantrasyonlari arasinda da
farkliligin olmadigi saptanmistir (Cizelge 4).

Calismada ilging bir bulgu NAA ilave edilmeyip sadece BAP’1n degisik konsantarsyonlarmin
ilave edildigi her iki ortamda da rejenerasyon ya da kallus olusumunun meydana gelmemesidir. Buna
neden olarak kallus olusumunun tesviki i¢in oksin miktarin sitokinin miktarindan fazla olmasi ile
kallus olusumunun siirekliligi ve gelisimi i¢in belli bir oksin-sitokinin dengesinin saglanmasinin
gerekliligi gosterilebilir. Oksin-sitokinin oram kalliislenme ve kék olusumu iizerine farli etkiler
gosterebilmektedir.

Asmada in vitro rejenerasyon, molekiiler 1slah caligmalarinda neredeyse vazgegilmez bir
yontemdir. Cesitten ¢eside degisiklik gosterdigi i¢in Asmada kullanilabilir doku kiiltiirii rejenerasyon
protokolii bulunmakta, kullanilan protokollerde ise uygulanmasindaki kolaylik nedeniyle yaprak
eksplantlar1 6ne ¢ikan eksplant kaynag olarak bildirilmektedir (Ozden ve ark. 2008; Keskin & Kunter,
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2010). Asmada in vitro rejenerasyon basarisi genel olarak genotip, eksplant kaynagi, kiiltiir kosullari ve
kiiltiir ortamlarina ilave edilen biiyiimeyi diizenleyici madde (oksin/sitokinin) konsantrasyonlarinin
etkilesimine bagldir (Ozden ve ark., 2008). Arastirma siirecinde alnan bulgulara gére Kkiiltiir
ortamlarinin biinyesinde bulunan bitki biiyiime diizenleyicileri (BA ve NAA) degisik konsantrasyonlari
ve kombinasyonunun rejenere eksplant orani (%), kallus olusturan eksplant miktar1 (adet), kallus kalitesi
(%) ve kallus olusturma orani1 (%) lizerine farkli etki yaptig1 belirlenmistir. Calisma sonucunda incelenen
tiim ozellikler bakimindan en iyi sonug her iki ortama da ilave edilen 0.1 mg L NAA + 1.0 mg L' BAP
konsantrasyonundan elde edilmistir. Benzer sekilde Ozden ve ark., (2008), Okiizgdzii ve Bogazkere
iizim cesitlerinde yapmis olduklar1 rejenerasyon protokolii ¢alismasinda NAA ve BAP’in farkh
kombinasyonlarini iceren NN besin ortaminda dikmis olduklar1 yaprak eksplantlarindan her iki gesit
icin de en yiiksek kallus olusumu (%), kallus orani (%), ortalama adventif siirgiin sayisi
(adet/eksplant)’n1 0.5 mg/l BA ve 0.05 mg/l NAA igeren kiiltiir ortamlarindan elde etmistir.

Kiiltiir ortami ve igerigi, biiyiime diizenleyicileri, eksplant kaynaklar1 ve ortam faktorleri doku
kiiltiirii calismalarinda basariy1 etkileyen 6nemli faktorlerdir. Yapilan calismalarda konsantrasyonlari
diisitk BAP kullanildiginda eksplantlarin biiyiik kisminda adventif yapilar olusmamaktadir. Yiiksek
dozda (2-3 mg/l) BA kullanimimin adventif yapilar tesvik ettigi rapor edilmektedir (Ozden ve ark.,
2008). Caligmada her iki ortama da ilave edilen diisiik konsantrasyonlu NAA ve BAP
konsatrasyonlarindan kallus elde edilmis, sonrasinda bu kalluslardan ise indirekt adventif kokler
meydana gelmistir. Benzer sekilde Ozden ve ark. (2008), yapmis olduklar1 calismalarinda NN ortamina
degisik konsantrasyonlarda NAA ve BAP ilave etmis olduklarn eksplantlar iizerinde yogun kallus
olusumu gozlediklerini belirtmiglerdir.

Calismada iki farkli temel besin ortami kullanilmis olup, elde edilen sonuglarin on bes farkli
kombinasyon ortama gore biiyiik dl¢iide degisiklik gosterdigi saptanmistir. Elde edilen sonuglara gore
rejenere eksplant orami (%), kallus olusturan eksplant sayisi (adet) ve kallus olusturma orani
(%)bakimindan MS ortaminin NN ortamina gdre daha iyi sonug verdigi gézlenirken, kallus kalitesi (%)
bakimimdan NN ortaminin MS ortamina gore daha iyi sonug verdigi gozlenmistir. Benzer sekilde “Gok
Tangolar (2002), adventif g6z olusumu iizerine MS besin ortaminin NN ve B5 ortamlarina gére daha
basarili sonuglar verdigini tespit etmistir.” Biiyiikdemirci (1997), Valiant, Chancellor ve St. Croix iiziim
cesitlerinin in vitro rejenerasyonu iizerine yapmis oldugu ¢alismasinda NN ortaminin MS ortamindan
daha yiiksek rejenerasyon yiizdesi olusturdugunu saptamistir. Kullanilmis olan ortamlar in vitro kiiltiirde
neticeye etki eden faktorlerin en 6nemlisi oldugu degisik arastiricilar tarafindan da vurgulanmaktadir
(Ozden ve ark., 2008).

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, Ercig {iziim ¢esidinin biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikliliginin
artirllmasi yoniinde yapilacak biyoteknolojik ¢aligmalarda kullanilmak amaciyla bu ¢esidin in vitro
siirglinlerinden elde edilen yaprak eksplantlarindan rejenerasyon potansiyeli ortaya konmustur.

Giliniimiizde modern 1slah yontemlerinden birisi olan in vitro kiiltiir tekniklerinin bitki 1slahinda
kullanilmasi hem zamandan hem de uzun vadede uygulandiginda ekonomik a¢isindan biiyiik kolayliklar
saglamaktadir. S6z konusu tekniklerin, bitki 1slahinda kullanilabilmesi i¢in ise kiiltiire alinan doku,
organ ya da hiicrelerden yiiksek oranda bitki rejenerasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Bunun igin
calisilacak olan bitki materyalinde rejenerasyonu etkileyen faktdrlerin (besin ortamin bilesimi, sicaklik
ve 1s1k dereceleri, eksplant tipi, ortam ilave edilecek biiylime diizenleyicilerinin konsatrasyonu ve
kombinasyonu) neler oldugunun kesin olarak bilinmesi ve uygun protokollerinin hazirlanmasi
gerekmektedir.

Asmada in vitro rejenerasyonda basar1 biiyiik 6l¢iide genotip, eksplant kaynagi, besin ortami
ve ortama ilave edilen bitki biiyiime diizenleyici konsantrasyonuna gore degismektedir. Bu nedenle
gelecekte Ercis iiziim ¢esidinin rejenerasyon kapasitesinin artirilmas1 amaciyla yapilacak olan
caligmalarda farkli eksplant kaynagi, farkli besin ortamlar1 ve farkli biiyiimeyi diizenleyici maddelerin
kullanilmasi Onerilebilir. Boylece biyoteknolojik arastirmalarin baslangicinda calisilacak ¢esit igin
uygun bitki rejenerasyon protokoliiniin belirlenmesi miimkiin olabilecektir.

Calismada kiiltiir kosullar1 olarak sadece karanlik uygulamasi yapilmistir. Gelecekte yapilacak
caligmalarda aydinlik kosullar 6zellikle de son zamanlarda iizerinde durulan LED aydinlatmalarin
rejenerasyon lizerindeki etkileri galisilabilir.
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Ercis iiziim ¢esidinin in vitro rejenerasyon potansiyeli lizerine gliniimiize kadar ¢cok az calisma
yapilmistir (Keskin & Kunter, 2007; Keskin & Kunter, 2010). Yapilan bu g¢alismanin gelecekte
yapilacak in vitro rejenerasyon ¢alismalara 151k tutacagi diistinilmektedir.

TesekKkiir

Bu ¢alisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1 tarafindan
FYL-2017-5948 nolu proje olarak desteklenmistir. Calismanin yiiriitiilmesinde desteklerinden dolay1
BAP birimine ve galisma boyunca emek harcayan Dog. Dr. Nurhan KESKIN’e katkilaridan dolayi
tesekkiir ederiz.

Kaynakca

Acanda, Y., M. J.,, Prado, M. V., Gonzalez, & M., Rey, (2013). Somatic embryogenesis from stamen
filaments in grapevine (Vitis vinifera L. cv. Mencia): changes in ploidy level and nuclear DNA
content. In Vitro Cellular and Developmental Biology-Plant, 49:276-284.

Aykanat, A. (2016). Asma aglama suyunun in vitro besin ortami olarak kullanilabilirliginin
belirlenmesi. (yiiksek lisans tezi), Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Babalik, Z. (2006). Asmada farkli eksplantlarin in vitro rejenerasyonlart iizerine bir arastirma, (yiiksek
lisans tezi). Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, Tiirkiye.

Bilir Ekbig¢, H, Yilmaz, G. S., Cigerli S. (2015). Isabella (Vitis labrusca L.) iiziim ¢esidinin in vitro
slirglin ucu kiiltiirii ile ¢ogaltilmasi. Akademik Ziraat Dergisi. 4(2):65-70.

Biiyiikdemirci, H. (1997). In vitro Direct shoot organogenesis and plant regeneration from leaves and
axillary buds of grapevine (Vitis spp.). (MSc Thesis), Faculte of the Graduate College at the
University of Nebrasca, United States of America

Chao, Y., Feng, J. C., Yan, W., Xiao, Y. A. N. G,, Jun, Y.Y., &Jun,J. (2015). Effects of exogenous
growth regulators on cell suspension culture of “Yinhong” grape (Vitis vinifera L.) and
establishment of the optimum medium. Pakistan Journal of Botany, 47:77-81. doi:
10.1016/j.carbon.2014.10.034 0008-6223.

Cutanda, M. C., Bouquet, A., Chatelet, P., Lopez, G., Botella, O., Montero F. J., & Torregrosa, L.
(2008). Somatic embryogenesis and plant regeneration of Vitis vinifera cultivars '‘Macabeo' and
‘Tempranillo'. Vitis, 47:159-162.

Catal, M. ., & Bakoglu, A. (2018). In vitro regeneration techniques in the grass pea (Lathyrus sativus
L.) plant. Eurasian Journal of Forest Science, 6(2):56-62. doi.org/10.31195/ejejfs.424313

Gok Tangolar, S. (2002). Asmalarda somatik embriyogenesis ve organogenesis yoluyla bitki elde
edilmesi. (doktora tezi), Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 165 s., Adana, Tiirkiye.

Isci, B., & Altindisli, A. (2016). Tiirkiye 'de Bagcilik Islah Calismalar: ve Hedefleri. VII. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi Bildirileri. Bahce Ozel Say1 (2):632-635.

Jaskani, M. J., Abbas, H., Sultana, R., Khan, M. M., Qasim, M., & Khan, I. A. (2008). Effect of growth
hormones on micropropagation of Vitis vinifera L. cv. Perlette. Pakistan Journal of Botany,
40:105-1009.

Keskin, N., & Kunter, B., (2007). Induction of resveratrol via UV irradiation effect in Ercis callus
culture. Journal of Agricultural Science, 13:379-384.

Keskin, N., & Kunter, B. (2008). Production of transresveratrol in 'Cabernet Sauvignon' (Vitis vinifera
L.) callus culture in response to ultraviolet-C irradiation. Vitis, 47:193-196.

Keskin, N., & Kunter, B. (2010). Asmada (Vitis vinifera I.) in vitro L. tip kallus eldesi {izerine gesit,
besin ortami ve eksplant tipinin etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 20:
100-106.

Keskin, N., (2018). Ultraviyole 1s1m etkisi ile Ercis tiziim ¢esidinin kallus kiiltiirlerinde antosiyanin
tiretiminin uyarilmasi. V. Uluslararas1 Multidisipliner Calismalar1 Kongresi, Antalya, Tiirkiye,
2 - 03 Kasim 2018, ss.350-363

Lépez-Pérez, A. J., Carrefio, J., Martinez-Cutillas A., & Dabauza, M. (2005). High embryogenic ability
and plant regeneration of table grapevine cultivars (Vitis vinifera L.) induced by activated
charcoal. Vitis, 44:79-85.

125


doi:%2010.1016/j.carbon.2014.10.034%200008-6223.
doi:%2010.1016/j.carbon.2014.10.034%200008-6223.
doi.org/10.31195/ejejfs.424313
https://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=ufeit3AAAAAJ&citation_for_view=ufeit3AAAAAJ:WF5omc3nYNoC
https://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=ufeit3AAAAAJ&citation_for_view=ufeit3AAAAAJ:WF5omc3nYNoC

YYU FBED (YYU JNAS) 25 (3): 117-126
Arslan ve Dogan / Ercis Uziim Cesidinin In Vitro Rejenerasyon Potansiyelinin Belirlenmesi

Ozden, M., Demirer, U., & Giirséz, S. (2008). Okiizgozii ve Bogazkere (Vitis viniferaL.) iiziim
cesitlerinin yaprak eksplantlarindan organogenesis yoluyla bitki rejenerasyonu. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12:41-49.

Tassoni, A., Fornalg¢, S., Franceschetti, M., Musiani, F., Michael, A. J., Perry B., & Bagni, N. (2005).
Jasmonates and Na-orthovanadate promote resveratrol production in Vitis vinifera cv. Barbera
cell cultures. New Phytologist, 166:895-905.

Xu, X., Lu, J., Ren, Z., Wang H., & Leong, S. (2005). Callus induction and somatic embryogenesis in
muscadine and seedless bunch grapes (Vitis) from immature ovule culture. International
Proceedings of the Florida State Horticultural Society, 118:260-262.

Yildirim, H., Ozdemir, G., & Calar, N., (2016). Okiizgézii ve Bogazkere iiziim cesitlerinde in vitro kiiltiir
baslatma iizerine eksplant tipinin etkisi. VII. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Bildirileri. Bahge
Ozel Say1 (2):607-611.

Yildirim, H., & Ozdemir, G. (2018). Influence of BAP concentrations and nutrient medium composition
on in vitroregeneration of “Okiizgdzii” and “Bogazkere” (Vitis vinifera L.) cultivars. Erwerbs-
Obstbau, 60 (Suppl1):55-59. doi.org/10.1007/s10341-018-0393-7

Zhang, J., Ma, H., Chen, S., Ji, M., Perl, A., Kovacs L., & Chen, S.2009. Stress response proteins’
differential expression in embryogenic and non-embryogenic callus of Vitis vinifera L. cv.
Cabernet Sauvignon-a proteomic approach. Plant Science, 177:103-113.

126


doi.org/10.1007/s10341-018-0393-7

