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Oz

Bu calismanin amaci, 7 farkli giris degiskenine gore gelistirilen Yapay Sinir Aglar (YSA)
modeli ile Tirkiye Siiper Lig takim siralamasinin tahmin edilmesidir. Calismada Tiirkiye
Stiper Liginde ii¢ sezonda (2015/2016, 2016/2017, 2017/2018) oynanan toplam 918 lig
maginda; top kazanma, pas sayis1 (isabetli pas, hiicum pas1 ve gol Oncesi pas sayisi), mag
boyu topa sahip olma siiresi, golle sonuglanan atak siiresi ve atilan sut sayisina ait veriler
degerlendirilmistir. Calismada 2015/2016 ve 2016/2017 sezonlarinda oynanan maglar (giris
degiskenleri) analiz edilmis ve 2017/2018 sezonu lig siralamasi (¢ikis degiskeni) tahmin
edilmistir. Modelde {iretilen deger 0 - 1 araliginda oldugundan egitilen bir ag i¢in 100 ile
carpilarak lig siralamasi bulunmustur. Gelistirilen YSA modeli ile yapilan analiz sonuglarina
gore Tirkiye Stiper Lig takim siralamasi test veri kiimesinde bulunan bir¢ok takim igin
%94 1in lizerinde dogruluk orani ile tahmin edilmistir. Sonug olarak futbolda skoru degistiren
en 6nemli etkenler olan atilan sut, top kazanma, pas sayisi, hiicum siiresi ve topa sahip olma
stiresi degiskenlerinin takimlarin lig siralamalariin belirlenmesinde de 6nemli bir parametre
oldugu bulunmustur. YSA modeli ile yapilan mag analizleri sayesinde antrendrlerin
performansa dayali dnemli ¢ikarimlar yapabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yapay Sinir Aglari, Lig Siralamasi, Futbol
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Prediction of League Ranking with Artificial Neural Networks Model in
Football

Abstract

The aim of this study was developed by Artificial Neural Networks (ANN) to 7 different input
variables model is to estimate with Turkey Super League team ranking. In the study, in total
918 league matches played in three seasons (2015/2016, 2016/2017, 2017/2018) in the Turkey
Super League; the data on winning the ball, the number of passes (accurate pass, attacking
pass and the number of passes before the goal), time of possession of the ball throughout the
match, time of attack resulting in a goal and the number of shots taken were evaluated. In the
study, the matches played in the 2015/2016 and 2016/2017 seasons (input variables) were
analyzed and the league rank (output variable) for the 2017/2018 season was estimated. Since
the value produced in the model is in the range of 0 - 1, the league rank for a trained network
is multiplied by 100. According to the results of analysis performed by ANN model to Turkey
Super League team ranking it was estimated with an accuracy rate of over 94% for the team
on the test data set. As a result, it was found that the most important factors that change the
score in football, shooting shot, winning the ball, number of passes, attack time and ball
possession time are also important parameters in determining the league rankings of the
teams. We think that trainers can make important inferences based on performance thanks to
the match analysis made with the ANN model.

Keywords: Artificial Neural Networks, League Rankings, Football
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Giris

Giliniimiizde bilgi teknolojilerindeki hizli gelismenin bir sonucu olarak bilgisayarlarin bilgi
topladig1 ve disiinerek karar verebildikleri goriilmektedir. Bilgisayarlarin insanlar gibi
diisiinerek karar verebilmeleri yapay zeka olarak tanimlanmaktadir. Yapay zeka teknolojileri,
insanlarin giinliilk yasantisinda 6nemli Olglide varlik gostermekte ve kullanimi giderek
artmaktadir (Oztemel, 2003). Bu teknolojilerden birisi de Yapay Sinir Aglaridir (YSA). YSA
biitiin yonleri ile bilinen bir 6grenme siirecinin ardindan toplanan bilgileri birlestiren, hiicreler
arasindaki baglanti agirliklarinin yardimi ile elde edilen bilgiyi depolayan ve tiimevarim
yapabilme yetenegine sahip temel islem birimidir (Haykin, 1999). Insan beyninin biyolojik
sistemine benzetilerek gelistirilen YSA ilk olarak 1943 yilinda ndrofizyolog Warren Sturgis
McCulloch ile matematik¢i Walter Pitts tarafindan biyolojik sinir aginin, matematiksel sinir
agma modellenmesiyle baslamistir (Macukow, 2016). YSA orneklerle egitilebilir bir yapiya
sahiptir. Aglarin egitiminde kullanilan 6rnek sayisinin artmasi YSA modelinin problem
¢dzme basarisini artirici bir unsurdur (Arslan ve Ince, 1996). YSA probleme 6zel basit
yapilart 6grenebilme, hatayi tolere etme, genelleme ve paralel islem yapabilme kabiliyetlerine
sahiptir. Ayrica YSA, modellenmesi gii¢ olan, dogrusal olmayan karmasik problemlere kolay
¢oziimler sunabilme gibi Ustiinliiklerinden dolayr karmasik sistemlerin modellenmesinde
birgok alanda kullanilmaktadir (Sagiroglu ve ark., 2003).

Profesyonel futbolda sporcularin performanslari; farkli teknik, taktik, fiziksel, zihinsel ve
fizyolojik faktorlerin etkilesimine baglidir (Carling ve ark., 2005; Coutts, 2014; Mohr ve ark.,
2003). Sporcularin teknik, taktik, fiziksel ve davranigsal performanslart hakkinda bilgiler
bilgisayar temelli sistemler sayesinde toplanabilmektedir (Carling ve ark., 2005; Baca, 2014).
Bu sistemlerin dogru bir sekilde kullanilabilmesi i¢in futbol kuliiplerinde analiz uzmanlari
bulunmaktadir (Carling, 2016). Analiz uzmanlar1 gelismis bilimsel teknolojileri etkili bir
sekilde kullanarak sporcularin gelisimlerine katkida bulunmaktadir (Strudwick, 2016). Bu
teknolojiler ayn1 zamanda antrendrlere miisabakalar: tarafsiz bir gézle degerlendirme imkani
sunarak antrenorlerin oyun sistemindeki tercih ve isteklerine dogru bir sekilde yon
vermelerini saglamaktadir (Franks ve Hughes, 2016). Futbolda kullanilan analiz yontemleri
ile bir takimin veya futbolcunun hareket, teknik, taktik gibi 6zelliklerinin degerlendirilmesi
yapilabilir (Erith ve Curneen, 2016; Harley ve ark., 2002). Futbolda 6zellikle bransa 6zgii
olarak gelistirilen farkli miisabaka analiz programlar1 kullanilmaktadir.

Spor alaninda miisabakalarin analiz edilmesinde yeni kullanilmaya baslayan bir bagka yontem
ise biyolojiden esinlenerek gelistirilmis bir algoritma olan YSA modelidir (Ayyildiz, 2018;
Bartlett, 2006). YSA modeli ile yapilacak mag analizlerinin ¢alistiricilara hem teknik hem de
taktiksel yonden hizli ve nesnel ¢ikarimlar saglayacagi diistiniilmektedir. Literatiirde futbolda
YSA modeli kullanilarak yapilan az sayidaki ¢aligmanin genellikle miisabaka sonuclarinin
tahmin edilmesine yonelik oldugu goriilmektedir (Arabzad ve ark., 2014). Gelistirilen bir
YSA modeli ile Tiirkiye Siiper Lig’de takimlarin lig siralamasinin tahmin edilmesine yonelik
bir ¢aligmaya ise rastlanilmamistir. Bu baglamda ¢alismamizin amaci, Tiirkiye Siiper Ligi
takim siralamasinin top kazanma, pas sayist (isabetli pas, hiicum pasi ve gol Oncesi pas
sayisi), ma¢ boyu topa sahip olma siiresi, golle sonuglanan atak siiresi ve atilan sut giris
degiskenlerine gore gelistirilen YSA modeli ile tahmin edilmesidir.
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Materyal ve Metod

Yapilan ¢aligmada makine O6grenme yontemi kullanilarak futbolda lig siralamasi tahmin
edilmistir. Modelin gelistirilmesi icin MATLAB (Neural Network Toolbox) yazilimindaki
YSA modeli kullanilmistir. Calismada Tirkiye Siiper Lig’inde 2015/2016, 2016/2017 ve
2017/2018 sezonlarinda oynanan toplam 918 magta; top kazanma, pas sayisi (isabetli pas,
hiicum pas1 ve gol dncesi pas sayist), mag boyu topa sahip olma siiresi, golle sonuc¢lanan atak
stiresi ve atilan toplam sut degiskenlerine ait veriler kullanilmistir. Calisma kapsaminda
kullanilan Tiirkiye Siiper Lig mag verileri uluslararasi bir analiz sirketinden alinmustir.

Yapay Sinir Aglar1 Model Degiskenleri

Tiirkiye Siiper Lig’de 18 takim bulunmaktadir. Bir takim sezon boyunca toplam 34 lig mag1
oynamaktadir. Futbolda takimlarin galip gelmesi i¢in rakibinden en az 1 gol fazla atmasi
gerekmektedir. Takimlar kazandiklart her mag¢ i¢in 3 puan, beraberlik i¢in 1 puan alirken
maglubiyet durumda puan alamazlar. Sezon boyunca oynan biitiin maclarda kazanilan
puanlarla lig siralamasi olusturulmaktadir. Bu c¢alismada 2015/2016 ve 2016/2017
sezonlarinda takimlarin oynadig1 maglarda top kazanma, pas sayisi, topa sahip olma, atak
stiresi ve atilan sutlar giris degiskenleri olarak belirlenmistir.

Giris Degiskenleri

A. Atak siiresi: Takimlarin mag¢ boyunca karsi takimin sahasinda gol atmaya calistigi siirelerin
toplamidir.

B. Gol dncesi pas sayist: Takimlarin attig1 gollerden 6nce yaptig1 toplam pas sayisidir.

C. Atilan sutlar: Bir ma¢ boyunca takimlarin rakip takimin kalesine attig1 sutlarin toplam
sayisidir.

D. Topa sahip olma siiresi: Takimlarin mag¢in tamaminda topun kontroliinii saglayabildigi
toplam stiredir.

E. Isabetli pas sayisi: Takimlarda bulunan oyuncularin bir mag¢ boyunca kendi takim
arkadasina verebildigi paslarin toplam sayisidir.

F. Hiicum pas1: Bir oyuncunun kendi takimindan bir oyuncuya verdigi pas sonucunda hiicum
organizasyonun baslamasidir.

G. Top kazanma: Topun rakip takimdan alinmasidir.

Cikis Degiskeni
Stiper Lig 2017/2018 sezon sonu takim siralamasi ¢ikis degiskeni olarak belirlenmistir.
Tablo 1. 2015/2016 ve 2016/2017 Sezonu Yapay Sinir Aglar1 Egitim Verileri

Takimlar Sezon A B C D E F G
1 2015-2016 275 9.3 14 29.44 460 391 37
2 2015-2016 22.6 6.9 13.1 2941 463 389 36
3 2015-2016 18 5 15 28.29 400 362 36
4 2015-2016 12.1 3.6 12 26.46 374 361 39
5 2015-2016 17 55 11 25.12 373 329 39
6 2015-2016 22.3 6.3 13.3 23.4 321 334 39
7 2015-2016 18.2 6.3 13.1  26.46 349 324 41
8 2015-2016 17 5.4 11.9 2457 371 355 37
9 2015-2016 12.4 4.4 9.2 25.24 376 365 40
10 2015-2016 12.6 4 109 2441 342 330 37
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11 2015-2016 10.7 3.4 94 2423 368 375 40
12 2015-2016 9.6 31 114  26.34 383 344 37
13 2015-2016 15.1 3.8 11.3 25.29 351 332 37
14 2015-2016 10.5 3.1 9.8 2431 339 309 41
15 2015-2016 7.6 2.1 123 2539 361 350 37
16 2015-2016 8.9 2.7 9.8 2344 326 344 37
17 2015-2016 5.6 1.9 9.9 2453 347 336 39
18 2015-2016 7 2.2 125 23.46 328 323 32
1 2016-2017 18.6 5.6 143 3156 494 357 35
2 2016-2017 30.8 8.6 135 33.03 524 398 30
3 2016-2017 19.8 5.9 109 27.33 387 328 35
4 2016-2017 19.2 5.8 12 27.58 410 364 35
5 2016-2017 17.6 4.7 116 2532 344 299 40
6 2016-2017 18.7 2.6 13.8 263 360 315 36
7 2016-2017 15.9 5.6 11.1 2557 368 324 37
8 2016-2017 13.5 4.1 9.3 2411 336 317 40
9 2016-2017 17.6 6.2 9 27.24 401 354 34
10 2016-2017 10.7 3.4 104 2411 315 299 35
11 2016-2017 17.8 5.9 9.8 2314 322 308 37
12 2016-2017 114 3.6 13 25.38 370 331 41
13 2016-2017 7.4 2.2 116  26.27 354 329 38
14 2016-2017 15 4 10.8 24.23 331 296 39
15 2016-2017 10.1 2.9 106 25.14 365 329 41
16 2016-2017 8.1 2.3 99 2313 306 298 36
17 2016-2017 16.6 5.3 111  25.38 373 322 39
18 2016-2017 10.9 3.3 10.7 25.27 352 322 38
A Atak siiresi B: Gol oncesi Pas sayis1  C: Atilan sutlar D: Topa sahip olma siiresi
E: Isabetli pas sayist F: Hiicum pasi sayist G: Top kazanma
Tablo 2. 2017/2018 Sezonu Yapay Sinir Aglar1 Test Verileri
Takimlar Sezon A B C D E F G
1 2017-2018 24.5 6.7 16 31.53 557 383 34
2 2017-2018 34.6 10.8 13.9 30.39 457 353 38
3 2017-2018 18.4 6.2 12.4 29.6 437 378 26
4 2017-2018 25.3 7.5 11.3 33.17 514 408 35
5 2017-2018 22.2 6.7 11.5 27.08 383 324 39
6 2017-2018 14.1 4.2 12.4 2442 338 321 35
7 2017-2018 15 5 10.9 2447 373 335 39
8 2017-2018 13.5 3.7 9 2553 353 299 37
9 2017-2018 19.1 4.2 10.8 26.23 362 339 31
10 2017-2018 14.7 4.5 9.9 2227 281 285 33
11 2017-2018 13.5 4.4 9.2 2452 346 314 33
12 2017-2018 22.8 7.4 12.3 26.39 394 356 40
13 2017-2018 5.7 2.1 11.1 2539 352 32 38
14 2017-2018 11.7 3.7 10 25.35 353 307 35
15 2017-2018 15.6 5 10.9 25,55 372 335 36
16 2017-2018 11.6 3.8 10.4 26.47 379 328 34
17 2017-2018 18.8 5.4 12.7 24.39 328 317 39
18 2017-2018 15.2 4.7 10.3 27.29 397 340 34
A Atak siiresi B: Gol 6ncesi Pas sayis1  C: Atilan sutlar D: Topa sahip olma siiresi
E: Isabetli pas sayis1 F: Hiicum pas1 say1s1 G: Top kazanma
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Normalizasyon

Calismada en biiyiik deger 1 (bir); en kiigiik deger 0 (sifir) olacak sekilde tim girdi ve ¢iktilar
normallestirme islemine tabi tutulmustur (Ozden ve Kilig, 2019). Normallestirme isleminde
kullanilan formiil denklemde belirtilmistir.

x' = Normallestirilmis deger
x = [lk deger.
mak (x) = En yiiksek deger
min (x) = En kiiciik deger
o Xt qh0en ve ark., 2005).

- mak(x)-min(x)

Ortalama kare hatas1 (OKH)
1 n
OKH = — Z[Yi(m) —Yi(p)]?
i=1
Ortalama kare hatast (OKH) kavrami, bir tahmin edicinin performansini belirlemek igin

kullanilan temel bir Olclidiir. Ortalama kare hatasi degerinin sifira yakin olmasi istenir
(Salman ve ark., 2017).

Yapay Sinir Aglari ve Modelleme

Bir ndron kendisine gelen girdi degerini degerlendirerek esik degerine bagli olarak atesleme
yapilmasina ya da yapilmamasina karar veren mekanizmadir (Sekil 1). Noronlar kendi
aralarinda kurulan iletisime gore karar verebilirler (Menet ve ark., 2020).

— o

Sekil 1. Basit Sinir Modeli
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%)

Uluslararasi Giincel Egitim Arastirmalari Dergisi (UGEAD), Aralik, 2020; 6(2): 379-391

N ANN models

P |eague ranking

> 7*1

G mM m O O wW >

Sekil 2. MATLAB Yapay Sinir Aglar1 Modeli (ANN), Girdi ve Cikt1 Degerleri

Giris diizeyinden girdiler noronlara iletilirken iletim hattinin {izerinde bir agirlik vardir.
Noronlar ile girdiler arasinda agirlik faktorleri islemektedir. Her girdi agirlik degerleri ile
carpilarak noronlara iletilir. Girdiler ve noronlar arasinda bulunan agirliklar 6grenme siireci
ile ilgilidir. Bellek ve 6grenme niteliklerine sahip ndronlar ag kurarak girdi ve ¢ikti arasinda
bir model olustururlar. Olusturulan modeller yedi girdiye karsin bir ¢ikt1 degeri elde edilmek
iizere kurgulanmistir.

Bulgular

Gelistirilen YSA modellerine 6zgii sinir ag1 goriinimii Sekil 3'de verilmistir. Modellerin
dizilimi soldan saga sirali olarak girdi, gizli katman ve ¢ikt1 seklinde yapilmistir. Gelistirilen
her bir modelde farkli katmanlar yer almaktadir. YSA modellerinde 7 girdi degeri ve 1 ¢ikt1
degeri bulunmaktadir.

Hidden Layer Output Layer
Qutput

g e

Sekil 3. Gelistirilen Modehn Ozel Sinir Ag1 Gortiintimii

Kurgulanan modellerin her birinde aymi network o6zellikleri kullanilmistir. Calistirilan
network tipi ise Feed-forward backprop’dur. Ag olusturulma ekraninda Training function
TRAINLM, Adoption learning function’u LEARNGDM tercih edilmistir.
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Best Validation Performance is 0.00021701 at epoch O
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Sekil 4. Gelistirilen Modelin En lyi Ortalama Kare Hatas1 Degeri

Sekil 4’e gore yatay eksende tekrar sayisi, dikey eksende ortalama karesel hata degeri
gosterilmistir. Gelistirilen modelde en iyi performans degeri 0.00021701 olarak tespit

edilmistir.

Output ~= 097" Target + 0,028

ol

Qutput ~= 0,96 Target + 0,047

Training: R=0.92687

09
08
0.7
06
0.5
0.4
03
0.2
0.1

0.2 0.4 0.6

Target

Test: R=0.99049

0.2 0.4 0.6

Target

o8

08 1

Output ~= 1"Target + 0.003

Output = 0.99'Target + 0019

Validation: R=0.99964

o Data
Fit
Y=T

0.4
Target

All: R=0.9402

0.6

08

0.2

0.4
Target

0.6

o8 1

Sekil 5. Gelistirilen Modelin Egitim (Training), Dogrulama (Validation), Test Ve Tiim (All)
Degerleri

Tabloda egitim, dogrulama, test ve tiim degerleri goriilmektedir. 2015-2016, 2016-2017

sezonlarindaki

lig girdi

degerleri

ille YSA egitim degeri

0.92687 regression

ile

gerceklestirilmigtir. Kurulan 7*1 network dogrulama degeri 0.99964 ile gerceklestirmistir.
Hedef olarak belirlenen degerlerin test regression degeri 0.99049 olarak yiiksek bir gegerlilik
ile gergeklesmistir. Tiim giris regression degeri 0.9402 olarak bulunmustur.
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Tablo 3. Tiirkiye Siiper Lig Futbol Takimlarinin Tahmin Edilen Lig Siralamasi

Lig siralamasi Normalize Tahmin edilen Tahmin edilen
degerlerin normalize normalize degerler
siralamasi degerler (siral)

1 Galatasaray 0.00000 0.00023 0.00000
2 Fenerbahge 0.05882 0.00000 0.00023
3 Basaksehir 0.11765 0.22367 0.00577
4 Besiktas 0.17647 0.62076 0.00920
5 Trabzonspor 0.23529 0.10151 0.02081
6 Goztepe 0.29412 0.00577 0.02528
7 Sivasspor 0.35294 0.03087 0.03087
8 Kasimpaga 0.41176 0.17501 0.04158
9 Kayserispor 0.47059 0.02528 0.04158
10 Yeni Malatyaspor 0.52941 0.00920 0.06281
11 Akhisarspor 0.58824 0.02081 0.07768
12 Alanyaspor 0.64706 0.04158 0.09820
13 Bursaspor 0.70588 0.09820 0.10151
14 Antalyaspor 0.76471 0.04158 0.17501
15 Konyaspor 0.82353 0.22730 0.22367
16 Osmanlispor 0.88235 0.06281 0.22730
17 Genglerbirligi 0.94118 0.07768 0.62076
18 K. Karabiikspor 1.00000 0.98977 0.98977

Gelistirilen YSA modeli, MATLAB ile gerceklestirilmis olup performans gosterge grafikleri
sunulmustur (Sekil 4). Takim siralamasi siitunundaki degerlerin 0 — 1 araliginda alindigi
goriilmektedir. Gelistirilen modellerde giris ve ¢ikis degiskenlerinden elde edilen sonuglar
incelendiginde lig siralamasinda yer alan takimlarin yiiksek dogruluk orani (%94 iizeri) ile
tahmin edildigi goriilmektedir.

Tablo 4. Birinci Gizli Katman ve Girdi Degeri Arasindaki Agirliklar

1.1806 0.78095 1.4918 -1.1659 -1.1226 -1.159 2.3672
0.41792 0.52544 1.6982 0.31979 0.345 0.3637 1.1077
2.0231 0.031769 1.0743 1.9051 -0.3992 -1.703 -2.0094
1.5164 -2.6564 -0.40767 -1.5079 2.4308 -0.565 -0.0820
0.99855 0.49961 -1.5842 1.678 1.32 2.38 0.0600
-2.8199 -1.3167 0.4109 0.67217 -0.6841 -0.320 -0.4058
0.00271 -1.701 -0.40388 -0.1108 1.086 1.465 -0.394

YSA ile olusturulan bu model yiiksek dogruluk degerine sahiptir. Daha once sekil 3'te
verildigi gibi, bu veri seti i¢in 7*1 ag yapisi olusturulmustur. Giriste yedi, ¢ikista bir degisken
vardir. Tablo 4'de, aralarindaki baglantilarin agirlik degerleri yedi giris degiskeni ve ilk gizli
katman (7 ndron) 7*1 matrisi olarak sunulmustur.

Tartisma ve Sonuclar

Bu ¢aligma futbolda sezon sonu lig siralamasinin futbola 6zgii giris degiskenleri kullanilarak
gelistirilen YSA modeli ile tahmin edilmesi amaciyla yapilmistir. YSA modeli gelistirilirken
918 macg (3 sezon), 7 farklh giris degiskenine gore degerlendirilmistir. Gelistirilen model
degerlendirmesinde 2 sezonda (2015/2016, 2016/2017) atilan sut, top kazanma, toplam pas
say1s1, gol oncesi pas sayisi, hiicum pas sayisi, toplam atak siiresi ve topa sahip olma toplam
stiresi giris degiskenleri; 3. sezon (2017/2018) lig siralamasi ise c¢ikis degiskeni olarak
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belirlenmistir. YSA tarafindan yapilan analiz sonuglarina gore Tiirkiye Siiper Lig sezon sonu
(2017/2018) takim siralamasi yukarida belirtilen giris degiskenlerine gore 94%’iin iizerinde
dogruluk orantyla tahmin edilmistir. Siiper Lig’de takimlarin sut sayisi, topa sahip oldugu
stire, hlicum siiresi ve pas sayisi degiskenlerinin lig siralamasinda basar1 unsurlar1 oldugu
belirlenmistir.

Literatiirde takimlarin lig siralamasmi arastiran c¢alismalarin  olduk¢a smirli oldugu
goriilmektedir. Aka (2020) tarafindan yapilan bir calismada gelistirilen YSA modeli ile
Almanya Futbol Ligi (Bundesliga) atilan gol, yenilen gol, topa sahip olma ve pas sayilar1 giris
degiskenlerine gore sezon sonu lig siralamasi %97 nin iizerinde dogruluk orani ile tahmin
edilmistir. Bu ¢alisma, farkli giris degiskenleri ve farkli bir iilkenin futbol lig siralamasina
yonelik olmasina ragmen calismada YSA modeli ile lig siralamasinin yiiksek dogruluk
oraninda tahmin edilmesi sonuglarimizi destekler niteliktedir. Tiimer ve Koger (2017)
tarafindan yapilan takim siralamasinin tahmin edilmesine yonelik benzer bir caligmada
Tiirkiye erkekler voleybol liginde (1.lig) 66 mag 4 parametreye gore YSA modeli ile analiz
edilmistir. Caligmada yapilan analiz sonuglarina gore Tiirkiye erkekler voleybol ligi takim
siralamasi, takimlarin mag1 kendi sahasinda kazanma-kaybetme ve rakip sahada kazanma-
kaybetme degiskenlerine gore 98% dogrulukla tahmin edilmistir (Tiimer ve Koger 2017). Bu
calisgmada voleybol bransinin analiz edilmesi ve voleybola 0zgii giris degiskenleri
kullanilmast ¢alismamizla en temel farkliliklarindandir. Ayrica Timer ve Koger (2017)
caligmalarinda sadece 66 miisabakayr degerlendirmesine karsin c¢alismamizda 918
miisabakay1 kapsayan genis bir veri kiimesinin degerlendirilmis olmas: dikkat ¢ekmektedir.
Sinir aglarinin egitilmesi safthasinda yogun olarak girdi degerlerine ihtiya¢ duyuldugu ve veri
sayisinin artmasiyla daha dogru tahminler yaptig1 bilinmektedir (Oztemel, 2003; Arslan ve
Ince, 1996). Dolayisiyla; YSA modeli ile yapilacak degerlendirmelerde daha fazla sayida veri
kullanimi sinir aglar tarafindan yapilacak tahminlerin basarisini artirici bir unsur olabilecegi
diistiniilmektedir.

Literatiirde YSA modeli ile yapilan miisabaka analizine yonelik ¢alismalarda mag
sonuglarinin tahmin edilmesine odaklanildig1 goriilmektedir. Ayyildiz (2018) tarafindan
yapilan bir caligmada YSA modeli ile Amerikan Profesyonel Basketbol Ligi (NBA) analiz
edilmistir. Caligma kapsaminda 596 miisabakada; gilincel kazanma yiizdeleri, son 3 mag
kazanma yiizdesi, kendi evinde kazanma yiizdesi, 2014 yili kazanma yiizdesi ve handikap
girdi degiskenleri YSA modeli ile analiz edilerek 2015/2016 sezonu ma¢ sonuglart 90%
iizerinde dogrulukla tahmin edilmistir (Ayyildiz, 2018). Futbolda mag¢ sonuglarinin tahmin
edilmesine yonelik yapilan benzer bir ¢alismada 1 haftalik mag¢ sonuglarinin tahmini igin
gecmis 7 haftanin miisabaka verileri analiz edilmistir. Calisma sonucunda YSA modeli ile 6
takimin 5 tanesinin mag¢ sonuglari dogru (83%) tahmin edilmistir (Arabzad ve ark., 2014).
Mag sonuglarinin YSA ile tahmin edilmesine yonelik baska c¢alismalarda da farkli dogruluk
oranlarina ulasildig1 goriilmektedir. Igiri ve Nwachukwu, (2014), yaptig1 ¢aligmada futbol
mag sonuglarint 85% oraninda, McCabe ve Trevathan, (2008) rugby liginde galip gelen
takimlart 55-68% oraninda, Kahn (2003) NFL futbol liginde galip gelen takimlari 75%
oraninda, Ivankovic ve ark. (2010) basketbolda galibiyeti etkileyen faktorleri 80% oraninda
YSA modeli kullanarak tahmin etmislerdir.

Yukarida belirtilen caligmalarin kurgusunda YSA modeli olmasimma ragmen c¢alismamiza
oranla daha az sayida mag¢ analiz edilerek miisabaka sonuglar1 tahmin edilmistir.
Calismamizda ise 918 mag verisi 7 farkli giris degiskenine gore gelistirilen YSA modeli ile
analiz edilerek daha yiiksek dogruluk oraninda lig siralamasi tahmin edilmistir. Bu ¢alismada
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daha genis bir veri kiimesi kullanilarak lig siralamasinin tahmin edilmesi, gelistirilen modelin
sonug giivenilirligini artirici bir unsur olarak diisiiniilebilir.

Sonug olarak Tiirkiye Siiper Lig takim siralamast 7 farkli giris degiskenine gore gelistirilen
YSA modeli ile yiiksek dogruluk oraninda tahmin edilmistir. Siiper Lig takim siralamasinda
performansi etkileyen diger unsurlarin yani sira atilan sut sayisi, pas sayisi, top kazanma,
hiicum siiresi ve topa sahip olma degiskenlerinin de belirleyici oldugu goriilmiistiir. Futbolda
YSA modeli ile sezon sonunda olusacak lig siralamasinin tahmin edilmesi; takimlarin
hedefleri dogrultusunda transfer politikalarina ve antrendrlerin antrenman programlarina yon
verebilecegi diisliniilmektedir. Bu sonuglara gore futbolda takimlarin top teknigi yiiksek ve
pas yapabilen ve sutor sporculardan kurulmasinin sezon sonu iyi bir lig siralamasinda énemli
oldugu diistiniilmektedir.
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