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Oz: Bu arastirma, Ercis iiziim ¢esidinde farkli iiriin yiikii ve etefon dozlarinin verim
ve kalite ile bazi biyokimyasal Ozellikler iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla 2017 yilinda yiiriitiilmustiir. Kendi kokleri {izerinde goble terbiye
sistemine sahip asmalara tane tutumunun ardindan salkim seyreltme yoluyla iki
farkli iriin yiikii (20 ve 30 salkim/asma) uygulanmistir. Ben diigme tarihinden
sonraki 7. ve 14. giinlerde iki kez dort farkli dozda (0-100-500-1000 ppm) sadece
salkimlara piiskiirtme yoluyla etefon uygulamasi yapilmistir. Ercis tiziim ¢esidinde
Urtin yuki ve etefon uygulamalarinin asma verimi, salkim eni, 100 tane agirhigi,
tane boyu, tane eni, L* ve b* degeri ile sirinjik ve p-kumarik asit miktarlar1 {izerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Her iki {iriin yukiinde de
etefon dozlarinin kontrole gére asma verimi, salkim agirligi, salkim boyu, salkim
eni, tane boyu, tane eni, 100 tane agirligi, tartarik asit, malik asit, pH ve toplam
asitlikte genel olarak azalmaya, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda ise artisa
neden oldugu tespit edilmistir.
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Abstract: This study was conducted to investigate the effects of different crop-load
and ethephon treatments on yield, quality and biochemical characteristics of Ercis
grape cultivar in 2017. Experimental vines were grown on their own roots and
trained in gobble style. Following the fruit-set, cluster thinning was performed as
to have two different fruit loads (20 and 30 cluster/vine). Ethephon (CEPA 2-
Chloroethylphosphonic acid) was sprayed externally only to the clusters in 4
different doses (0-100-500-1000 ppm) twice 7™ and 14" days after veraison. Crop
loads and ethephon treatments had significant effects on vine yield, cluster width,
100-berry weight, berry length and width, L* and b* values, syringic and p-
coumaric acid contents of Ercis grapes. In both crop loads, as compared to the
control, ethephon doses generally decreased vine yield, cluster weight, length and
width, berry length, width and 100-berry weight, tartaric and malic acid contents,
pH and total acidity and increased soluble solid contents.

1. Giris

Tarimsal iirlinlerin ¢ogunda oldugu gibi bagcilikta da birim alandan en yiliksek verim ve
kalitenin elde edilmesi temel amaglar arasinda yer almaktadir. Bu amaca ulasmak igin 1slah
calismalariyla verim ve kalitesi yiiksek yeni iiziim ¢esitler elde edilmeye caligilirken, mevcut ¢esitlerde
de verim ve kalitenin arttirtlmasia yonelik ¢aligmalar da hizla devam etmektedir. Giiniimiizde bu
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baglamda bir¢ok teknik ve kiiltlirel uygulama hayata gecirilmis olup basariyla uygulanmaktadir. Bu
konudaki en eski uygulama asmalarin gelisme kuvvetlerine uygun iiriin yiikii ile yiiklenmeleridir. Uriin
yiikii ayarlanmasi ile asmanin verim ve kalitesinin arttirtlabilecegi bir¢ok arastirmayla ortaya konmustur
(Kurtural ve ark., 2006; Miele ve Rizzon, 2013; Shalan, 2013).

Kltirel ve teknik uygulamalar disinda verim ve kalitenin arttirilmasina yonelik olarak kimyasal
bilesiklerin kullanimi da olduk¢a yaygin bir yontemdir. Bu amagla kullanilan kimyasal bilesikler
icerisinde bitki buytme duzenleyicileri dnemli bir yere sahiptir. Gunlimuzde dogal veya sentetik bitki
biiyiime diizenleyicilerinin digsal uygulamalar1 ile fizyolojik yapida meydana gelen degisimlerin
aragtirtlmasit ve bunlardan yetistiricilikte yararlanmaya yonelik ¢aligmalar hizla devam etmektedir.
Bagcilikta bitki biiyiime diizenleyicilerin digsal uygulamalarinin verim ve kalite iizerine olan etkileri,
ceside, kullanilan kimyasal maddenin yapisina, tipine, dozuna, uygulama zamanina ve sekline goére
onemli 6l¢iide degismektedir (Agaoglu, 1976; Uzun, 1996). Bu yiizden bitki biiyiime diizenleyicilerin
bag yetistiriciliginde etkin sekilde kullanilmalar1 bu kimyasallarin asma {izerinde farkli doz, zaman ve
uygulama sekillerinin yaratacagi etkilerin bilinmesine baglhdir. Ote taraftan gesitlerin bitki biiyiime
diizenleyicilerine verecekleri tepkiler farkli olup bu farkliliklarin g¢esitler bazinda ortaya konmasi
pratikte onem tagimaktadir.

Etilenin bitki fizyolojisi iizerindeki etkilerinin anlagilmasindan sonra bu hormonun digsal
uygulamalarda kullanilmasi amaciyla birgok yapay formlari iretilmis olup bunlar igerisinde
uygulamada en ¢ok kullanilan 2-Kloroetilfosfonik asit veya etefon (CEPA) dur. Bagcilikta etefonun
verim ve Kkalite, meyve kompozisyonu, tane kabuk rengi, olgunlasma, vejetatif gelisme, tane absisyonu
ve geliklerde koklenme iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bir¢ok arastirma yiiriitiilmiistiir
(Lavee ve ark., 1977; El-Zeftawi, 1982; Szyjewicz ve Kliewer, 1983; Ezzahouani, 1997; Coban, 2008;
Kaura ve ark., 2013; Ferrara ve ark., 2016). Son yillardaki teknolojik gelismeler ve disiplinler arasi
calismalar bircok tiriinde biyokimyasal 6zelliklerin ayrintili olarak incelenmesine imkan vermistir. Bu
calisma, digsal etefon uygulamalarinin olgunlagmayi hizlandirma, asma verim ve kalitesi Uzerine olan
etkilerinin yani sira biyokimyasal 6zellikleri iizerine olan etkilerini ayrintili olarak ortaya koymasi
bakimindan 6nem tagimaktadir.

Yore bagcilik acisindan kisit faktdrleri biinyesinde barindirmaktadir. Bolgenin farkli
lokasyonlarinda halk tarafindan begenilerek sofralik olarak tiiketilen ve yetistirilen mahalli ¢esit olmasi
nedeniyle Ercis liziim ¢esidi ¢alismaya konu teskil etmistir. Bu ¢alismada, Ercis {izlim ¢esidinde farkli
Urun yika ve etefon dozlarinin verim ve kalite ile baz1 biyokimyasal 6zellikler tizerine olan etkileri
incelenmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

CGalisma, 2017 yilinda Dogu Anadolu Bolgesi Van Goli Havzasi’nda ticari Uretim yapilan bir
bag alaninda yiritilmistir. Van Golii Havzasi, 1725 m rakima sahip 38° 28" enlem ve 43° 21" boylam
dereceleri arasinda bulunan etrafi yiiksek daglarla cevrili, karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir havzadir.
Denemede arastirma materyali olarak, bolgede yaygin olarak yetistirilen, Ercis tiziim (Vitis vinifera L)
¢esidi kullanilmistir. Ercis tizlim ¢esidinin salkimlar1 kanatli, sik yapili, taneleri mavimsi siyah renkte,
basik kiiresel sekilli, sulu, ince kabuklu ve {izeri pusludur. Ortalama salkim agirligi 280 g tane agirlig
ise 3.20 g’dir (Kelen, 1991). Denemenin yiiriitiildiigi bagdaki omcalar 20 yasinda olup, asisiz fidanlarla
2 x 1,5 m dikim sikliginda tesis edilmis ve goble seklinde terbiye edilmistir. Arastirma yilina ait yillik
ortalama sicaklik 10.43 °C, en sicak ay ortalamasi (Temmuz) 23.3 °C, en soguk ay ortalamasi (Ocak) -
2 °C, gelisme donemi ortalama sicakligi (Nisan- Ekim aras1) 17.44 °C, yillik yagis miktar1 ise 416.5 mm
olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2018).

2.2. Yontem

Deneme baginda kis budamasi sirasinda birbirine yakin kuvvette gelisme gosteren, saglikli
asmalar belirlenmis olup ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde dort asma olacak sekilde planlama yapilmustir.
Omocalar 3-4 goz tizerinden kisa budamaya tabi tutulmus olup, istenen {irtin yiiklerine ulasmak amaciyla
omcalar Uzerinde 25-30 goz birakilmigtir. Tane tutumunun ardindan asmalara 20 ve 30 salkim/asma
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olacak sekilde salkim seyreltme yoluyla iki farkl iiriin yiikii uygulanmistir. Her iki iirlin yiikiinde de
ben diisme tarihinden sonraki 7. ve 14. glinlerde olmak tizere iki kez dort farkli dozda (0-100-500-1000
ppm) sadece salkimlara piiskiirtme yoluyla etefon (CEPA 2-Kloroetilfosfonik asit) uygulamasi
yapilmistir (Agaoglu ve Celik, 1977; Coban, 2008). Uygulamalar sabah saatlerinde yapilmis olup
kontrol gruplarina saf su puskirtilmustir. Etefon uygulamalarinin verim, kalite ve biyokimyasal
Ozellikler iizerine olan etkilerini ortaya koymak amaciyla kontrol uygulamalarinin hasat tarihi baz
almarak hasat gerceklestirilmistir. Hasatta genel kriter sofralik iiztimlerde %16-18 degerlerine
ulagtiginda hasat Ongoriilmektedir (Celik ve ark., 1998). Her iki driin yukinde de kontrol
uygulamalarinin %16-17 kuru madde miktarlarina ulagmasi ile birlikte tiim uygulamalar tek seferde
hasat edilmistir. Hasat ‘20 salkim/asma’ {iriin yiikiine sahip uygulamalarda 21.09.2017 tarihinde ‘30
salkim/asma’ iirlin yiikiine sahip uygulamalarda ise 26.09.2017 tarihlerinde ger¢eklestirilmistir. Gelisme
donemi icerisinde asmalar iki kez salma sulama yontemi ile sulamis ve iki kez toprak isleme yapilmustir.
Killeme hastaligina kars1 asmalar, tane tutum sonrasi Ve ben diisme 6ncesi donemleri arasinda iki kez
sistemik etkili bir fungusit ile ilaglanmigtir.

Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla; asma verimi (g/asma), ortalama salkim agirligi
(g), salkim boyu ve eni (cm), tane boyu ve eni (mm), tane kabuk rengi (L", a" ve b”" degerleri), 100 tane
agirhigr (g), fenolik bilesikler, toplam fenolik madde miktari, organik asitler, suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 (%), toplam asitlik (g/l) ve sira pH’s1 degerleri belirlenmistir. AsSma verimi (g/asma);
tekerriirlerdeki asmalardan elde edilen tirtiniin tartilmasiyla, salkim agirlig1 ve boyutlar tekerriirlerdeki
asmalardan alinan 10’ar adet salkimda yapilan olgtimler ile tane boyutlar1 ve tane kabuk rengi ise 100
adet tanede belirlenmistir. Tane kabuk rengi Konica Minolta CR-400 marka renk olger cihazi ile
belirlenmistir. L"a"b” renk modelinde, L", rengin agiklik ve koyulugunu (beyaz-siyah), a* degeri rengin
kirmizi ve yesil arah@m, b” degeri ise sarilik ve maviligini gosterir. Suda ¢ézinebilir kuru madde
miktar1 ise dijital refraktometre ile belirlenmistir. Analizlerde kullanilacak 6rnekler tekerriirlerdeki
asmalarin degisik yonlerindeki golge ve giines goren salkimlarimin ug, orta ve dip kisimlarindaki
tanelerden alinmustir. Organik asit ve fenolik bilesik analizlerinde kullanilan standartlar kromotografik
saflikta (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA) temin edilmistir.

2.2.1. Fenolik bilesiklerin belirlenmesi

Uygulamalardan aliman meyve 6rneklerinde (kabuk + meyve eti) gallik asit, protokatesik asit,
klorojenik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, O-kumarik asit, vanilik asit, sirinjik asit ve resveratrol
miktarlart tespit edilmistir. Fenolik bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado ve ark.
(2001) tarafindan belirlenen yontem kullanilmigtir. 2 g iiziim Ornegi (kabuk +meyve eti)
homojenizatorde pargalandiktan sonra 1:1 oraninda distile su ile sulandirilmig ve 15 dk. 15000 rpm’de
santrifiij edilmistir. Daha sonra iistte kalan kisim 0.45 pm millipor filtreden gegirilerek viallere
doldurulmustur. Kromotografik ayirim, Agilent 1100 HPLC sisteminde, DAD dedekt6ri ve 250*4.6
mm, 4 pum ODS kolon kullanilarak gerceklestirilecektir. Mobil faz olarak 280 ml metanol + 20 ml asetik
asit + 700 ml ultra saf su kullanilmistir. Ayirim 254 ve 280 nm dalga boylarinda gergeklestirilmistir.

2.2.2. Toplam fenolik madde miktarimin belirlenmesi

Uygulamalardan almman 5 g meyve Ornegine 25 ml metanol eklenip 2 dakika boyunca
homojenizator ile orta hizda homojenize edildikten sonra 30 dk oda sicakliginda karanlik kosullarda
bekletilmistir. Ornekler filtre kagidiyla siiziilerek efendorf tiiplere aktarilmis ve analiz yapilincaya kadar
-80 °C’ de muhafaza edilmislerdir. Toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocaltaeu kolorimetrik
yontemiyle spektrofotometrede belirlenmistir (Swain ve Hillis, 1959). Cozeltilerin spektrofotometrede
725 nm dalga boyunda absorbans degerleri okunmus, toplam fenolik madde miktar1 gallik asit esdegeri
(GAE) mg/100 g yas agirlik olarak ifade edilmistir.

2.2.3. Organik asitlerin belirlenmesi
Etefon uygulamalar: sonrasinda elde edilen meyve Orneklerinde (kabuk + meyve eti) organik

asitlerden tartarik asit, malik asit ve sitrik asit miktarlar1 belirlenmistir. Organik asitlerin
ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen metot modifiye edilerek
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kullanilmigtir. Elde edilen iiziim orneklerinden (kabuk+meyve eti) 1 g alinarak santrifiij tliplerine
aktarilmistir. Bu 6rnekler {izerine 20 ml 0.009 N H>SO4 eklenerek, homojen hale getirilmistir. Daha
sonra calkalayici tizerinde 1 saat karistirilmis ve 15 dakika 15000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Santriftijden sonra supernatant kisim 6nce kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 pm membran
filtreden ve son olarak SEP-PAK Cigkartusundan gegirilmistir. Organik asitler, Bevilacqua ve Califano
(1989) tarafindan verilen yontem kullanilarak HPLC cihazinda analize tabi tutulmustur. HPLC
sisteminde Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm kolon kullanmilmistir. Sistemdeki detektor 214 ve
280 nm dalga boylarina ayarlanmig ve mobil faz olarak 0.009 N H>SO, kullanilmastir.

2.3. istatistiki Analiz

Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore planlanmistir. Elde edilen veriler Statgraphics
istatistik programi kullanilarak degerlendirilmis ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Uygulamalarin asma verimi iizerine olan etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunurken, asma
verim degerlerinin 5485.35 g/asma (20 salkim/asma + 1000 ppm etefon) ile 8828.21 g/asma (30
salkim/asma-kontrol) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Uriin yiikiindeki artisa paralel olarak
asma veriminin arttig1 ve her iki lirlin yiikiinde de etefon uygulamalarinin kontrole gére asma veriminde
kayiplara neden oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Szyjewicz ve Kliewer (1983), Chenin Blanc ¢esidinde
(cigeklenmeden sonraki 0, 1, 2 ve 3. haftalarda), Agaoglu (1977), Hamburg Misketi ¢esidinde etefon
uygulamalarmin asma verimde kayiplara neden oldugunu bildirmislerdir. Kaur ve ark. (2013), Flame
Seedless ¢esidinde % 75 ve % 50 iirtiin yiiklerinde 400 ve 500 ppm etefon dozlarinin verimi arttirdigini
tespit etmislerdir. Uziim veriminde meydana gelen kayiplarin ya asir1 dozlardan ya da gok erken
donemdeki uygulamalardan kaynaklandig bildirilmistir (Szyjewicz ve Kliewer, 1983).

Salkim agirligi ve salkim boyu tizerine uygulamalarin etkileri istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunurken salkim eni {izerine olan etkileri 6nemli bulunmustur. ‘30 salkim/asma + 500 ppm etefon’
uygulamasi en diisiik salkim agirhigr ve boyunu (sirasiyla 256. 83 g ve 15.33 ¢cm) veren uygulama
olurken, ‘20 salkim/asma-kontrol’ uygulamasi ise en yiiksek salkim agirligi ve boyunu (sirasiyla 304.
88 g ve 16.73 cm) veren uygulama olmustur. En diisiik salkim eni 7. 13 cm ile ‘30 salkim/asma + 500
ppm etefon’ uygulamasinda en yiiksek salkim eni ise 8. 90 cm ile ‘20 salkim/asma + 100 ppm etefon’
uygulamasinda olgtilmiistiir. Her iki tirtin yiikiinde de etefon uygulamalarinin kontrole gore salkim
agirligi, salkim boyu ve salkim eninde (20 salkim/asma + 100 ppm etefon uygulamasi hari¢) azalmalara
neden oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Kok ve Bal (2018), Red Globe iiziim ¢esidinde 300 mg/1 etefon
uygulamasimin kontrole gore salkim agirligini azalttigini, salkim boyunu ve enini ise arttirdigin tespit
etmislerdir. Szyjewicz ve Kliewer (1983), Chenin Blanc iiziim ¢esidinde ¢iceklenmeden sonraki 0, 1, 2
ve 3. haftalarda yapilan etefon uygulamalarinin salkim agirligini azalttigini sonraki haftalarda yapilan
uygulamalarin ise arttirdigini bildirmislerdir. Kaur ve ark. (2013), Flame Seedless iiziim ¢esidinde
etefon uygulamalarinin (400 ve 500 ppm) tiim {iriin yiiklerinde (% 50-75 ve 100) kontrole gore salkim
agirligin, salkim boyunu ve enini arttirdigini tespit etmislerdir.

Uygulamalarin tane boyu, tane eni ve 100 tane agirligi tizerine olan etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Tane boyu 15.22 mm (20 salkim/asma + 1000 ppm etefon) ile 16.76 mm (20
salkim/asma-kontrol), tane eni 14.92 mm (20 salkim/asma + 1000 ppm etefon) ile 16.68 mm (30
salkim/asma-kontrol), 100 tane agirligr ise 205.91 g (30 salkim/asma + 500 ppm etefon) ile 251.57 g
(20 salkim/asma-kontrol) degerleri arasinda degisim gostermistir. Her iki iiriin yiikiinde de etefon
uygulamalarinin kontrole gére tane boyu, tane eni ve 100 tane agirliginda kayiplara neden oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1). Calismamiz ile ayni uygulama sekli ve uygulama zamanii kullanan Coban
(2008), Trakya Ilkeren gesidinde etefon uygulamalarinin kontrole gére tane agirligi ve boyutlarini
arttirdigini, Agaoglu ve Celik (1977), ise Alfons Lavallee ¢esidinde etefon uygulamalarinin tane agirlig
ve boyutlarim azalttigini bildirmislerdir. Kaur ve ark. (2013), Flame Seedless ¢esidinde etefon
dozlarmin (400 ve 500 ppm) tiim iriin yliklerinde (% 50, 75 ve 100) tane agirligini arttirdigini tespit
etmislerdir. Tane agirligindaki azalmalarin asir1 dozlar veya erken uygulamalardan kaynaklandigi
bildirilmistir (El-Zeftawi, 1982; Szyjewicz ve Kliewer, 1983). Tarafimizca yapilan ¢alismada her iki
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tirlin yiikiinde ortaya ¢ikan verim kayiplar etefon uygulamalar1 sonucunda salkim agirligi, tane boyutlar
ve tane agirhginda ortaya ¢ikan kayiplardan kaynaklanmis olabilir.

Uygulamalarin L* ve b* degerleri iizerine olan etkileri istatistiksel olarak énemli bulunurken, a*
degeri iizerine olan etkileri dnemsiz bulunmustur. Uygulamalardan 6lgiilen L degerleri 28.31 (20
salkim/asma + 1000 ppm ethrphon) ile 30.20 (30 salkim/asma-kontrol), a* degerleri 0.974 (30
salkim/asma-kontrol) ile 1.324 (20 salkim/asma + 100 ppm etefon), b* degerleri ise -1.696 (20
salkim/asma + 1000 ppm etefon) ile -2.997 (30 salkim/asma-kontrol) arasinda degisim gdstermistir
(Gizelge 1). Her iki trtin yiikiinde de tiim etefon dozlar1 kontrole gére L™ degerinde diisiise neden
olmuslardir. ‘30 salkim/asma’ Uriin yiikiinde kontrole gore tiim etefon dozlar1 a* degerini yiikseltirken,
b* degerini diisiirmiistiir. ‘20 salkim/asma’ iiriin yiikiinde ise kontrole gére 100 ppm etefon dozu a* ve
b" degerlerinde artisa, diger dozlar (500 ve 1000 ppm) her iki degerde de (a” ve b") diisiise yol agmistir
(Cizelge 1). Leao ve ark. (2014), Crimson Seedless ¢esidinde etefon uygulamalarmmn L*, a* ve b”
degerleri lizerine olan etkilerinin yillara gore degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Ferrara ve ark.
(2016), Thompson Seedless ve Crimson Seedless iiziim ¢esitlerinde etefon uygulamalarinin (1445 ve
2890 mg/l) kontrole gore L™ degerini diisiirdiigiinii belirlemislerdir. Zahedi ve ark. (2013), etefon
uygulamalarinin Perlette ¢esidinde L* degerini arttirdigimi, Yaghuti g¢esidinde ise azalttigini tespit
etmislerdir. Aragtirmamizda her iki iiriin yiikiinde de tiim etefon dozlarinda L* degerinin kontrole gore
daha diisiik degerler almasi etefon uygulamalarmin tane kabuk rengini koyulastirdigini gostermektedir.
Bu bulgu etefonun fenolik bilesiklerin birikimini tesvik ederek tane kabuk rengini etkiledigini bildiren
arastiricilarin sonuglariyla uyum igerisindedir (Nikolaou ve ark., 2003; Lombard ve ark., 2004; Uzquiza
ve ark., 2015).
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Cizelge 1. Farkl iiriin yiikii ve etefon dozlarinin verim ve kalite dzellikleri tizerine etkileri

Uygulamalar Asma verimi Salkim agirlig1 Salkim boyu Salkim eni Tane boyu Tane eni
(9/asma) (@ (cm) (cm) (mm) (mm)

20 salkim/asma (kontrol) 6097.71+1495.71c 304.88 +74.78 16.73 £1.91 7.83+1.59 bc 16.76 £1.35a 16.01+1.60b

20 salkim/asma + 100 ppm Etefon 6051.87 +1375.73¢ 302.59 +68.78 16.66 £2.13 8.90+2.24a 16.12 £1.02bc 15.40+1.24c

20 salkim/asma + 500 ppm Etefon 5900. 09 +1483. 88 cd 295.00 £74.19 16.33 £2.08 7.76+1.52hc 15.48 +£1.22de 15.14+1.60cd

20 salkim/asma + 1000 ppm Etefon 5485.35 +1750.46d 274.26 +£87.52 16.43 £2.37 7.83+1.64bc 15.22 £1.25e 14.92+1.36d

30 salkim/asma (kontrol) 8828.21 +2031.47a 294.27 £67.71 16.40 £1.97 8.55+1.74ab 16.54 £1.05ab 16.68+1.23a

30 salkim/asma + 100 ppm Etefon 8541. 20 +2499. 10 ab 284.70 +£83.30 15.66 *2.66 8.00+1.78abc 15.99 £1.14c 16.24+1.23 ab

30 salkim/asma + 500 ppm Etefon 7705.11 £1971.01b 256.83 +£65.70 15.33 £2.12 7.13+1.61c 15.77 +1.53 cd 15.94+1.70b

30 salkim/asma + 1000ppm Etefon 7927.84 +1987.68 ab 264.26 +66.25 15.86 +2.68 7.20+2.13¢c 16.16 +£1.23bc 16.62+1.26a

F degeri 15.22 * 1. 75** 1.47** 3.34* 12.89* 16.21*

Uygulamalar 100 tane agirhg (g) L a" b*

20 salkim/asma (kontrol) 251.57 £22.67a 29.07 £1.81b 1.271 +£0.44 -1.930+0.664 b

20 salkim/asma + 100 ppm Etefon 243.74 £20.12 ab 28.68 +1.17b 1.324 £0.34 -1.947+0.727b

20 salkim/asma + 500 ppm Etefon 225.14 £27.79bc 28.47 +1.55hc 1.167 £0.24 -1.713+0.828b

20 salkim/asma + 1000 ppm Etefon 221.95 £34.95bc 28.31 £1.23¢ 1.135+0. 37 -1.696+0.701b

30 salkim/asma (kontrol) 240.24 £30.11ab 30.20 +1.26a 0.974 +£0.45 -2.997£0.539a

30 salkim/asma + 100 ppm Etefon 224,80 +26.42bc 28.96 +1.68b 1.224 +0.54 -2.205+0.757b

30 salkim/asma + 500 ppm Etefon 205.91 +£26.97c 28.85 £1.48b 1.063 £0. 46 -2.190+£0.996 b

30 salkim/asma + 1000ppm Etefon 225.14 £27.79hc 28.66 +1.24hc 1.144 £0.25 -2.232+0.806 b

F degeri 4, 21* 2.38* 1. 15%* 4, 37*

Ay siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). * ortalamalar arasindaki fark 6nemli; ** fark 6nemli degil (p<0.05).

913



) YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 30 (Ek sayi/Additional issue): 908-918 ]
Karateke ve ark.. / Ercis Uziim Cesidinde Farkli Uriin Yiikii ve Etefon Dozlarinin Verim ve Kalite ile Baz1 Biyokimyasal Ozellikler Uzerine Etkileri

Uygulamalarin sirinjik asit ve p-kumarik asit miktarlar1 tizerine olan etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunurken, diger fenolik bilesik miktarlar iizerine olan etkileri ise onemsiz bulunmustur.
Uygulamalardaki gallik asit miktarlar1 13.54 pg/g (20 salkim/asma + 100 ppm etefon) ile 26.83 pg/g
(30 salkim/asma + 100 ppm etefon) arasinda degisim gostermistir. ‘20 salkim/asma’ {irlin yiikiinde
kontrole gore gallik asit miktarinda 1000 ppm dozu artisa diger dozlar (100 ve 500 ppm) azalmaya, ‘30
salkim/asma’ iirlin yiikiinde ise tiim dozlar artisa neden olmustur (Cizelge 2). Uygulamalar arasinda
klorojenik asidin en diigiik miktar1 1.23 pg/g ile 30 salkim/asma- kontrol’ uygulamasinda en yiiksek
degeri ise 1.87 pg/g ile ‘20 salkim/asma + 100 ppm etefon’ uygulamasinda belirlenmistir. 20
salkim/asma’ iiriin yiikiinde kontrole gére 500 ppm dozu klorojenik asit miktarini etkilemezken, 100
ppm dozu artiga, 1000 ppm dozu azalmaya, ‘30 salkim/asma’ iiriin yiikiinde ise tiim dozlar artisa neden
olmustur (Cizelge 2). Sirinjik asidin en diisiik miktar1 0.13 pg/g ile ‘20 salkim/asma + 100 ppm etefon’
uygulamasinda en yiiksek miktar1 ise 0.70 pg/g ile ‘30 salkim/asma-kontrol’ uygulamasinda
Olglilmiigtiir. ‘20 salkim/asma’ iriin yiikiinde kontrole gore 1000 ppm dozu sirinjik asit miktarini
etkilemezken, 100 ppm dozu azalmaya, 500 ppm dozu artiga, ‘30 salkim/asma’ iiriin yiikiinde ise tiim
dozlar azalmaya neden olmustur (Cizelge 2). Uygulamalardaki p kumarik asit miktarlar1 0.03 pg/g (20
salkim/asma + 100 ppm etefon) ile 0.15 pg/g (30 salkim/asma + 500 ppm etefon) arasinda degisim
gostermistir. ‘20 salkim/asma’ tirlin yiikiinde kontrole gére 1000 ppm dozu p kumarik asit miktarini
etkilemezken, diger dozlar (100 ve 500 ppm) azalmaya, ‘30 salkim/asma’ iiriin yiikiinde ise 1000 ppm
dozu artiga, diger dozlar (100 ve 500 ppm) azalmaya yol agmistir (Cizelge 2). Ferulik asidin en diisiik
miktarini 0.06 pg/g ile ‘20 salkim/asma + 100 ppm etefon’ uygulamasi en yiiksek miktarini ise 0.32
Mg/g ile <30 salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasi vermistir. Her iki tiriin yiikiinde de kontrole
gore ferulik asit miktarinda 100 ppm dozu azalmaya, diger dozlar (500 ve 1000 ppm) ise artisa sebebiyet
vermistir (Cizelge 2). Uygulamalardaki o kumarik asit miktarlar: 0. 04 pg/g (20 salkim/asma + 1000
ppm etefon) ile 0.37 pg/g (20 salkim/asma + 100 ppm etefon) arasinda degisim gostermistir. Her iki
tiriin yiikiinde de kontrole gore o kumarik asit miktarinda 100 ppm dozu artisa, diger dozlar (500 ve
1000 ppm) ise azalmaya neden olmuslardir (Cizelge 2). Protokatesik asidin en diisiik miktar1 0.30 ug/g
ile ‘20 salkim/asma + 100 ppm etefon’ uygulamasinda en yiiksek miktar1 ise 1.28 pg/g ile ‘30
salkim/asma + 100 ppm etefon’ uygulamasinda 6lgiilmiistiir. ‘20 salkim/asma’ {iriin yiikiinde kontrole
gore protokatesik asit miktarinda 500 ppm dozu artisa, diger dozlar (100 ve 1000 ppm) azalmaya, ‘30
salkim/asma’ iriin yiikiinde ise tiim dozlar artisa yol agmistir (Cizelge 2). Vanilik asidin en diisiik
miktar1 2.59 pg/g ile ‘20 salkim/asma + 100 ppm etefon’ uygulamasindan, en yiiksek miktar1 ise 3.72
pg/g ile ‘20 salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasindan elde edilmistir. ‘20 salkim/asma’ {iriin
yiikiinde kontrole gore vanilik asit miktarinda 500 ppm dozu artisa, diger dozlar (100 ve 1000 ppm)
azalmaya, ‘30 salkim/asma’ {irlin yiikiinde ise tiim dozlar azalmaya sebebiyet vermistir (Cizelge 2).
Uygulamalardaki resveratrol miktarlari 2.23 pg/g (20 salkim/asma + 100 ppm etefon) ile 3.44 pg/g (20
salkim/asma + 1000 ppm etefon) arasinda degisim géstermistir. ‘20 salkim/asma’ {irlin yiikiinde kontrole
gore resveratrol miktarinda 1000 ppm dozu artisa, diger dozlar (100 ve 500 ppm) azalmaya, neden
olurken ‘30 salkim/asma’ {iriin yiikiinde ise kontrol uygulamasi disindaki diger uygulamalarda
resveratrol tespit edilememistir (Cizelge 2). Uygulamalarin fenolik bilesik miktarlari iizerine olan
etkileri cok degiskenlik gostermistir. Her iki {irtin yiikiinde de etefon dozlari ile fenolik bilesik miktarlart
arasinda kesin bir iligki tespit edilememistir. Uygulamalarin toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine
olan etkileri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Uygulamalardaki toplam fenolik madde miktarlar
240.30 mg GAE/100 g ile (30 salkim/asma-kontrol) 257.80 mg GAE/100 g (20 salkim/asma + 100 ppm
etefon) arasinda degisim gostermistir. ‘20 salkim/asma’ {iriin yiikiinde kontrole gére toplam fenolik
madde miktarinda 100 ppm dozu artisa, diger dozlar (500 ve 1000 ppm) azalmaya, ‘30 salkim/asma’
tirtin yiikiinde ise tiim dozlar artisa neden olmustur (Cizelge 2). Kok ve Bal (2018), Red Globe (iziim
¢esidinde 300 mg/l etefon uygulamasinin toplam fenolik madde miktarin1 kontrole gore % 28. 87
oraninda arttirdigini bildirmislerdir. Gallegos ve ark. (2006), Tempranillo tiziim ¢esidinde 700 mg/I
etefon dozunun toplam fenolik bilesik indeksini kontrole gore azalttigini, 1400 mg/1 etefon dozunun ise
arttirdigini rapor etmislerdir.

Uygulamalarin tartarik asit, malik asit ve sitrik asit {izerine olan etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir. Tartarik asidin en diisiik degeri 5247 ng/g ile ‘20 salkim/asma + 1000 ppm
etefon’ uygulamasinda en yiiksek degeri ise 5773 pg/g ile ‘30 salkim/asma + 500 ppm etefon’
uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. Uygulamalar arasinda ‘30 salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasi
disinda kalan tiim uygulamalarda tartarik asit miktarlarimin kontrole gore daha diisiik oldugu
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gozlemlenmistir (Cizelge 2). ‘20 salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasi malik asit miktarinin en
diisiik (4876 ng/g) <30 salkim/asma-kontrol’ uygulamasi ise en yiksek (5510 pg/g) oldugu uygulamalar
olmuslardir. Her iki iiriin yiikiinde de tiim etefon dozlarinda malik asit miktarinin kontrole gore daha
diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Sitrik asidin en diisiik miktar1 323.3 pg/g ile ‘30 salkim/asma
+ 1000 ppm etefon’ uygulamasindan en yiiksek miktar1 ise 401.4 pg/g ile ‘30 salkim/asma + 500 ppm
etefon’ uygulamasindan elde edilmistir. ‘20 salkim/asma’ Urlin ylkunde kontrole gore sitrik asit
miktarinda 100 ppm dozu artisa, diger dozlar (500 ve 1000 ppm) azalmaya, ‘30 salkim/asma’ iiriin
yiikinde ise 1000 ppm etefon dozu azalmaya, diger dozlar ise artisa yol agmustir (Cizelge 2). Shulman
ve ark. (1985), Carignane ¢esidinde etefon uygulamalarinin tartarik asit miktarmni arttirdigini, malik asit
miktarin1 azalttigini, Gallegos ve ark. (2006), Tempranillo ¢esidinde tartarik asit miktarin1 700 ppm
etefon dozunun azalttigini, 1400 ppm dozunun arttirdigini, her iki dozunda malik asit miktarini
azalttigin1 bildirmislerdir. Arastirmamizda her iki iiriin yiikiinde de etefon dozlar1 malik asit miktarini
azaltmistir. Bu bulgu Shulman ve ark. (1985) ve Gallegos ve ark. (2006)’ nin sonuglar1 ile uyum
icerisindedir. Malik asit miktarindaki azalma etefon tarafindan salinan etilenin solunum hizini arttirmasi
ve buna bagli olarak malik asidin par¢alanmasindaki artigtan kaynaklanmis olabilir (Ruffner, 1982).

Uygulamalarin pH, toplam asitlik ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktari iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Uygulamalardaki pH degerleri 3. 44 (30 salkim/asma + 100
ppm etefon) ile 3.61 (30 salkim/asma + 1000 ppm etefon) degerleri arasinda degisim gostermistir.
Uygulamalar arasinda ‘30 salkim/asma + 1000 ppm etefon’ uygulamasi disinda kalan tim
uygulamalarda pH degerlerinin kontrole gore daha diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). En diisiik
toplam asitlik 6.36 g/l ile ‘20 salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasindan, en yiiksek toplam asitlik
ise 7.85 g/l ile ‘20 salkim/asma-kontrol’ uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasinda ‘30
salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasi digindaki tiim uygulamalarda toplam asitligin kontrole gore
daha diisiik degerler gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Suda ¢6ziinebilir kuru maddenin en diisiik
miktar1 % 16.36 ile ‘30 salkim/asma-kontrol’ uygulamasinda en yiiksek miktar1 ise % 18.50 ile ‘20
salkim/asma + 500 ppm etefon’ uygulamasinda 6lgiilmiistiir. Ttim uygulamalarda suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarinin kontrole gére daha yiiksek degerler gosterdikleri belirlenmistir. Ezzahouani (1997),
Ruby Seedless ¢esidinde; Kaura ve ark. (2013), Flame Seedless ¢esidinde, Kok ve Bal (2018), Red
Globe ¢esidinde etefon uygulamalarinin suda ¢oztinebilir kuru madde miktar1 ve pH degerini arttirdigini
toplam asitligi ise azalttigin1 bildirmislerdir. Zahedi ve ark. (2013), etefon uygulamalarinin suda
¢oOziinebilir kuru madde miktarini Perlette ¢esidinde arttirdigini, Yahuti ¢esidinde azalttigini, toplam
asitligi ise Perlette ¢esidinde azalttigini, Yahuti ¢esidinde arttirdigini belirlemislerdir.

Calisgmamizda etefon uygulamalari her iki Girlin yiikiinde de suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarini kontrole gore degisen oranlarda arttirirken, toplam asitligi kontrole gére degisen oranlarda (30
salkim/asma + 500 ppm uygulamasi hari¢) azaltmigtir. Calismamizda elde ettigimiz bu sonuglarin aksine
etefon uygulamalarinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini azalttigi, toplam asitligi ise arttirdig
yonlinde arastirma bulgularida mevcuttur. Bu bulgular ciceklenme veya meyve tutum ddneminde
yapilan erken etefon uygulamalar ile iligskilendirilmistir (Hale ve ark., 1970; Coombe ve Hale, 1973;
Szyjewicz ve Kliewer, 1983). Etefonun meyve olgunlugu ve kompozisyonu iizerine olan etkilerinin
uygulama metodu, konsantrasyon, zaman ve cesit gibi birgok faktdre bagli olarak oldukga farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Hale ve ark., 1970; Coombe ve Hale, 1973; El-Zeftawi, 1982; Szjewicz ve
Kliewer, 1983).

20 salkim/asma’ {riin yiikiine sahip uygulamalar ‘30 salkim/asma’ iiriin ylikiine sahip
uygulamalardan bes giin 6nce hasat olgunluguna ulagmistir. Diisiik {iriin yiikiiniin yiiksek {irtin yiikiine
gore olgunlugu hizlandirdigi bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Heil, 1998; Pehlivan ve Uzun,
2015). Arastirmamizda etefon uygulamasi yapilmis asmalarin hasat doneminde her iki Urtin yukiinde de
kontrol gruplarindan daha yiiksek kuru madde miktarina ve daha diisiik toplam asitlige sahip olduklari
gbzlemlenmistir. Bu bulgu her iki Grlin yikinde de etefon uygulamalarinin kontrole gére olgunlugu 6ne
aldigin1 gostermektedir. Etefon uygulamalarinin olgunlagsmay1 hizlandirdigi birgok arastirici tarafindan
da bildirilmistir (Hale ve ark., 1970; Coombe ve Hale, 1973).
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Cizelge 2. Farkl iiriin yiikii ve etefon dozlarinin biyokimyasal 6zellikler tizerine etkileri

Karateke ve ark.. / Ercis Uziim Cesidinde Farkli Uriin Yiikii ve Etefon Dozlariin Verim ve Kalite ile Bazi Biyokimyasal Ozellikler Uzerine Etkileri

Uygulamalar Gallik Asit Klorojenik Siringik Asit P-kumarik Ferulik Asit o-kumarik Protokatesik Vanilik Asit
(Hg/g) Asit (ug/g) (Hg/g) Asit (1g/g) (ng/g) Asit (uglg)  Asit (Hg/g) (Hg/g)
20 salkim/asma (kontrol) 22.09 £ 6.00 1.55+0.44 0.19+0.05¢ 0.07+0.01bc 0.25+0.16 0.25+0.26 0.45+0.47 2.86+0.73
20 salkim/asma + 100 ppm Etefon 1354 £9.29 1.87+0.14 0.13+0.00c 0.03+0.00c 0.06 +0.03 0.37+£0.24 0.30%0.05 2.59+0.45
20 salkim/asma + 500 ppm Etefon 15.55+7.40 1.55+0.51 0.29+0.12¢ 0.04+0.01c 0.29+0.09 0.21+£0.33 0.93%0.33 3.72+0.14
20 salkim/asma + 1000 ppm Etefon 27.57+4.05 1.36%0.07 0.19+0.01c 0.07+0.00bc  0.29+0.19 0.04+£0.00 0.39%0.30 2.75+0.50
30 salkim/asma (kontrol) 21.31+4.27 1.23+0.29 0.70+£0.30a 0.07+£0.00bc  0.19+0.03 0.15+0.13 0.69+0.73 3.39+0.79
30 salkim/asma + 100 ppm Etefon 26.83+10.04 1.61+0.37 0.37+0.08bc 0.05+0.00bc 0.12+0.11 0.26+0.08 1.28+0.53 2.97+0.50
30 salkim/asma + 500 ppm Etefon 22.31+4.52 1.60%0.07 0.65+0.00ab 0.15+0.05a 0.32+0.08 0.12+0.04 0.96+0.04 2.79+0.44
30 salkim/asma + 1000ppm Etefon 24.00+5.15 1.65+0.42 0.59+0.02ab  0.11+0.04ab  0.25+0.16 0.14+0.10 1.10+0.33 2.89+0.75
F degeri 0.52** 0. 66** 7.08 * 4.12* 2. 08** 0. 66** 1. 51** 0. 84**
Uygulamalar Resveratrol Top. Fenolik Tartarik asit Malik Asit Sitrik Asit pH Toplam asitlik SCKM (%)
(Hg/g) (mgGAE/1009) (Hg/) (Hg/g) (Hg/g) (g/1)
20 salkim/asma (kontrol) 3.06+0.09 254.80+9.89 5691.5+775.6 5267.0+504.8 365.4+38.11 3.56+0.07 7.85+1.00 16.38+1.98
20 salkim/asma + 100 ppm Etefon 2.23+0.31 257.80+10.66 5516.0+721.2 5094.0+972.9 370.9+34.43 3.54+0.11 7.27+1.01 17.55+1.43
20 salkim/asma + 500 ppm Etefon 3.04+0.92 247.80+11.31 5502.5+770.7 4876.0+707.1 359.5+19.44 3.50+0.18 6.36+1.75 18.58+1.90
20 salkim/asma + 1000 ppm Etefon 3.44+0.09 254.05+10.76 5247.5+755.8 4974.5+709.2 345.5+27.63 3.52+0.02 7.11+£0.47 17.40% 1.04
30 salkim/asma (kontrol) 2.88+0.63 240.30+16.26 5741.0+714.1 5510.0+165.4 388.4+64.84 3.53+0.13 7.11+1.56 16.36+0.96
30 salkim/asma + 100 ppm Etefon T.E. 244.30+13.33 5411.5+389.6 5032.5+464.5 391.2+56.99 3.44+0.08 6.46+0.94 17.88+1.29
30 salkim/asma + 500 ppm Etefon T.E 240.80+14.10 5773.0+282.8 5347.5+714.1 401.4+32.52 3.53+0.12 7.18+1.03 17.18+2.42
30 salkim/asma + 1000ppm Etefon TE 253.80+16.76 5619.0+350.7 5236.0+787.7 323.3+25.95 3.61+0.05 6.68+1.49 18.40+0.94
F degeri 1. 41%** 0. 30** 0. 20** 0. 23** 0. 12** 1.16** 0. 94** 1. 63**

Ay siitunda farklh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). * ortalamalar arasindaki fark 6nemli; ** fark énemli degil (p<0.05).
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4. Sonug

Ercis tiziim ¢esidinde {irlin yikii ve etefon uygulamalarinin asma verimi, salkim eni, 100 tane
agirhgi, tane boyu, tane eni, L degeri ve b” degeri gibi fiziksel dzellikler ile biyokimyasal ozelliklerden
sirinjik ve p-kumarik asit degerlerine etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Uriin yiikiindeki
artisa paralel olarak asma veriminde de artisin oldugu buna karsin salkim ve tane Ozelliklerinde
azalmalarin oldugu goézlemlenmistir. Her iki iriin yiikiinde de etefon uygulamalarinin kontrole gore
asma verimi, salkim agirligi, salkim boyu, salkim eni, tane boyu, tane eni ve 100 tane agirligi gibi
fiziksel 6zellikler ile biyokimyasal ¢zelliklerden tartarik asit, malik asit, pH ve toplam asitlikte genel
olarak azalmaya, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinda ise artisa neden oldugu tespit edilmistir. Her
iki 0riin yukiinde de etefon uygulamalari sonucunda elde edilen verim degerleri, etefonun fiziksel
ozelliklerde neden oldugu kayiplar nedeniyle kontrol gruplarindan elde edilen verim degerlerin gore
azalig gostermistir. Uygulamalarin fenolik bilesikler {izerine olan etkileri ¢ok degiskenlik gdstermis
olup, her iki Urtin yikinde de etefon dozlari ile fenolik bilesik miktarlar1 arasinda belirgin bir iliski tespit
edilememistir. Etefon uygulamalarinin her iki iriin yiikiinde de tane kabuk rengi {izerine olumlu
etkilerinin oldugu ve olgunlagsmayi hizlandirdig: belirlenmistir.
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