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Abstract: In this study, it is aimed to compare the learning outcomes of the solutions
unit placed in Turkey and Singapore Secondary School Chemistry Curricula in terms of
implication, expression and emphasis. Following this purpose, both comparative
education and analytical approach, one of the approaches of comparative education,
were used. The survey model was utilised as the research model. The data were collected
through the document analysis technique. Learning outcomes were taken from Turkey
and Singapore’s Ministry of Education website. Compared learning outcomes were
presented on the internet to 15 expert teachers who work at the Ministry of National
Education. Reliability calculation was made according to the feedback received from
them. The result of this calculation was found to be 71%. In the mentioned program, it
was determined that the learning outcomes are not similar in terms of emphasis and
expression, a few outcomes are similar in terms of implication.

Keywords: Curriculum comparison, solutions unit, chemistry lesson curriculum, Turkey,
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EXTENDED SUMMARY

Purpose

In this study, It is aimed to compare the learning outcomes on the subject of solutions in
Turkey and Singapore Secondary School Chemistry Curriculum (SSCC) in terms of

implication, expression and emphasis. The following research questions were organized.

1. Are the learning outcomes on the subject of solutions in Turkey and Singapore SSCC

similar in terms of implication?

2. Are the learning outcomes on the subject of solutions in Turkey and Singapore SSCC

similar in terms of expression?

3. Are the learning outcomes on the subject of solutions in Turkey and Singapore SSCC

similar in terms of emphasis?
Methods

In this study, comparative education was benefitted and analytical approach, one of the
approaches of this education, was used. An analytical approach is defining similarities
and differences and presenting the facts by using observations and documents. (Ultanir,
2000). Among the research models, the survey model was used. Karasar (2009) divides
the scanning model into two. These; general scanning and case study models. The
general survey model is a relational survey model in which only one variable is
examined, or examined with singular scanning models where the variable is handled and
analyzed one by one, or examined to indicate the relationship between a large number of
variables. In this model, correlational research and causal comparison research are

discussed (BuyuUkoztirk, Cakmak, Karadeniz and Demirel, 2008).
Results

In this section, findings regarding research questions are presented. Findings regarding
the first question (implication similarity) of these questions are given in Table 1. Any
findings regarding other questions (similarity of expression and stress) couldn't be

reached.

The learning outcomes covering the solutions unit, which is on Turkey and Singapore
Secondary School Chemistry Curriculum, are shown in. When the learning outcomes in
the “solutions” unit of the countries stated were examined, the findings given below were

reached. These findings are as follows;

When the learning outcomes in the solutions unit of the mentioned countries are
compared in terms of number, The number of learning outcomes in Turkey and
Singapore SSCC are equal.
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When the learning outcomes in the mentioned unit are compared in terms of
appearance and qualities, Turkey and Singapore programs were found to be

partially similar.

The learning outcomes of “They interpret the statements indicating the dissolved
matter rate” in Turkey SSCC and “They calculate the volumes and concentrations
of solutions using the mole concept.” in Singapore SSCC are similar in implication.

The implied part is the relation between matter rate and volume.

The

monoprotic acid/base solutions.” in Turkey SSCC and “They calculate the pH of

learning outcomes of "“They calculate pH values of strong and weak

A\

buffer solutions when appropriate data are given. ™ in Singapore, SSCC is similar

in implication. The implied part is the pH calculation.

The learning outcomes of “"They relate the properties of buffer solutions with their
daily use area." in Turkey SSCC and “They Explain how the pH of buffer solutions
is controlled.” and “They calculate the pH of buffer solutions when appropriate
data is given." in Singapore SSCC are similar in implication. The implied part is
the properties of the buffer solutions and this feature also includes the pH of the

buffer solutions.

Table 1

Outcomes in the Solutions Unit found in Turkey and Singapore SSCC

TURKEY SINGAPORE

Solutions Unit

Outcomes

Outcomes

1. Students will be able to Interpret the
expressions indicating the dissolved matter
ratio.

2.Students will be able to explain the
properties of solutions with examples from
daily life.

3. Students will be able to Interpret the
expressions indicating the dissolved matter
ratio.

4. Students will be able to prepare solutions
in different concentrations.

5. Students will be able to establish a
relationship between colligative properties

1. Students will be able to Calculate the
volumes and concentrations of solutions
using the mole concept.

2. Students will be able to explain and use
these terms concerning the concepts of
combustion, hydration, solution,
neutralization and atomization; Regarding
the enthalpy change of reinsurance in
standard conditions.

3. Students will be able to make calculations
concerning the formation of simple ionic
solids and aqueous solutions and apply Hess
law To create a simple energy cycle such as
the Born-Haber cycle.

4. Brgnsted-Lowry definitions of acid/base
are primarily used to understand the pH of
solutions.

5. Students will be able to explain how the
pH of buffer solutions is controlled.
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and concentrations of solutions.

6. Students will be able to classify solutions
based on solubility concept.

7.Students will be able to explain the
relationship between solubility  with
temperature and pressure.

8. Students will be able to Calculate pH
values of strong and weak monoprotic acid
/ base solutions.

9. Students will be able to Relate the
properties of buffer solutions with their
daily use.

10.Students will be able to Explain the
acidity/basicity properties of salt solutions.

6. Students will be able to calculate the pH of
buffer solutions when appropriate data are
given.

7. Students will be able to oxidize with an
alkaline Manganate (VII) solution to form a
cold diol.

8. Students, in larger molecules, will be able
to oxidize with a hot acid solution of
Manganate (VII) ions, which causes the C-C
double bond to break to determine the
position of alkene bonds.

9. Students will be able to make solutions of
metals and nonmetals that are in contact
with ions.

10. Students, titration eg; will be able to
prepare acid-base, redox, iodometric and
indirect titration standard solutions.

Table 2

Reliability Percentage of Turkey and Singapore Outcomes Compared Solutions Unit at

SSCC

Consensus (f)

Disagreement (f)

Percentage of Confidence (f)

32 13

%71.11

When Table 2 is examined, it is seen that the percentage of reliability is 71.11%.

Considered reliable according to Miles and Huberman (2014).

Discussion and Conclusion

When the learning outcomes involving the solutions unit in Turkey and Singapore

Secondary School

obtained.

Chemistry Curriculum are examined,

the following results are

In the stated program of the mentioned countries, solutions unit learning

outcomes are not similar in terms of emphasis and expression but have

similarities in terms of implication term. This similarity is presented in the findings

section. These similarities and differences are compatible with that statement of

Albert Einstein; "The best way to have a good idea is to have many ideas."

(Starfikir.com, 2020). Thanks to different ideas, it is possible to create a near-

perfect program.

[l When Table 1 is examined; It

is understood that

Learning outcomes in

Singapore's mentioned program are mostly application-based, but the Learning

outcomes of Turkey in the stated program are knowledge-based.
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Turkey and Singapore's ranking in Science field among 79 countries taking PISA 2018
(Program for International Student Assessment) is as follows: While Turkey ranked 39th
and ranked 30th among 37 OECD (Organization for Economic Cooperation and
Development) countries; Singapore ranked 2nd in Science field (MEB, 2020). As
understood from this ranking, Singapore is one of the countries where PISA Science
performance is very good. Demirel (2017) stated that the content of the program is
consistent with the goals and takes into account the student's interest, needs, and
cognitive, affective and motor characteristics; and also it is far from theory and should be
practical. It is seen that Singapore's progress in light of these statements affects their

success positively.

To achieve the goals in science education, which is defined as the process of thinking
about the nature of knowledge, understanding existing information and knowledge
production, the trio of students, teachers and curriculum should be taken into account.
(McMinn, Nakamaye & Smieja, 1994). One of the most important parts of this trio, the
power of the program should not be ignored. Koca (1999) emphasized that the programs
should be developed under the interests and needs of the students. Gliingér and Yilmaz
(2002) stated in their study that the main purpose of the education program is to form
judgments about its effectiveness on a program basis, to identify the deficiencies in the

program and to correct the deficiencies.
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Ozet:

Bu calismada Turkiye ve Singapur Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programlarinda yer
alan “Cozeltiler” Unitesindeki kazanimlarin ima, ifade ve vurgu terimleri agisindan
karsilastirilmasi amaclanmistir. Bu amacg i1siginda karsilastirmali egitimden faydalaniimis
olup ayrica karsilastirmali egitim yaklasimlarindan olan analitik yaklasimdan
faydalaniimistir. Arastirma modeli olarak genel tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama
aracl olarak ise dokiiman analizi tekniginden vyararlaniimistir. Cozeltiler Unitesindeki
kazanimlar Tirkiye ve Singapur'un Milli Egitim Bakanligi'nin internet sitelerinden
alinmistir. Karsilastirlan kazanimlar, alaninda uzman, Milli EJitim Bakanhdinda goérev
yapan 15 kimya 6gretmenine internet ortaminda sunulmus ve onlardan alinan doénitlere
gbére gilvenirlik hesaplamasi yapilmistir. Bu hesaplamanin sonucu %71.11 olarak
bulunmustur. Adi gecen programlarda kazanimlarin vurgu ve ifade terimleri agisinda
benzer olmadiklari ima yoninden birkag kazanimin benzer oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretim programi karsilastirma, cozeltiler (nitesi, kimya dersi
ogretim programi, Tlrkiye, Singapur

Sorumlu yazar: Burak CIFTCI, brkcftc71@gmail.com

GIRIS
Cesitli Ulkelerin egitim programlarinin incelenmesi, yorumlanmasi ve bilgi aktarimi
program gelistirme agisindan 6nemli bir dedere sahiptir. Glven (2009), calismasinda
kaliteli ve etkin bir program hazirlayabilmek igin gelisme asamasinda olan ulkelerin,
gelisen Ulkelerin programlarini inceleyip elde ettikleri sonuglarla kendi Ulkesinin
programini olusturdugunu ve gelistirdigini ifade etmistir. Bu gelisme, karsilastirmal
editim sayesinde olur. Karsilastirmali egitim; farkh kultirel yapiya sahip llkelerin, iki ya
da daha fazla egitim sisteminin benzerliklerini ve farkliliklarini tanimlayan, benzerlik

gosteren olgularini belirten ve insanlar editme noktasinda faydali teklifler sunar
(Tlrkoglu, 1998).
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Noah (1984), karsilastirmali egitimin, gecmis ve bugini anlamada ve gelecekteki egitim
sistemini olusturmada rolinin o6nemli oldugunu belirtmistir. Saglam (1999),
karsilastirmali editimin 6neminden su sekilde bahsetmistir; bir Ulkenin egitim

deneyimlerinin diger Ulkeler igin 6rnek olay teskil etmesidir.

Basta gelismis Ulkeler olmak Uzere butin Ulkeler egitimin ve Ozellikle de fen bilimleri
editiminin kalitesini artirabilmek icin gabalamaktadirlar (Cepni, Ayaz, Johnson ve Turgut,
1997). Ulkemizde son yillarda egitim sisteminin yapisi ve égretim programlarina dair bir

hayli degisim oldugu goérilmektedir (Aksit, 2007).

Toplumlarin sosyoekonomik, kultirel ve politik agidan ilerlemesinde, bireylerin kisisel
gelisimlerinde ve fen bilimleri editiminde amaglara ulasabilmek icin gok &nemli bir role
sahip olan egitim sisteminin temel parcalarindan biri 6gretim programlardir (McMinn,
Nakameya & Smieja, 1994). Milli EGitim Bakanliklari, 6grenci basarisini ylkseltmek ve fen
bilimleri kalitesini arttirmak icin calismalar diizenlemektedir (Kelly, 2002). isaret edilen
basar ve kalitenin artirilmasi, Ulkelerin adi gegen kimya dersi 6gretim programlarinda
vurgulanmaktadir. Bu Ulkelerden olan Tlirkiye ve Singapur‘un yukarida ifade edilen basari
ve kalitenin artiriimasina yonelik vurgular, fen bilimlerinden biri olan kimya dersi 6gretim

programlarinda asadidaki gibi belirtilmistir.
Tirkiye’de 2018 yilinda gincellenen Kimya Dersi Ogretim Programi ile 6grencilerin;

(1 Kimyanin temel kavramlarn, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalarn hakkinda bilgi

sahibi olmalari,

(1 Kimya biliminin ve bilimsel bilginin gelisim slireci ve dodasini, etik dederlere

uygun bir sekilde kullanilmasinin 6nemini kavramalari,

(] Dinyada kimya bilimine katki saglamis bilim insanlarn hakkinda bilgi sahibi

olmalari,
(1 Kimya dersinde elde ettikleri bilgi ve becerileri glinliik hayatta kullanmalari,
[ Kimyasal teknolojinin olumlu ve olumsuz taraflarini ayirt edebilmeleri,
[ Deney yaparak veri elde edip, bu verileri yorumlamalari,
[ Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarini tanimalari,
Hayatta kimya biliminin rolint kavramalari,

Kimya biliminde elde ettikleri bilgi ve becerilerle 6zgin calismalar yapmalari
amaglanmistir (Milli Egitim Bakanhdi [MEB], 2018 s. 11).

Singapur'da 2020 yilinda giincellenen “Singapur-Cambridge Genel Egitim Sertifikasi Ileri

Seviye Yiiksek 2” Kimya Dersi Ogretim Programi ile 6grencilerin;
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[0 Kimyaya ilgi duyan ve ilgili alanlarda daha ileri calismalar icin gerekli bilgi, beceri

ve tutumlar gelistiren bir deneyime sahip olmalari,
00 21. yy. zorluklarina iyi hazirlanmis, bilimsel okuryazar bir vatandas olmalani,
0 Bilimsel bilginin dogasini anlamalari,
0 Bilimsel sorgulama becerilerini gérmeleri,

[ Kimyasal sistemlerdeki fenomenleri, yaklasimlari ve problemleri agiklamak igin

duslnce yollarini gelistirebilmeleri,

[ Maddenin atomik ve molekililer diizeyde yapisini, ozelliklerini ve doénisimind,

birbirleri ile olan iliskilerinin nasil oldugunu anlamalari,

[ Kimyasal sistemlerin yapilari ve dzellikleri agisindan mikroskobik, makroskopik ve
sembolik temsil dlizeyleri arasindaki badlantiyi agiklayabilmeleri ve tahminde

bulunabilmeleri amaglanmistir (Singapore Ministry of Education [MOE], 2020 s.2).

Uluslararasi platformlarda karsilastirmal egitimle ilgili gahsmalar 1960’h yillardan beri
gerceklesmekte ve yapilan galismalar gliinimuzde hizla artmakta, calismalara katilan Ulke
sayisinda da her gegen glin artis yasanmaktadir (Reddy, 2005). Bu calismada, calisma
sayisini her gecen gin artiran Tirkiye ve Singapur'un Kimya Dersi Ogretim

Programindaki “Cézeltiler Unitesi” ele alinmistir.

Alan yazini incelendiginde, cozeltiler le ilgili bircok arastirma ortaya konmustur. Gennaro
(1981), calismasinda 9. sinifa giden 6grencilerin yodunluk ve c¢ozinirlikle ilgili konular
ogrenmelerinde cektikleri zorluklar ifade etmistir. Bourgeois ve diderleri (1986),
arastirmalarinda suyun ¢ozlcl 6zelligine yer verip ¢cozUnirlikten bahsetmislerdir. Hwang
ve Lui (1994), cesitli 6grenim kademelerinde yer alan 596 6drencinin gozeltilerle ilgili
disincelerini incelemistir. Abraham, Williamson ve Westbrook (1994), farkh yaslardan
100 o6grenci ile yaptiklar bir calismanin sonucunda, 6grencilerin yas durumu ve mantiksal
disinme yapilarinin, ¢ézinmeyi maddenin tanecikli yapisini kullanarak aciklamalarinda
anlaml bir etkisi oldugu tespitine ulasmislardir. Taylor ve Coll (1997), Hindistan ve
Fiji'deki stajyer ilkokul 6gretmenlerine benzetme kuramindan yararlanarak ¢ozUnUrlik
konusunu Odgretmislerdir. Koseoglu, Kavak ve Uslu (2000) 10. sinif 06grencilerinin
cozeltiler konusundaki kavram yanilgilarini belirtmislerdir. Sanger ve Greenbowe (2000),
sulu cozeltilerdeki elektron akimini, maddenin taneciklerden olustugunu g6z 6ninde
bulundurarak cesitli animasyonlarla ifade etmislerdir. Selley (2001), 12 ile 14 yas arasi
217 ogrenci ile yaptigi arastirmasinda, kati bir maddenin hem soguk hem de sicak suda
¢oziinmesiyle ilgili deneyde 6grencilerin verdigi yanitlar incelemistir. Raviolo (2001) ise
¢6zUindrlik dengesi ile ilgili gesitli problemleri anlasilir kilmak igin cesitli yéntem

onerilerinde bulunmustur. Goodwin (2002), ortaokul seviyesindeki 6grencilerle yaptigi bir
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galismasinda, tuzun sudaki c¢ézinmesinden faydalanarak erime ve c¢dzinme ifadeleri
arasindaki farklihgi ortaya koymustur. Alpaydin, Uslu, Senyildinm, Beyhan ve Ardahan
(2006), bilgisayar destekli kimya o6dretiminde, cozeltiler icin tasarlanan 06gretim
materyalinin 6grenci basarisi acisindan etkisini arastirmislardir. Ciftci ve Aydin (2018),
Turkiye ve Etiyopya’nin ortadgretim programinda yer alan c¢ozeltiler Unitesindeki

kazanimlarn benzerlik yéniinden karsilastirmiglardir.
Arastirmanin onemi

Yukarida verilen alan yazinlari incelendiginde adi gegen 6gretim programinda cozeltiler
konusuna yonelik Ulkeler arasi benzerlik karsilastirmasinin olmadidi goérilmektedir. Buna
karsilik Ciftgi ve Aydin (2018), Turkiye ve Etiyopya’nin isaret edilen 06gretim
programlarinda c¢ozeltiler konusunun kazanimlarini “vurgu, ifade ve ima” yonlinden
karsilastirmiglardir. Benzer sekilde Kivang ve Aydin (2020) arastirmasinda, Tdrkiye ve
Yeni Zelanda’nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarindaki Bilimin Dogasi ile ilgili
kazanimlan “vurgu, ifade ve ima” yodninden karsilastirmislardir. Bu tir calismalarin
literatlirde az olmasi sebebiyle olusan boslugun doldurulmasi gerekmektedir. Bu sekilde
alan yazina katkida bulunulabilecedi dusunllmektedir. Bu dlslinceyle Turkiye ve
Singapur’un Kimya Dersi Ogretim Programindaki ¢dzeltiler Gnitesinin kazanimlari “vurgu,
ifade ve ima yoninden” karsilastirilacaktir. Adi gecen calismada Singapur'un ele alinma
sebebi, uluslararasi PISA testi sonuclarina gore Singapurlu 6grencilerin matematik, bilim
ve okumada en ylksek notlari almalari; Turk 6grencilerin ise isaret edilen test alanlarinda
en dislk notlan almalaridir (BBC News, 2016). Burada, Taba (1962) ve Oliver'e (1971)

gore 6grenme icin recete olan mifredat 6ne ¢cikmaktadir.
Arastirmanin Amaci

Bu calismada Tirkiye ve Singapur'un Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programindaki
(OKDOP) cozeltiler konusundaki kazanimlarin “ima, ifade ve vurgu” kavramlari yéniinden
karsilastirlmasi amaclanmistir. Bu amag¢ dodrultusunda asadidaki sorulara cevap

aranmaktadir.

0 Turkiye ve Singapur'un OKDOP'ndaki cézeltiler konusundaki kazanimlar

A\

Ima

14

yénunden benzerlik gdsterir mi?

Tirkiye ve Singapur'un OKDOP'ndaki ¢ozeltiler konusundaki kazanimlar “ifade”

yénunden benzerlik gdsterir mi?

Tirkiye ve Singapur'un OKDOP’ndaki ¢ézeltiler konusundaki kazanimlar “vurgu”

yénunden benzerlik gdsterir mi?
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YONTEM

Bu calismada karsilastirmali egitimden faydalanilmis ve bu egitimin yaklasimlarindan biri
olan analitik yaklasim kullaniimistir. Analitik yaklasim; gézlemlerden ve dokiimanlardan
yararlanilarak benzerlik ve farkliliklarin tanimlanip gergeklerin sunulmasidir (Ultanir,
2000). Arastirma modellerinden ise genel tarama modeli kullanilmistir. Karasar (2009),
tarama modelini ikiye ayirmaktadir. Bunlar; genel tarama ve 06Ornek olay tarama
modelleridir. Genel tarama modeli sadece bir dediskenin incelendigi veya dediskenin tek
tek ele alinip incelendigi tekil tarama modelleri ya da cok sayida dediskenin birbirleri
arasindaki iliskiyi belirtmek Uzere incelendidi iliskisel tarama modelidir. Bu arastirmada
genel tarama modeli igerisinde yer alan korelasyonel arastirmalar ve nedensel
karsilastirma arastirmalan kullanilmigtir (Bayukéztirk, Cakmak, Karadeniz & Demirel
2008).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak dokliman analizi tekniginden yararlaniimistir. Ekiz
(2013), dokliman teknigini; resmi ya da 0zel kayitlar toplayan, sistematik olarak
inceleyen ve dederlendiriimesinde kullanilan bir teknik seklinde agiklamistir. Nicel
arastirmada kullanilmasina ragmen 6nemli bir nitel arastirma teknigi olup uygulanmasi
kolay bir tekniktir. Veri kaynadi olarak Tirkiye ve Singapur'un Milli EgJitim Bakanhgi

sitelerinde yer alan Ortaégretim Kimya Dersi Ogretim Programlarindan faydalaniimistir.
Verilerin Analizi

Singapur’'un Ortaégretim Kimya Dersi Ogretim Programinda yer alan ¢ézeltiler Unitesi,
Singapur Milli Egitim Bakanldi sitesinden indirilmis ve Tlrkce'ye cevrilmistir. Ceviriler bir
Ingilizce dgretmeni ve Ingilizce bilen bir kimya 6gretmeni tarafindan kontrol edilerek

gerekli dizenlemeler yapilmistir.

Bu terimler Tlrk Dil Kurumu (TDK) Soézlikleri (2020) tarafindan,

Ima: Dolayli olarak anlatma, (istii kapali olarak belirtme, isaretleme, anistirma ve ihsas.
ifade: Anlatim, deyis, sdyleyis ve disa vurum.

Vurgu: Konusma, okuma sirasinda bir hece veya bir kelime lzerine digerlerinden daha

farkh olarak yapilan baski.
seklinde tanimlamigtir.

Yildinm (2015), vurguyu onlemle belirtilen distinceye dikkat cekmek ve bir noktanin

altini gizerek belirtmek anlaminda tanimlamistir.
Bu tanimlamalar isiginda alaninda uzman 15 kimya 0gretmeni tarafindan glvenirliligi
artirma acisindan karsilastirilan veriler incelenmistir. Veriler internet ortami Uzerinden
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kimya ogretmenlerine ulastiriimistir. Miles ve Huberman’in (1994), glvenirlik formiline
gore Giivenirlik = [(Gorus Birligi) = (Goris Birligi + Goriis Ayrihigi)] x 100
uyusum yilzdesi hesaplanmistir. Hesaplama sonucu %?70‘in Uzerinde olursa givenilir

kabul edilmektedir. Hesaplanan uyusum ylizdesi bulgular kisminda sunulmustur.
Sinirhhk

Bu calisma Turkiye'nin 2018 ve Singapur'un 2020 yilinda hazirlanan Ortadgretim Kimya

Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlar ile sinirlidir.

BULGULAR

Bu kisimda arastirma sorularina yoénelik bulgular sunulmustur. Bu sorulardan birinci
soruya (ima benzerligine) yonelik bulgular Tablo 1’de verilmistir. Diger sorulara (ifade ve

vurgu benzerligine) yonelik herhangi bir bulguya ulasilamamistir.

Tirkiye ve Singapur Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programinda bulunan gézeltiler
Unitesini kapsayan kazanimlar Tablo 1’de belirtilmektedir. Tablo 1'de ifade edilen
Ulkelerin “gozeltiler” Gnitesindeki kazanimlar incelendiginde asadida verilen bulgulara
ulasiimistir. Bu bulgular su sekildedir;

0 Adi gegen lkelerin ¢o6zeltiler Unitesindeki kazanimlar sayr yoénidnden

karsilastirildiinda Tirkiye ve Singapur OKDOP'ndaki kazanim sayilar (10) esittir.

ifade edilen (nitedeki kazanimlarin gériintsleri ve nitelikleri bakimindan
karsilastinlmasi yapildiginda Tiarkiye ve Singapur programlarinin kismen benzerlik

gosterdigi saptanmistir.

[ Turkiye’nin OKDOP’ndaki 3 numarali “Céziinmiis madde oranini belirten ifadeleri
yorumlar.” ile Singapur'un OKDOP'ndaki 1 numarali “Mol kavramini kullanarak
cozeltilerin hacimlerini ve konsantrasyonlarini hesaplar.” kazanimlan ima

yéniinden benzerdir. ima edilen kisim madde orani ve hacim iliskisidir.

[ Turkiye’'nin OKDOP’ndaki 8 numarali “Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz
cozeltilerinin pH dederlerini hesaplar.” ile Singapur'un OKDOP’ndaki 6 numarali
“Uygun veriler verildiginde tampon ¢o6zeltilerin pHIni hesaplar.” kazanimlar ima

yéniinden benzerdir. ima edilen kisim pH hesaplamadir.

0 Turkiye’nin OKDOP'ndaki 9 numarali “Tampon cozeltilerin 6zellikleri ile ginlik
kullanim alanlarini iliskilendirir.” ile Singapur'un OKDOP'ndaki 5 numarali “Tampon
gozeltilerin pH’inin nasil kontrol edildigini agiklar.” ve 6 numaral “Uygun veriler

verildiginde tampon c¢ozeltilerin pH’Iini hesaplar.” kazanimlari ima yoénlinden

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 2, 2020. Sayfa 206-223



Ciftgi, B. & Aydin, A. 217

benzerdir. Ima edilen kisim tampon ¢ozeltilerin ézellikleri olup bu ézellije tampon

gozeltilerin pH"1 da girer.

Tablo 1
Turkiye ve Singapur'un OKDOP’nda Bulunan Cézeltiler Unitesindeki Kazanimlar

TURKIYE SINGAPUR
Cozeltiler Unitesi
Kazanimlar Kazanimlar
1.C6zinmis madde oranini belirten ifadeleri 1.Mol kavramini kullanarak ¢ozeltilerin
yorumlar. hacimlerini ve konsantrasyonlarini hesaplar.
2.Standart kosullarda reaskiyonun entalpi

2.Cozeltilerin dzelliklerini ginlik hayattan
Orneklerle agiklar. degisimi ile ilgili; yanma, hidrasyon, ¢ozelti,
notralizasyon ve atomizasyon kavramlarina
atifta bulunarak bu terimleri agiklar ve
kullanir.

3.Cozinmis madde oranini belirten ifadeleri  3.Born-Haber donglisi gibi basit bir enerji
yorumlar. ddénglsit olusturmak igin Hess yasasini
uygulayip basit iyonik kati ve sulu ¢ozeltilerin
olusumunu referans alarak hesaplamalar
yapar.
4 .Farkh derisimlerde c¢ozeltiler hazirlar. 4.Asit / bazin Brgnsted-Lowry tanimlari
oncelikle ¢ozeltilerin pH'Inin anlasiimasinda
kullanilir.
5.Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile 5.Tampon ¢ozeltilerin pH'inin nasil kontrol
derisimleri arasinda iligki kurar. edildigini acgiklar.
6.Cozeltileri ¢ozUnurlik kavrami temelinde 6.Uygun veriler verildiginde tampon
siniflandinir. cozeltilerin pHInI hesaplar.
7.Cozunlrltgun sicaklik ve basingla iligkisini 7.0grenciler, soguk diol olusturmak igin,
aciklar. alkali Manganat (VII) c¢ozeltisi ile oksidasyon
yapar.

8.Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz 8.0grenciler, daha biiyiik molekiillerde alken
cOzeltilerinin pH dederlerini hesaplar. baglantilarinin pozisyonunu belirlemek icin C-
C cift badinin kirllmasina yol agan sicak asitli
Manganat (VII) iyonlan c¢ozeltisiyle
oksidasyon yapar.
9.Tampon ¢ozeltilerin 6zellikleri ile glinliik 9.0grenciler, iyonlara temas halinde olan
kullanim alanlarini iliskilendirir. metallerin ve ametallerin ¢dzeltilerini yapar.
10.Tuz gozeltilerinin asitlik/bazlik 10.0grenciler, titrasyon érnegin; asit- baz,
Ozelliklerini aciklar. redoks, iyodometrik ve dolayli titrasyon
standart ¢bzeltilerini hazirlar.
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Tablo 2

Tirkiye ve Singapur'un OKDOP'nda Karsilastirilan Cozeltiler Unitesinin Kazanimlarinin
Guvenirlik Ylzdesi

Goris birligi (f) Goris ayrihg (f) Giivenirlik Yiizdesi (f)

32 13 %71.11

Tablo 2 incelendiginde, glvenirlik ylzdesi %71,11 gorilmektedir. Bu sonug, Miles ve
Huberman’a (2014) goére glvenilir kabul edilir.

SONUC VE TARTISMA

Her iki Ulkenin gozeltiler tnitesinde 10 adet kazanimin oldugu gorilmektedir (Tablo 1).

Adi gegen llkelerin ifade edilen programlarinda c¢ozeltiler Unitesi kazanimlarinin, ima
yoninde benzerliklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu benzerlikler bulgular kisminda
sunulmustur. Bu benzerlik Albert Einstein’in su soziyle uyumludur; “lyi bir fikre sahip
olmanin en iyi yolu, bircok fikre sahip olmaktir.” (Starfikir.com, 2020). Farkl fikirler
sayesinde mikemmele yakin bir program olusturmak mimkundur. Tablo 1 incelendiginde
Singapur’un adi gegen programindaki kazanimlarin daha gok uygulamaya dayali oldugu,
Tarkiye'nin ifade edilen programindaki kazanimlarin ise bilgi agirlikli oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Turkiye ve Singapur’'un PISA (Uluslar Arasi Ogrenci Dederlendirme Programi) 2018’e
katilan 79 (lke icinde fen alaninda siralamasi su sekildedir; Tirkiye 39. sirada olup ayni
zamanda 37 OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati) llkesi arasinda 30. sirada
yer alirken; Singapur, katilan 79 Ulke arasinda 2. sirada yer almaktadir (MEB, 2020).
Singapur OECD birliginde yer almamaktadir. Bu siralamadan da anlasildigi gibi Singapur

PISA fen performansi ¢ok iyi olan Ulkelerden biridir.

Demirel (2017), program igeriginin hedeflerle tutarli olup 6grencinin ilgisini, ihtiyacini,
bilissel, duyussal ve devinimsel 6zelliklerini dikkate alan; teoriden uzak olup uygulama
agirhkh olmasi gerektigini ifade etmektedir. Singapur’un bu ifadeler isiginda yol almasinin

basarilarini olumlu yonde etkiledigi gorilmektedir.

Bilginin tabiatini didstnmek, var olan bilgiyi anlamak ve bilgiyi Uretme slreci olarak
tanimlanmis fen egitiminde amaclara ulasabilmek igin 6grenci, 6gretmen ve 0Ogretim
programi Ugliasu dikkate alinmalidir (McMinn, Nakamaye & Smieja, 1994). Bu Uglinln en
Onemli parcalarindan biri olan programin guci g6z ardi edilmemelidir. Koca (1999),
programlarin 6drenci ilgi ve ihtiyaglarina uygun bir sekilde gelistiriimesi gerektigini
vurgulamistir. Gingoér ve Yilmaz (2002), yaptidi arastirmasinda editim programin temel

amacinin, program bazinda etkinligi hakkinda yargli olusturmak ve programdaki
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noksanliklar tespit etmek, eksiklikleri diizeltmek oldugunu ifade etmistir. Ulkemizdeki
egitim programlarinin iyilestirilmesiyle PISA gibi uluslararasi programlarda daha st

seviyelerde yerimizi alabiliriz.

ONERILER

Bu arastirmada adi gecen llkelerin, ifade edilen o6gretim programlarinda c¢ozeltiler

Unitesindeki kazanimlar ima, ifade ve vurgu basliklar altinda incelenmistir.

(] Elde edilen bulgular program gelistiriciler tarafindan kullanilip programlarin niteligi

artirilabilir.

() Farkl Ulkelerin 6gretim programlar ima, ifade ve vurgu basliklar altinda

incelenebilir.
Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar(lar), bu makalenin arastiriimasi, yazarlidi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
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