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OZET

Gegmisten glinlimiize kadar veri ve veri yiginlarindan anlamli bilgilerin iiretilme cabasi artarak devam etmektedir. Biiyiik
veriden anlaml1 bilginin iiretilme siirecinde arastirmacilarin tizerinde durdugu yaklasimlardan birisi olarak gorsellestirme, son
yillarda oldukga ilgi toplamis ve bir ¢ok farkli alanda yayginlagmaya baslamistir. Durum bdyle olunca, veri madenciliginde
karmasik iliskilerin ortaya ¢ikarildigi bibliyometri analizi ¢alismalarinda da elde edilen verinin gorsellestirilmesi ve
gorsellestirme yaklasimlarinin incelenmesi Onemli bir konu haline gelmistir. Bu c¢alismada, bibliyometrik aglarin
gorsellestirilmesinde kullanilan ve ayn1 zamanda metinler igerisindeki kelime ve kelime 6beklerinin iligkisini ortaya ¢ikarmaya
yarayan bagka bir ifade ile metin madenciligi uygulamasi olan VOSviewer programinin kullanimi incelenecektir. Bu teknik
not ile veri madenciliginin kullanimina yonelik bilgilendirici yonlendirmelere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Veri madenciligi, Metin madenciligi, Bibliyometrik analiz, VOSviewer
A TEXT MINING APPLICATION: VOSVIEWER

ABSTRACT

From past to present, efforts to produce meaningful information from data and data stacks increasingly continue. Visualization,
as one of the approaches emphasized by researchers in the process of producing meaningful information from big data, has
gained great interest in recent years and has become widespread in many different fields. As such, the visualization of data
obtained in bibliometric analysis studies revealing complex relationships in data mining and examination of visualization
approaches have become an important issue. In this study, the use of VOSviewer program, being a text mining application,
used to visualize bibliometric networks and also used to reveal the relationship between words and phrases in the texts, will be
examined. This technical note will include informative directions for the use of data mining.

Keywords: Data mining, Text mining, Bibliometric analysis, VOSviewer

1. GIRIS

Veri madenciligi: bilgisayar bilimleri, veri tabani teknolojileri, derin 6grenme, makine 6grenmesi ve
veri bilimi gibi bir¢ok farkli disiplini i¢inde barindirmaktadir [1]. Ancak en genel ifade ile anlamsiz veri
yiginlarinin belirli islemlerden gegerek anlamli hale getirilmesi olarak ifade edilebilir. Birbirinden farkli
disiplinlerin bir arada kullanilmasi ile ortaya ¢ikan bu yontem, giiniimiizde miihendislik ¢aligmalarinin
yani sira saglik [2, 3, 4], egitim [5, 6, 7], pazarlama [8, 9, 10], sosyal medya [11, 12] ve tarim [13, 14,
15] gibi birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Yukaridaki belirtilen farkli disiplinlere ait veri
madenciliginin kullanim amaglarindaki ortak nokta, veri yiginlar1 arasindan bir “bilgi kesfi” siirecinin
ise kosulmasidir.

Veri madenciliginin bir bilgi kesfi siireci olarak ifade edilmesinin en temel nedeni, asamali olarak
gerceklestirilen bir girdi ve sonucun bulundugu bir yapiya sahip olmasidir. Bu yapiyi; problemin
tanimlanmasi, verinin anlagilmasi, verinin hazirlanmasi, modelleme, modelin degerlendirilmesi ve
modelin kullanilmasi [16] seklinde betimlemek miimkiindiir. Bu siire¢ her ne kadar ortak asamalardan
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olugsa da, veri madenciligi modelleri tamimlayict ve tahmin edici olmak iizere iki ana baslikta
toplanmaktadir. Tanimlayict modeller iligki analizi ve kiimele analizlerini igerirken, tahmin edici
modeller siniflama ve istatistiksel modelleri icermektedir.

Tanimlayicit modeller bir karar verme ve rehberlik siireci iken, tahmin edici modeller sonuglari belli olan
verilerden tahminlerde bulunma siirecidir. Tamimlayici modellerde, birliktelik kurallar1 ve ardisik zaman
orintiilerini igerisine alan iligki analizi ve kiimeleme analizi yer almaktadir. Tahmin edici modellerde
ise, karar agaclari, yapay sinir aglar1 ve genetik algoritmalar1 igerisine alan siniflama ve regresyon
analizi, diskriminant analizi ve lojistik regresyon analizini igerisine alan istatiksel tahmin tekniklerini
icermektedir [16, 1].

Veri madenciliginin yukarida belirtilen 6zellikleri, kullanim amaglari, kullanim alanlar1 ve modelleri
temelde, ses, goriintii, numerik veya alfanumerik gibi veri ¢esidi ayrimi1 yapmaksizin arastirma verisi
olarak ele almaktadir. Arastirma verilerinin sadece metin yiginlarindan yola ¢ikilarak gerceklestirildigi
caligmalar metin madenciligi alaninda siniflandirilmaktadir.

2. METIiN MADENCILIiGi

Metin madenciligi uygulamalarinda, teknolojinin sahip oldugu yiiksek hiz ve giivenilirlik [17] terimiyle
birlikte “bilgisayarli metin analizi” [ 18] terimi de kullanilmaktadir. Bunun temel nedeni, bilgi ve iletigim
teknolojilerin sahip oldugu yiiksek hiz ve giivenilirlik ile [17] gerceklestirilen calismalarda bilgisayar
uygulamalarinin alana hakim olmasi olarak ifade edilebilir.

Veri madenciligi ¢aligmalarinda yer verilen konulardan biri olarak metin madenciligi, web {izerinde yer
alan biiylik verinin kullanimu ile gergeklestirilen ¢aligmalara ev sahipligi yapan bir uygulama alani
olarak karsimiza ¢ikmaktadir [19]. Metin madenciligi, hacimsel olarak biiyiik verilerin bulundugu [18],
biliyiik veri yiginlar1 arasindan anlamli yapilarin ortaya ¢ikarildigi [19] ve bu anlamlandirma siireglerinde
bir¢ok farkli uygulama ve analizin kullanildig1 uygulamalarin biitiiniidiir.

Genel itibariyle metin madenciligi bir veri yigimi igindeki verilerin 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi,
kiimelenmelerinin saglanmasi, siniflandirmalarinin gergeklestirilmesi, 6zetlenmelerinin saglanmasi,
trend analizinin ortaya cikarilmasi ve gorsellestirmelerinin yapilmasi amaciyla kullanilan [20] temeli
anahtar kelimelerin ka¢ kez tekrar ettigi baglaminda hesaplanan frekansin sunuldugu uygulamalardir.
Metin madenciligi bir alanda ya da herhangi bir konuda degisen fenomenin belirlenmesi amaciyla [18]
ve literatiir analizlerinde ortaya c¢ikan degisimin sunulmast [21, 22, 23, 24] gibi amaglarla
kullanilmaktadir. Durum boyle olunca metin madenciligi ile ilgili gergeklestirilen caligmalardan biri
olarak bibliyometrik analiz, arastirma bulgularinin sunulmasi agisindan bir hayli 6neme sahip oldugu
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bibliyometri analizi; elde edilen belgelerin veya makalelerin belirli 6zelliklerine gére analiz edilmesi
ve bulgularin ortaya ¢ikarilmasina dayanmaktadir [25]. Belirli bir alana 6zgii ¢alismalar veya spesifik
bir dergide yayinlanan arastirmalar, farkli parametrelere gore incelenmekte ve bu parametrelere gore
bulgularm sunulmasini saglamaktadir [26]. Bu bulgular, anahtar kelimeler, yazar sayisi, atif ve aragtirma
konusu gibi verileri icerebilmektedir. Metin madenciligi uygulamalarinin daha iyi anlasilmasi igin,
bibliyometrik analize iliskin detayli bir tanimlama yapmak ve ozelliklerini belirlemek 6nemlidir.
Bibliyometrik analiz ¢ok genis amacla gerceklestirilen ¢aligmalardir: genel olarak alanlar hakkindaki
bulgularm okuyuculara sunulmasi ya da 6zel bir konu hakkinda derinlerde bulunan bilginin ortaya
¢ikarilmasi i¢in kullanilan ¢caligmalardir. Bibliyometri analizleri, caligmalar icerisindeki atiflarin analizi
ve arastirmalarin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir [25]. Bibliyometrik analizlerde farkl
uygulamalarda bulunmaktadir.
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Bibliyometrik analizlerde gorsellestirme yaklagimi baglaminda kullanilan mesafe tabanli, grafik tabanl
ve zaman ¢izelgesi tabanl yaklasimlara dair haritalar kullanilirken [27], mesafe tabanli ve grafik tabanl
yaklasim harita tiirleri daha fazla dikkat ¢ekicidir [28]. Grafik tabanli haritalarda, analiz sonucunda elde
edilen ¢iktilardaki 6gelerin birbirleriyle iligkileri ortaya konulurken, iliski giicline ait bir bulgu ifade
edilmemektedir. Bununla birlikte mesafe tabanli haritalarda ise, elde edilen ¢iktilardaki &gelerin
birbirlerine olan uzaklik ve yakinliklar1 6geler arasindaki iliskinin giiciinii ortaya koymaktadir [29].
Burada en 6nemli nokta, aragtirmacimin kendi aragtirma sorularindaki hedeflenen analizlere yonelik
grafik tabanli veya mesafe tabanli haritalardan faydalanmasidir. Bir bagka ifade ile, 6geler arasindaki
iligkilerin arastirma problemi oldugu durumlarda mesafe tabanl haritalar kullanilabilecek iken, sadece
mevcut 0gelerin ortaya konulmasinin amaglandigi ¢aligmalarda da grafik tabanli haritalarm kullanildig:
bibliyometrik analizlerden yararlanilabilinir.
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Gorsel 1: Kamada—Kawai teknigi ile grafik tabanli haritalama [30].

Mesafe tabanli ve grafik tabanli haritalar olusturmak i¢in farkli haritalandirma teknikleri bulunmaktadir.
Grafik tabanl haritalama i¢in Kamada—Kawai, Fruchterman—Reingold ve Pathfinder aglari gibi teknikler
bulunurken, mesafe tabanli haritalama i¢in ¢ok boyutlu 6lgekleme, VOS, VxOrd, Kopcsa—Schiebel gibi
teknikler bulunmaktadir. Bu teknikler icerisinde en iyi performansa sahip olan VOS teknigi [31], alanda
gerceklestirilen calismalarda dikkat ¢ekici olarak yer almaktadir. Genel olarak VOS, 6geler arasindaki
benzerliklerin gorsellestirilmesi i¢in ¢ok boyutlu 6lgeklendirme siireci olup ideal koordinatlarm sunumu,
dolayli benzetme ve ¢ok boyutlu 6lgekleme gibi 6zellikleri ile dikkat ¢ekicidir. Daha acik bir ifade ile iki
nesne arasindaki benzerlik arttik¢a, toplamda kare uzakliklarinin agirligi da artmaktadir. Bu baglamda
da tiim nesnelerin ayni koordinatlarda bulundugu ¢6ziimleri dnlemek i¢in tiim mesafelerin toplaminin
bir miktar pozitif sabite esit olmasi gerektigi seklinde temellendirilen teknik bir metottur [32].
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Gorsel 2: VOS teknigi ile mesafe tabanl haritalama

Alanda var olan diger metodlardan farkli olarak VOS’un 6zelliklerinin detaylandirilmasi, bu metodun
isleyisinin anlasilir olabilmesi agisindan 6nemlidir. Sij fonksiyonu Ogeler arasindaki benzerlik ve
farkhligin sunulmasi igin énemli olup, i Ve j bu benzerlik ve mesafeyi sunar. Ideal koordinatlarin
sunumunda bir 6genin ideal koordinatlari, diger tim 6gelerin koordinatlariin agirlikli ortalamasi olarak
tamimlanir ve burada 6gelerin i koordinatlarina daha benzer olan ogelerin agirlikli ortalamalarinin
hesaplanmasina daha fazla agirlik verilir. Dolayli benzerlik baglaminda ise i ve j 6geleri arasinda 0
benzerlik oldugu kosullarda, séz konusu benzerlik her iki nesnenin benzerlik gosterdigi {igiincii 6genin
sayisina baghdir. Yani {iglincii 6geler igin tespit edilen dolayli benzerlik ne kadar fazla olursa i ve j
birbirlerine o kadar yakindir. VOS tekniginin temelinin yani sira elde edilen bibliyometrik aglarin
gorsellestirilmesi ve olusturulmasi icin kullanilan bir¢ok program bulunmaktadir. VOS tekniginin
kullanildig1 yazilimlardan biri olan VOSviewer [29, 32], bibliyometrik aglarin gorsellestirilmesi
amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir.

3. VOSVIEWER ILE GERCEKLESTIRILEN CALISMALAR VE KULLANIMI

Metin madenciligi araclarindan biri olan VOSviewer programi ile gerceklestirilen bir¢ok calisma
bulunmaktadir. Ortak yazarlik, bibliyografik eslestirme, ortak almti aglar1 ve bibliyometrik aglarin
analizi [34], yaymlarin ve dergilerin atif iliskileri arasindaki igbirliginin analizi [33] ve ¢ok kriterli karar
verme ile ilgili yayinlarin bibliyometrik analizi [35], afetlerin yogunlugunun sunuldugu [36] ve sosyal
paylasim web sitelerinin, 0grencilerin akademik performansi {izerindeki etkisinin incelendigi [37]
bibliyometrik analiz ¢caligmalar1 gerceklestirilmistir.

347



Artsin / Eskigehir Teknik Univ. Bil.ve Tek. Dergisi B —Teorik Bil. 8 (2) —2020

VOSviewer programi bir¢ok farkli panellerden olusmaktadir. Bunlar; ana panel, bilgi paneli, genel bakis
paneli ve eylem panelidir.

Ana panel; aktif olarak kullanilan haritalarin sunuldugu ve navigasyon butonlarimin bulundugu alandir.
Bilgi paneli; ana panel icerisinde aktif olarak hangi 6ge hakkinda bilgi goriintiileniyorsa o 6ge hakkinda
detayli bilginin bulundugu kisimdir. Genel bakis paneli; ana panel icerisinde aktif olan haritanin genel
bir gériiniimiiniin bulundugu alandir ve bu panel ana panele gore oldukea kiiciik yer kaplayarak haritalar
tizerindeki renklerin goriintiilenmesini saglar. Eylem paneli; yeni harita olusturma, haritay: kaydetme,
ekran goriintiisii alma ve var olan bir haritay1 geri yiikleme iglemlerinin gerceklestirildigi alandir. Gorsel
3’de ana panel (1), bilgi paneli (2), genel bakig paneli (3) ve eylem panelinin (4) program igerisindeki
konumlar1 bulunmaktadir.

e8z z

Gorsel 3: VOSviewer programina ait panel ve sekmeler

Ana panel: Bu panel i¢erisinde VOSviewer programinda gergeklestirilen bibliyometrik analizin sonucu
gorilintiilenebilmektedir. Ana panel sahip oldugu esnek yapisi sayesinde panel {izerinde bulunan tiim
Ogelere yakinlagabilme 6zelligine sahiptir. Bu sayede bir 6genin diger 6gelerle detayli iliskilerinin
gorsellestirilmesine olanak saglar. Bu 6zellik 6geler arasindaki yeni baglamlarim tespiti ve goriiniirligi
ac¢isindan oldukga dikkat ¢ekici bir 6zelliktir.

Bilgi paneli: Genel sonuglarin listelenmesi sonucunda bu panel icerisinde 6ge sayisi, kiime sayisi,
baglant1 sayis1 ve diger tiim baglantilarin giicliiliik degeri yer almaktadir. Yine bu panelde herhangi bir
0geye odaklanilmasi durumunda ilgili 6genin hangi kiimenin igerisinde bulundugu, sahip oldugu
baglant1 sayisi, sahip oldugu baglantilarin toplam agirligina dair bilgiler bulunmaktadir.

Genel bakis paneli: Bu alan igerisinde gerceklestirilen analizin sonucunda ortaya ¢ikan haritanin daha
kiiglik bir goriintiisii bulunmaktadir. Ana panel igerisinde gerceklestirilecek yakinlastirma veya
uzaklastirma siireclerinde bile genel bakis paneli icerisinden mevcut genel durumun goriintiilenmesi
mimkiindiir. Arastirmacinin ana panel iizerinde yaptig1 yakinlastirma ve uzaklagtirma islemlerinin
nerede olduguna dair konum bilgisi yine bu panel ara yliziinde goriintiilenebilir.

Eylem Paneli: Burada yer alan dosya, nesne ve analiz sekmelerinde farkli amaglar dogrultusunda
kullanilabilecek fonksiyonlar bulunmaktadir. Dosya sekmesi i¢erisinde yeni analiz olusturma, daha dnce
gergeklesen analizin tekrar ana panel igerisinde goriintiilenmesinin saglanmasi, analizin kayit edilmesi
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islevleri yer almaktadir. Bunun yam sira aragtirmalarda kullanilabilir sekilde ekran goriintiisiiniin
alinmas1 amaciyla kullanilan islevler de bulunmaktadir. Nesne sekmesi analiz sonucunda olusan
kiimelerin ve kiimelere ait 0gelerin goriintiilenebildigi sekmedir. Analiz sekmesi ise olusacak olan
kiimelerin boyutu ve yapisi hakkinda diizenleme yapilmasi istendigi zaman kullanilabilecek bir alandir.
Bu alan igerisinde farkli analiz metotlarinin kullanilabilecegi segenekleri barindirmaktadir.

VVOSviewer programinda farkli goriinimler bulunmaktadir. Bunlar; yogunluk goriinimii, kiime
yogunluk goériiniimii ve dagilim goriiniimiidiir. Yogunluk goriiniimiinde, harita {izerindeki her nokta,
ilgili 6genin yogunluguna goére bir renge sahip olmakla birlikte [33], genel bir bakis agisimin
sunulmasi ve 6nemli alanlara dikkat ¢ekilmesi a¢isindan 6nemlidir. Bir 6genin ¢evresindeki 6ge sayisi
artmaya basladik¢a, 6genin renginde de yogunluk artarak kirmizilasmaktadir. Tam tersi bir durum ise,
6genin etrafindaki 6ge sayisinin azalmasi ile rengin yogunlugunun azalmaya basladig1 seklindedir.
Boyle bir durumda da 6genin mavi renge yaklastig1 goriintiilenebilir. Gorsel 4’de ana panel igerisinde
yer alan yogunluk goériiniimii bulunmaktadir.

number

L tide

mean score  belief

epistemological belief

& VOSviewer

Gorsel 4: VOSviewer yogunluk goriiniimii

VOSviewer programinda kiime yogunluk goriiniimii elde edilebilmesi igin gelerin kiimelere ayrilmis
olmasi gerekmektedir. Kiime yogunlugu goriiniimiinde bir noktanin rengi; noktanin ¢evresinde kiimeye
ait ¢ok sayida 6Ze varsa kiimenin rengine yakindir. Agirlig1 yiiksek olan 6geler, diisiik olan 6gelere gore
daha yiiksek yogunluga sahip kabul edilmektedir. Bu baglamda yiikseklige gore degisen yogunluklar
haritada kolaylikla goriintiilenebilir. Dagilim goriiniimii ise, 6gelerin her birinin daireler igerisinde
sunuldugu goriinimdiir. Eger 6geler i¢in renk atamasi yapilmis ise her bir 6genin dairesi igerisinde
bulundugu kiimenin rengi ile goriintiilenebilir. Burada en dikkat c¢ekici nokta ise etiketler ile
karsilagmiyor olmaktir. Dagilim goriiniimii bir harita igin genel bir bakisa sahip olmamiz i¢in énemlidir.
Ciinkii kavramlarm genel 6zetini sunmaktadir.

Bunlarin yam sira VOSviewer programu birgok farkli kullanim kolayligi sunmaktadir. Ana panel
iizerinde bulunan navigasyon butonlari, sunulan haritalarda belirli noktalara odaklanilarak, daha detayli
goriiniim i¢in yakinlagma islevi yapilmasim saglamaktadir. Ote yandan VOSviewer’da gerceklestirilen
calismalarda veri seti farkli dosya formatlarinda yiiklenebilir. Txt dosya uzantisinin yani sira excel, spss,
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matlab ve r dosya uzantilarim1 da desteklemektedir. Web of Science ve Scopus gibi dizinlerden elde
edilen veriler kullanilmak istendiginde Read data from bibliographic database files segenegi, kaynak
dosyanin mevcut bilgisayarda oldugu durumda da Read data from reference manager files veya
dogrudan VOSviewer programinda bulunan Api kaynaklari araciligryla veri elde edilmek istenirse
Download data through API segenegi kullanilabilir.

Veri dosyasi program igerisine yiikledikten sonra program, otomatik olarak veri seti igerisinde en sik
kullamlan kelimelerin sayisim1  sunmaktadir. Choose threshold penceresinde, arastirmacilarin
olusturulacak olan harita iizerinde bir kelime 6beginin goriiniir hale gelebilmesi i¢in veri dosyasi
icerisinde en az kag kez tekrar edilmesi gerektigini belirtmesi gerekmektedir. Bu belirtilen rakama egik
degeri ismi verilmektedir. Burada arastrmacinin verdigi rakamin yiiksek olmasi durumunda
olusturulacak olan &geler daha az, verilen rakamin diisiik olmasi durumunda ise olusturulacak olan
Ogeler daha fazla olacaktir. Bu noktada arastirmacilarin veri setinden anlamli bilgilerin ortaya
¢ikarabilmeleri i¢in en dogru esik sayilarim belirtmeleri oldukga dnemlidir. Esik sayis1 belirlendikten
sonra Choose Number of Terms penceresinde, esik sayisi ile 6gelerin alaka diizeylerini puanlandirilir.
Bu alaka puanina gore en alakali 6gelerin secilmesi faydali olacaktir. Bu pencere otomatik olarak
hesaplanarak sunulan alakali puanin, esik sayisinda belirtilen rakam ile ortaya ¢ikan 6gelerin ne kadar
bir kismini ifade ettigini ve genel olarak tiim harita igin yeterli olan &gelerin program tarafindan
belirtildigi alandir. Arastirmacilar buradan isterler ise sadece alakali puan ile olusan 6geler ile devam
edebilirler iken isterlerse esik sayisi ile meydana gelen 6ge sayisi ile de devam edebilirler.

Bir analiz siireci olmasi baglaminda, VOSviewer analizi gerceklestirmek isteyen arastirmacilarmn
yapmasi gereken bazi oncellikler bulunmaktadir. Arastirmacilar ilk olarak analiz yapacagi veriyi
temizlemeli, ardindan VOSviewer programimin kabul ettigi uygun formata doniistiirmelidirler.
Arastirmacinin bu veri temizleme siirecinden sonra izlemesi gereken adimlar su sekildedir;

Adim 1: VOSviewer programu isletim sistemine uygun bir sekilde www.vosviewer.com/download web
sayfasindan indirilir.

Adim 2: VOSviewer uygulamasi agilir.

Adim 3: Create butonuna tiklanarak yeni proje agilir.

Adim 4: Metin madenciligi analizi ger¢eklestirilmesi i¢in agilan Choose type of data penceresinden
Create a map based on text data secenegi segilerek devam edilir.

Adim 5: Arastirmaci tarafindan hazirlanan veri dosyasinin eklenebilmesi i¢in Choose data source
penceresinden Read data from VOSviewer files alani segilerek devam edilir.

Adim 6: Select files penceresinde, daha 6nceden olusturulan veri dosyasinin VOSviewer corpus file
(required) alanina eklenmesi gergeklestirilerek devam edilir.

Adim 7: Agilan Choose counting method penceresinden Full counting segilerek devam edilir.

Adim 8: Choose threshold penceresinden esik degeri belirtilerek devam edilir.

Adim 9: Choose number of terms penceresinden tiim harita i¢in yeterli oldugu belirtilen esik degeri
bulunmakta olup istenirse arastirmaci tarafindan degistirilebilir veya dogrudan programin sundugu esik
degeri ile devam edilebilir.

Adim 10: Verify selected terms penceresinden arastirmaci isterse arastirma baglami disinda bulunan
kelimelerin harita {izerinde yer verilmemesi amaciyla 6ge veya 6gelerinin dahil edilmemesi saglayarak
siirece devam edebilir.

Adim 11: Bitir butonuna tiklanir.

Analiz sonucunda ana panel tlizerinde sunulan dagilim goériniimi haritasinin yan1 sira Density
Visualization alamindan da ayni haritanin yogunluk gériiniimiinii haritast da goriintiilenebilir. Ote
yandan ana panel icerisinde ilgili harita gdriiniimlerine gore degisen 6zellikler alaninda da her haritaya
Ozgli islemler gergeklestirilebilir. Aragtirmaci size variation alanin dagilim goriiniimiindeki haritadaki
iligkilerin harita lizerinde daha kalin veya daha ince gosterilebilmesi i¢in gerekli ayarlamalar yapabilir.
Ayni 6zellik yogunluk goriiniimiinde de Density alanindan harita tizerindeki yogunlugun daha belirgin
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olmas1 veya daha az belirgin olmas1 i¢in kullanilabilir. Zira dogrudan program tarafindan tanimlanan
sabit renklerin yani sira yine arastirmacilar kendi konular1 baglamindaki renkleri Colors sekmesi
altindan belirleyerek kullanabilirler. Labels alanindan ise harita iizerinde goriintiilenen tim 6gelerin
yazi1 boyutunun biyiitiilmesi gergeklestirilebilir. Yine istenirse ayni alandan Circles ve Frames olacak
sekilde 6gelerin nasil goriinebileceklerine karar verebilirler.

VOSviewer’da gergeklestirilen metin dosyalarindaki metinlerin sunulmasinin yam sira bibliyometrik
analizde gerceklestirilmektedir. Bu baglamda VOS teknigi temeline dayanan VOSviewer’da bir
bibliyometrik analiz i¢in izlenmesi gereken adimlar su sekildedir;

Adim 1: VOSviewer programi igletim sistemine uygun bir sekilde www.vosviewer.com/download web
sayfasindan indirilir.

Adim 2: VOSviewer uygulamasi agilir.

Adim 3: Create butonuna tiklayarak yeni proje acilir.

Adim 4: Bibliyometrik analiz gerceklestirilmesi i¢in agilan Choose type of data penceresinden Create
a map based on bibliographic data secenegi segilerek devam edilir.

Adim 5: Veri dosyasinin program igerisine eklenebilmesi i¢in Choose data source penceresinden Read
data from reference manager files secenegi ile devam edilir.

Adim 6: Read data from bibliographic database files segenegi ile devam edildiginde Select files
penceresi agilir. Burada RIS, EndNote ve RefWorks gibi kaynaklardan herhangi birinin eklenmesi ile
analize devam edilir.

Adim 7: Choose type of analysis and counting method penceresinden analiz tiirii, analiz birimi ve
hesaplama metodu gibi ayarlarin gergeklestirilmesi saglanir.

Adim 8: Choose threshold penceresinden esik degeri belirtilerek devam edilir.

Adim 9: Choose humber of authors penceresinden tiim harita i¢in yeterli oldugu belirtilen esik degeri
istenirse arastirmaci tarafindan degistirilebilir veya dogrudan programin sundugu sekliyle devam
edilebilir.

Adim 10: Verify selected authors penceresinden arastirmaci analize dahil edilmeyecek olan ¢alismalari
belirleyerek siirece devam edebilir.

Adim 11: Finish butonuna tiklanir.

VOSviewer’da bir bibliyometrik analiz sonucunda calisma gerceklestiren yazarlarin birbirleri ile
iligkileri, y1llara gore degisen kiimeleme renklerinin goriintiilenmesi s6z konusudur. Arastirmacilar ana
panel iizerinde bunlar1 yogunluk goriiniimii, kiime yogunluk goriiniimii ve dagilim goriiniimii ile
goriintiileyebilirler. Yine arastirmacilar ana panelde goriintiilenen 6zellikler alanina gore de haritanin
gorsel sunumu i¢in farkl degisiklikler meydana getirebilirler.

VOSviewer’da analiz sonucunda bir¢cok farkli kiime ve 6ge meydana gelmektedir. VOSviewer
programinin kendine has bir kiimeleme tekniginin oldugu da belirtmistir [38]. Meydana gelen kiimeler,
metin madenciligi ile gerceklestirilen calismalar i¢in oldukca 6nemlidir. Kiimeleme islemi bibliyometrik
arastrmalarda en Onemli sorunlardan birisi olarak goriilmektedir [39]. VOSviewer programinda
gerceklestirilen kiimeleme yoOntemi, 6gelerin toplam diizeyine odaklanmaktadir. Kiimeleme islemi
siireci, bibliyometrik analizlerde yayinlarin birbirleriyle iliskilendirilmesi ve her kiimeye yayinlarin
atanmasi ile baglar; bu sayede atamasi yapilmayan veya kiime cakismasi yasayan bir yayin meydana
gelmez [39]. VOSviewer’da kiimelerin veya 6gelerin birbirleri ile yakin konumda olmasi aralarindaki
iligkiden kaynaklidir.

4. SONUCLAR

Bu teknik notta yer alan metin madenciligi ¢aligmalarinda kullanilan bibliyometrik aglarin
gorsellestirilmesi ile bircok alandan arastirmaciya bilgilendirici yonlendirmeler bulunulmaktadir.
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Mesafe tabanli ve grafik tabanli haritalarin temeli aktarilmig ve mesafe tabanli haritalama tekniklerinden
VOS’un yapisi tiim detaylari ile sunulmustur. Bunun beraberinde arastirmacilarin gergeklestirecekleri
bibliyometri analizi ¢aligmalarinda kullanabilecekleri, VOS teknigi temeli ile olusturulan VOSviewer
programi tiim detaylar1 ile aktarilmistir. VOSviewer programinin arayiizii, kullanimi, altyapisinin
kullammina dair bilgiler sunulmustur. Son olarak literatiirde veri madenciligi ve metin madenciligi
baglaminda VOSviewer programi ile gergeklestirilen ¢calismalar hakkinda genel bilgi verilmistir.

Bir metin madenciligi uygulamasi olan VOSviewer programu ile dergilerin bibliyometrik analizi, belirli
konu alanlarinin analizi, ¢aligmalardaki kelime yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla analizler, web
sitelerin i¢eriklerinin analizi, 6grenci performanslarinin analizi, tezlerin analizi ve ortak yazarlik ile ilgili
analizler gergeklestirilebilir. VOSviewer ile dergilerin yillara gore degisen konu dagilimlarinin
belirlendigi ¢alismalar olusturulabilir. Yazar/Yazarlarin atiflarina dair analizler gergeklestirilebilir.
Mesafe tabanli ve grafik tabanli haritalardan faydalanilarak konular ve alanlar hakkinda genel bir
profilin ortaya cikarilmasi saglanabilir. Mesafe tabanli haritalar ile analiz gerceklestirilecek olan
calismalardaki kelimelerin yakinliklar1 tespit edebilir. Bu gibi ¢aligmalar ile alanyazinda kullanilan
kelimelerin hangi kelimeler ile daha yakin koordinatlara sahip oldugu tespit edilebilir. Alanda iligkili
kelimelerin tespiti saglanabilir. Ote yandan biiyiik verilerin icerisindeki anlamli iliskilerin tespit
edilebilmesi daha olanakli hale getirilebilir. VOSviewer programinda bulunan kiime yogunluk
goriiniimii ile bir alan veya derginin sahip oldugu konular kiimeler bigiminde gosterilebilir. Dergilerin
belirledikleri konular ile yayinladiklari konular hakkinda detayl analizler saglanabilir. Derinlemesine
gerceklestirilecek olan analizler ve kiimeler ile disiplinler arasi ¢alismalarin olusturulmasi saglanabilir.
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