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Karadere Cay1 Tagkini (Arakli -Trabzon)

Oz

Taskinlar tlkemizde son yillarda degisen iklim sartlari ile bitlikte daha stk yasanan dogal afetlerdir. Taskinlara bagl
olarak bir¢ok can ve mal kayb1 yasanmaktadir. Bu ¢alismada tagkinlarin ¢ok yasandigi Dogu Karadeniz Bolumii'nde yer
alan Trabzon’a baglt Arakli ilcesinde 18 Haziran 2019 tarihinde meydana gelen taskinin cografi nedenleri incelenmistir.
Olusan tagkin, Arakli ilgesine bagli Camliktepe ve Yiiceyurt mahallelerinde 10 kisinin yasamint yitirmesine, ¢ok sayida
meskenin de yikilmasina sebep olmustur. Taskinin yasandigi Karadere Cayt havzasinda yasanmasi muhtemel tagkinlarin
risk analizi yapilarak taskina duyath alanlar belirlenmistir. Calismada sahaya yonelik afet raporlari, sayisal yiikseklik,
meteorolojik, akim ve jeolojik verilerden yaratlanilmistir. Calismada yontem olarak Cok Kriterli Karar Verme
yonteminin bir metodu olan Analitik Hiyerarsi Sireci kullanilmigtir. Tagkin duyarlilik analizi icin mevcut yontemlere
farkli parametreler eklenerek olusturulan ¢ ayrt teknik ile haritalar tretilmistir. Analiz sonuglarina gore, Karadere
Cayr’nin bazi kiyt kesimleri, Haliloglu ve Giilbekli derelerinin bitlestigi yer ve Arakli sehir merkezi tagkina en duyath
alanlar olarak tespit edilmigtir. Haliloglu ve Giilbekli derelerinin bitlestigi saha 18 Haziran 2019°da yasanan tagkinin ana
merkezini olusturmaktadir. Ayrica sahada tagkinla bitlikte yasanan heyelan olaylari da taskinin etki derecesini artirmis,
camur akintist olusumuna neden olmustur. Analiz sonuglari ve yasananlar géstermektedir ki sahada bundan sonrada
tagkin olasilig1 yitksektir. Bu nedenle ¢alismanin, yoneticiler ve karar vericiler tarafindan muhtemel olumsuz sonuglarin
engellenmesi adina dikkate alinmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Taskin, Arakli, Trabzon, Afet, Duyarliik.
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Karadere Creek Flood (Arakli-Trabzon)

Abstract

Floods are natural disasters that occur frequently in our country due to changing climate conditions in recent years. As
a consequence of floods, many losses of lives and property happen. In this study, geographical causes of the flood are
examined, which occurred on June 18, 2019, in Arakli district of Trabzon located in Eastern Black Sea Region where
floods take place regularly. This flood caused the death of 10 people and the destruction of many dwellings in
Camliktepe and Yiceyurt neighbourhoods of Arakli district. In the Karadere Stream Basin where the flood took place,
areas being sensitive to floods were determined by making risk analysis of potential floods. Disaster reports, numerical
altitude, meteorological, geological and flow data related to this field were used in the study. As a method, the Analytical
Hierarchy Process, which is a method of Multiple Criteria Decision Making method, was employed in the study. For
the flood sensitivity analysis, maps were produced by using three different techniques created by adding different
parameters to existing methods. According to results of the analysis, Arakli city centre, some regions of the Karadere
River banks and the area where the Haliloglu and Giilbekli rivers cross were identified as the most sensitive areas to
floods. The area where the Haliloglu and Gtilbekli rivers cross constitutes the main centre of the flood occurred on
June 18, 2019. In addition, landslide incidents that took place together with the flood on the field increased the
effectiveness of the flood and caused mudflow formation. Results of the analysis and experiences show that the
probability of flood occutrence is high in the field. Therefore, it is expected that local administrators and decision
makers take this study into account to prevent possible negative outcomes.

Keywords: Flood, Arakli, Trabzon, Disaster, Sensitivity.

1. Girig

Dogal tehlike ve afetlerin toplumlar tizerindeki etkisi glintimiizde azimsamayacak boyutlara
ulasmustir. Ozellikle tagkin/heyelan tim diinyada oldugu gibi ilkemizde de sosyal ve ekonomik
etkileri nedeniyle en 6nemli dogal afetlerdendir. Tagkin; akarsu yataklari ¢evresinin veya kiyilarin
kismen sularla kaplanmast olayr (Zeybek, 2005:235) seklinde heyelan ise iklim, insan faaliyetleri,
jeolojik ve jeomorfolojik unsurlarin etkisiyle toprak veya kayalarin yer degistirmesi (El Jazouli, A.,
Barakat, A. & Khellouk, R., 2019:1) olarak tanimlanmaktadir. Bazen bir yerde birden fazla dogal
olay gelisip karma afet olusturabilir. Dtinyanin farkli yerlerinde bir¢ok taskin olay1 yasanmakta, can
ve mal kaybt olmaktadir. Taskinlar cok sik gerceklesen afetler olup bir¢ok bilimsel ¢alismaya da
konu olmaktadir. Bu ¢alismalarin bazilart mevcut tagkinlari ele alirken son yillarda taskin duyarliligt
ve riskine yonelik calismalar da yapilmaktadir (Turoglu ve Ozdemir, 2005; Ozdemir, 2011; Ciirebal,
1., Efe, R., Ozdemir, H., Soykan, A. ve Sénmez, S.2016; Giilbaz, 2019; Ertiirk ve Kaya, 2019; Dikici
ve Aksel, 2019; Fural, S., Ciirebal, I., ve Furkan, I. 2019; Ding, 2019).

Muson Asya’ st olarak bilinen ve siddetli yaz yagislart alan Giineydogu Asya tlkelerinde
Pakistan, Hindistan ve Cin hemen her yil biiyiik taskinlarla karst karstya kalmaktadir. Ozellikle 2010
yilinda, taskinlara bagli Cin’de 50 milyar dolarin tGzerinde zarar olmustur. Ayrica taskinlarin ¢ok
siddetli oldugu ve giinlerce sturdigi Pakistan'da 2000 kisi hayatini kaybetmistir (Kundzewicz, Z.
W., Kanae, S., Seneviratne, S. I., Handmer, J., Nicholls, N., Peduzzi, P. & Sherstyukov, B. 2014:3).
Ulkemizde de durum farklt degildir. Taskinlar hemen her yil meydana gelmektedir. Ozellikle 1998
yilinda Bati Karadeniz’de meydana gelen genis alanl taskinda 30°dan fazla can kaybi meydana
gelmistir. Yine 2009 yilinda Istanbul’da yasanan taskinda 32 kisi yasamini yitirmis binlerce bina
(5306) zarar gérmistiir (Kémiscii, A. U., Celik, S., ve Ceylan, A. 2011:210). Samsun’da yasanan
2012 taskininda 12 kisi hayatint kaybetmis, milyonlarca liralik zarar olmustur (Bahadir, 2014:30).
Calisma sahasinin da iginde yer aldigi Trabzon ili, tagkin afetinin en fazla yasandigt yerler
arasindadir. Tlde yasanan 6nemli taskinlara kronolojik olarak bakildiginda; 30 Temmuz 1977’de Of,
Strmene ve Tonya ilgelerinde; 27/28 Nisan 1990’da Arakli ve Of ilgelerinde; 19/20 Haziran
1990’da merkeze bagli Degirmendere havzasinda; 27 Haziran 1994 yilinda Of ilgesinde; 6 Temmuz
1995 yilinda Solakli Cayt havzasinda; 10 Haziran 2004 yilinda Arakli ile Arsin ilgeleri arasinda; 2
Agustos 2005 yilinda Stirmene ilgesinin Manahoz Deresi’nde; 2 Temmuz 2006 yilinda ise Solakl: ve
Manahoz derelerinde sel ve taskinlar olmustur (Cinakls, 2008). Bu tarihlerden sonrada il genelinde
farkl yerlerde can ve mal kaybina neden olan seller yasanmustir. 2009°da Trabzon merkezde olan
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selde 2 can kaybi, 2013 Yomra’daki selde 2 can kaybi, 2016 Besikdiizii selinde 3 can kaybt ve 2019°da
bu ¢alismaya da konu olan Arakli selinde 10 can kaybi olmustur (URL-1, 2020). Son yuzyillik
dénemde, Dogu Karadeniz’de yer alan illerde heyelan ve taskinlara bagl 90 yilda (1929-2019) 644
vatandasimiz hayatint kaybetmistir. Trabzon’da ise 90 yillik bu dénemde heyelan ve sellerde 362
kisi, sadece sel ve taskinda Glenlerin sayist ise 144 kisi olmustur (URL-1, 2020). Bu durum calisma
sahast ve yakin ¢evresinin devamli olarak afetlere maruz kaldigini, bu nedenle afet risk analizleri
yapilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gerektigini ortaya ¢ikarmustir. Gintimtizde gelisen teknoloiji ile
birlikte taskin erken uyari sistemleri gelistirilerek yasanacak olast afetler de can kaybinin en aza
indirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmast aciliyet tasimaktadir.

1.1. Aragtirmanin Amact ve Onemi

Calismanin temel amaci, Trabzon ili Arakl ilgesi Camliktepe ve Yiceyurt mahallelerinde 18
Haziran 2019 tarihinde yasanan taskin/heyelan felaketinin sebeplerini, etkilerini, sonuglarini, tagkin
duyarlilik analizini ve bundan sonraki siirecte yapimasi gerekenleri ayrintili bir sekilde ortaya
koymaktir. Aragtirmamiza konu olan havzada yasanan taskin/heyelan afetinde 9 kisi hayatini
kaybetmis, 1 kisi kaybolmus ve 4 kiside yaralanmustir. Taskinin mali boyutuna bakidiginda ise;
Camliktepe Mahallesi'nde 7 konut, 1 is yeri, 1 depo ve 2 kamu binastnin yikildigt, 11 konut ile 3 is
yerinin agir hasar aldigt ve 7 buyiikbas, 3 kiiciikbas hayvanin telef oldugu tespit edilmistir. Yesilyurt
Mahallesi'nde de etkili olan taskinda 25 kovan zarar gérmustir. Yesilyurt'ta 30, Yiceyurt'ta 20,
Camliktepe’de ise 60 dekar findik arazisi tahrip olmustur (URL-2, 2019). Insan émrii boyunca
yasadigl zaman diliminde ortamsal 6zelliklerden ve jeomorfolojik degismelerden etkilenmistir. Bu
nedenle degisik tiirde ve yogunlukta bu ve benzeri felaketlerin bir daha yasanmamasi i¢in 6nlemlerin
bir an 6nce alinmasi gerekmektedir. Yapilan bu galismanin neticesinde havzada afet riski ve
zararlarint btinlesmis bir sekilde ele almast ve boyle olaylarin bir daha yasanmasini engellemek ya
da etkisini azaltmakta yol gostermesi bakimindan 6nemlidir.

1.2. Caligma Sahasinin Yeri

Dogu Karedeniz Bolimi@’nin Trabzon ve Gumushane illeri sinirlart iginde yer alan
Karadere Cayt havzast calismanin sahasini  olusturmaktadir. Saha su bolimi ¢izgisi ile
stntrlandirilmis olup 742, 2 km*lik alan kaplamaktadir (Sekil 1). Havza Karadeniz’e adeta bir kama
gibi sokulmustur. Her ne kadar ¢alisma Karadere Cay: havzast igerisinde yer alsa da konunun odak
noktast 18 Haziran 2019 tarihinde taskinin meydana geldigi Yuceyurt ve Camliktepe mahalleleridir.

Afetin meydana geldigi alt havza 11,1 km?*lik alana sahiptir. Bu alt havzada bulunan
Haliloglu ve Gtilbekli dereleri taskin afetini olusturan akarsulardir. Havzanin fiziki cografya yapist
incelendiginde; akarsular tarafindan agilmis dar ve derin vadiler genis yer kaplamaktadir. Ozellikle
ana akarsuya karisan ikinci dereceden kollar dar vadilerden akmaktadir. Trabzon Daglart bati-dogu
yoniinde uzanis gostererek havzanin giiney sinirint olusturmaktadir. Havzanin orta kesiminde ise,
1800-2500 m arasinda degisen yuksek asinim duzlikleri bulunmaktadir. Karadere Cay1 yaklasik 69
km uzunluga sahiptir. Arakliile Stirmene ilgelerini ayiran Kiigiikdere ise 37 km’lik uzunluga sahiptir.
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Sekil 1. Karadere Cay1 Havzast ve Yiiceyurt-Camliktepe mahalleleri yer bulduru haritast.
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2. Materyal ve Yontem

Calismanin odak noktast Arakls ilgesinin Yiceyurt ve Camliktepe mahallelerinde meydana
gelen taskinin etki derecelerinin belirlenmesi ve havzanin taskin duyarhlik alanlari belirlenerek
alinacak 6nlemlere bilimsel bir taban hazirlanmasidir. Bu nedenle sahaya yonelik fiziki ve beserl
yapt 6zellikleri incelenerek taskina duyarlt alanlarin etkilesimi ortaya konulmaya calislmistir. Tlgili
kurum ve kuruluslardan tablo 1’de gosterilen veriler temin edilmis, boylece calismanin altligt
olusmustur. Ayrica sahaya belli araliklarda gidilerek fotograf cekilmis calismanin gorselligi
arttirlmistir.

Tablo 1. Calismanin temel verileri ve kaynaklari.

Veri Kaynak Olgek Yil Pafta Kodu

Meteoroloji verileri 11.Bélge Mudurlagu _ 1975-2018 _

Afet rapotlari 11 Afet ve Acil Durum _ 2019 _
Miidiiliigii

Arazi kullanimi Copernicus (Land _ 2019 _
Monitoring Service)

Toprak haritast Trabzon Tarim 1l Midirliga | 1/100000 1984 _

Topogtrafya haritast Harita Genel Komutanlig 1/25000 1984 G43al, G43b3, G43cl,

G43c3, G43c4, G44al

Jeoloji haritast Maden Teknik Arama 1/25000 1998 | Caid odndt. Goaddd

Coklu Sensor Yagis EUMETSAT MPE _ 2020 _

Tahmini Uydu Fotolart

Calismada birgok fiziki ve beserl faktorleri bir bitin halinde degerlendirmesi ve riskli
alanlari belirlemesi bakimindan ¢ok yaygin kullanilan ve dogru sonuglar veren Cok Kiriterli Karar
Verme (CKKYV) yonteminin bir metodu olan Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) kullanidmustir.
Yontem, Olgeklendirilebilir entegre bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimit olan ArcGIS 10.7 programinda
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uygulanmistir.  AHY ile taskin duyarliik gruplarinin belirlenmesi igin egim, baki, toprak, arazi
kullanimi, jeoloji, yagis, yikseklik, akarsu birlesim noktasi ve akarsuya yakinlik olmak tizere dokuz
parametre belirlenmistir. Parametrelerin etki degerleri puani islenirken Ocak, (2018), Oguz, vd.,
(2016a,2016b), Ozsahin, (2013) Sunkar ve Tonbul (2010) tarafindan yapilan calismalardaki
degerlendirmeler baz alinmus, saha farkliligi diistintlerek yeni parametre eklenip bazi parametrelerin
puanlamast degistirilmistir (Tablo 2). Ayni zamanda cografi bilgilerin iliskilendirildigi, ArcGIS
programinin kullanildig birgok makale incelenmis (Turoglu, 2007, 2010, 2011, 2012; Kogyigit, vd.,
2016; Vojtek ve Vojtekova, 2016; Sar, N., Chatterjee, S., & Das Adhikari, M. 2018) calismanin
hazirlanmasinda esin kaynagt olmustur.

Tablo 2. Taskin duyarlilik haritast icin kullanilan parametreler ve etki degerleri.

. a .
Parametreler Alt Birimler I§le\.75.el Et.kl .
Etkisi* km? % Degeri
0—2 118 1 9
25 39 05 8
5-15 10 14 2
Egim (%) Ters
15 + 158 964 1
Kuzev 101.8 13 9
Kuzevdosu 953 12.8 8
Dosu 10 144
Giinevdogsu 84 8 114
Giinev ) 728 98
- Ozel ve
Giinevbati Matematik 733 98
Baki (%) Bati konumuna 939 12.5
Kuzevbatt gore 104.4 14 8
Diiz Alanlar 89 16 9
Aliivval Topraklar 38 57.5 9
Gri-Kahverenoi Podzolik Tonraklar 1785 18 9

Yayilis alanina

Kirmizi-Sari Podzolik Tobraklar .. 133.6 24
Toprak Yiiksek Das Cavir Tobraklar o 4263 05 1
| Yapav Alanlar 2.4 02 9
Arazi Kullantmi Tarimsal Alanlar Egim c}egcrine 148 19.72
Qrmanlik Alanlar gore 5914 80 1
Su viizevleri 01 0.8 9
Aliivvon 44 0.5 9
Bazalt 0.2 0.69 8
Kiltast 4.1 0.5 8
Kirectasi 55 0
Granitovitler 110 | 1492
Granit ve Granodivorit 5 0
Kirintilar ve Karbonatlar 68 929
Yamac molozu. Birikinti konisi 2 04
Andezit Bazalt ve Piroklastik Kava Gegirimlilik 285 | 379
gecirimsizlik
it Onellikderi Dasit. Rivolit ve Piroklastik Kava duruﬂmuna 112.2 152
Kumtast. Camurtast ve Cakiltast gore 201 2
Volkanit-Cokel Kava 1243 16.5
600-750 394 4 531 6
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50-900 228 30
Yagsis (mm) 900-1050 Dogrudan 107.9 145 8
1050 + 112 1 9
Yitkseklik (m) (Al 06 ?
40-100 Ters 5.5 0.76 8
100 + 313 9848
0-50 404 19.2 9
50-100 198 94 8
100-150 195 93
Akarsuya Yakinlik 150-200 193 91 G
Mesafesi (m)** 200-300 191 9.0 5
300-350 188 89 4
350-400 Ters 185 8.8 3
400-450 183 8 2
450-500+ 351 17.6 1
0-50 0.6 51 9
Akarsu Birlesim Noktas1 A0-100 08 63 :
Mesafesi(m) *** 100-150 11 91
150-200 1.3 11.5 6
200-250 1 138 5
250-300 Ters 19 15.8 4
300-350 22 18 3
350-400 24 201 2

* Sahanin durumuna gore hesaba katdmistr.

**Akarsuya yakinlik durumu 500 + metreye kadar tutulmustur. Toplam akarsu yakinlk alani 208,8 km?
olarak 6l¢tilmustiir. Bu deger tizerinden ytizdelik hesaplanmustir.

*% Akarsu birlesim noktast mesafesi 400 m kadar tutulup 12 km?lik alan kaplamaktadir. Bu deger tizerinden
ylzdelik hesaplanmustir.

Yukarida vurgulanan egim, baki, yagis ve yikselti parametreleri dogrudan yeniden
siniflandirilmaya alinirken, jeolojik 6zellikler, arazi kullanimi, akarsuya yakinlik, akarsu birlesim
noktast ve toprak ozellikleri ise “Polygon to raster” modili ile ¢evirip yeniden siniflandirilmaya
alinmistir. Yeniden siniflandirmada 1-10 arast deger verilerek taskin duyarhilik analizi yapilmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Karadere Cay1 havzasinin taskin duyarlilik modelini olusturma siireci.

1/25.000 olcekli 1/25.000 oicekli
1/25.000 dlgeklitopografya haritas toprak haritas jeolojiharitas Uydu gorantisi

| | | L1 | | | |

[ COGRAFI BILGI SISTEMLERI (Arc-info-GIS10.1 yazilim) ]

Meteorolojiiklim
verisi

4

Baki
Egim
Yiiks elti

Arazi

Kullanim
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Yakinhk
Toprak
Jeoloji

y A 4 A 4 A 4 A 4

¥

Verilerincakistinimasi (Weighted overiay)

y y

. ]

Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) karar vericinin hedeflerine hizmet eden, deneyimleri ile
bilgilerini kullanabilecekleri yari-nicel karar verme ve deger bi¢me yaklasimidir (Mondal ve Maiti,
2013:200; Sar, N., Chatterjee, S. & Das Adhikari, 2015:1; Razandi, Y., Pourghasemi, H. R., Neisani,
N. S. & Rahmati, O. 2015:868; Ghosh ve Kar, 2018:359). Bu yontemin en giizel yanlarindan biri
karar vericinin hem 6znel hem nesnel faktorlerini degerlendirmeye rahatlikla katmasidir.
Degerlendirmedeki agirlik faktorlerinin kontrolleri alisma sahasina gére degerlendirilmesi bir diger
avantajidir. Saaty (2000) tarafindan gelistirilen matris yardimiyla ihtiya¢ duyulan agirliklandirma
kriteri belitlenebilir ve burada ilgili tim kriterler, birbirleriyle karsiastirilabilir (Ghosh ve Kar,
2018:360), (Tablo3).

Tablo 3. AHP'deki parametreler arasindaki tercih Slcegi (Saaty, 2000).

Olcekler Tercihlerin Derecesi

1 Esit olarak (Equally)

3 Kismen (Moderately)

5 Siddetli (Strongly)

7 Cok kuvvetli (Very strongly)
9, Asirt derecede (Extremely)
2,4,6,8 Orta derecede (Intermediate)
Karsilikli (Reciprocals) Karsit (Opposites)
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3. Bulgular

Algak yatak alanlarinda, ovalik bolgelerde gorilen sel/taskin, bagta yagis sekli ve siddeti
olmak tizere, topografya, anakaya, toprak, bitki Ortiisti ve beseri faaliyetler ile dogrudan iliski
icindedir (Uzun, 1995:249). Bu tanim dogrultusunda Karadeniz Bolgesi’nin son yillardaki afet
durumuna bakildiginda 6zellikle akarsuyun denize dokildugi kesimlerde taskin olayt ¢ok fazla
yasanmaktadir. Cunkd yuksek kesimlere dusen yogun yagis dere yatagindaki malzemeleri de
bunyesine alarak algak irtifada ve egimin az oldugu akarsu agiz kisimlarinda tagkin olusturmaktadir.
Calisma sahast da bu duruma agik sartta oldugundan taskin duyarliik durumunu ortaya ¢ikaran
etkenler sirasiyla actklanarak afetin nedenleri ortaya koyulacaktir.

Egim, taskin olayinin meydana gelmesinde 6nemli jeomorfolojik birimdir. Egimin az
oldugu akarsu yataklari su basmasinin en fazla yasandigt kesimlerdir. Karadere Cayr’nin denize
dokuldiigii kesimde ve akarsu birlesim noktalarinda egim degerlerinin diistiik oldugu goérilmektedir
(Sekil 3a). Haliyle su basmasinin en fazla yasanacagi yerleri olusturmaktadir. Zira 18 Haziran 2019
tarihinde yasanan taskin akarsu birlesim noktasina denk gelmektedir. Taskin duyarlilik haritast
olusturulurken egim degerleri 0-2 ile 2-5 arasindaki yerlerin su basmasina agik olmasi nedeniyle
yiksek puanlama verilmistir. 0-2 ile 2-5 arasindaki egim degerleri havzanin %2,2’lik kismini (15,7
km?) kaplamaktadir. Egim degerlerinin ytiksek oldugu derin vadiler ile havzanin giiney kesimleri
yagmur sularini yeraltt suyuna karistirmadan dogrudan akarsuya katip taskinin aniden gelisimine
neden olmaktadir.

Baki sartlart havzanin iklim, toprak ve bitki Ortisint etkilemesi bakimindan tagkin
analizinde 6nemli bir parametredir. Turkiye konumu itibariyle kuzeye bakan yamaglari gineye
bakan yamagclarindan daha fazla yagis alir. Calisma sahast kuzeye bakan yamaclarda yer almast
nedeniyle toprak siirekli yagis almakta suya doygun olmaktadir. Bu da yagan yagmurun aniden
yuzeysel akisa ge¢cmesine sebep olup taskini baslatmaktadir (Sekil 3b).

Toprak sartlari, yiizey drenajint etkilemesi bakiminda 6nemlidir. Ozellikle toprak profili
icinde teksturd olusturan parcactklarin boyut ve caplariyla ilgilidir. Kil orant yiiksek ise toprak
gecirimsiz olur ve yagan yagmur hizla yiizeysel akisa gecer. Karadere Cay1 havzasinda gri-kahverengi
podzolik topraklar % 24’lik bir oranla (178,5 km?) en fazla yayilisa sahip ikinci topraktir (Sekil 3c).
Bu topragin en onemli 6zelligi icerisinde Argillic B (silikat killerinin biriktigi ytkanmis horizon)
horizonuna sahip olmasidir (Mater, 2004:184). Killerin varligi, yagan yagmur sularinin sizmasint
azaltir ve yuzeysel akisla akarsulara karismasina neden olur.

Sekil 3. Karadere Cay1 havzast egim (a), bak: (b) ve toprak haritast (c).
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Arazi kullanimi, insanlarin dogal sartlardan faydalanma durumu olarak ifade edilir. Insanlar
bu durumu sinirsizca yapmakta dogal sartlari yok etmektedir. Ozellikle ormanlik alanlarin tarim ya
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da yerlesim alanina doniisimu bunlarin en agik 6rnegidir. Calisma sahasinda bir¢ok ormanlik alan
kesilip tarim alanina ya da yerlesmeye a¢ilmistir. Actlan bu alanlar su basmasi olayini arttirmaktadir.
Cunki yerlesim yerlerinde olusturulan gecirimsiz ylizeyler ve tarim topraklarindaki nemlilik yagmur
sularinin hemen yuzeysel akisa ge¢mesinin 6ntint a¢gmaktadir. Yerlesim ve tarimsal alan sahanin
yaklastk %20’sine (150,4 km?) tekabtl etmektedir. Sahanin buytk kismint ise ormanlik alan (591,4
km?) kaplamaktadir (Sekil 4a).

Taskin duyarlilik analiz ve degerlendirmesinde 6nemli bir diger parametre sahanin jeolojik
durumudur. Cinkt arastirma sahasinda bulunan kayaglarin cinsi, gozenekliligi, gecirgenligi,
tabakalarin uzanisi gibi 6zellikler yagmur sularinin yiizeysel akisinda 6énemli bir unsurdur. Alanda
magmanin sogumastyla olusmus katilasim kayaclarinin genis yer kapladigr gérilmektedir. Bunlar
igerisinde andezit, bazalt ve piroklastik kaya kayaglart % 37,9 (285 km?) oran ile en genis yayilisa
sahip olandir (Sekil 4b). Bu kayaglar icerisinde bazalt, ince unsurlu olmasindan dolay: gecirgenligi
azdir. Haliyle sular fazla derinlere sizmadan yutzeysel akisa ge¢mektedir. Bir diger 6nemli kayag
grubunu ise granitoyitler olusturmaktadir. Granitoyitler ¢atlaklt ve parcalanabilir bir yapidadir. Bu
nedenle akarsular bu kayaci pargalayip bunyelerine almast kolaylasir ve taskinin daha feci boyutlarda
olmasina neden olabilir (Foto 1).

Havzanin yagls miktari incelendiginde ortalama 500 ile 1200 mm arasinda bir yags
almaktadir. Yagisin buyik bélumi denize yakin kesimlere dustigt gorilmektedir (Sekil 4¢). Yukart
kesimlere dogru cikildiginda yagis miktari azalmaktadir. Lakin ekstrem hava sartlarina baglt olarak
yagts miktarinda degismeler olabilmektedir. 18 Haziran 2019 tarihinde meydana gelen tagkinin
temelinde Karadeniz tGizerinde olusan alcak basing sistemi etkili oldugu dustiniilmektedir. Bu basing
sisteminin olusturdugu hava kiitlesi kuzeydogudan havzaya girmis ve ani yagislarin baslamasinin
baslica nedenini meydana getirmistir (Foto 2).

Sekil 4. Karadere Cay1 havzast arazi kullanim (a), jeoloji (b) ve yagis dagilis haritas1 (c).
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Foto 1. Camliktepe Mahallesi’nde taskinla birlikte gelen anakaya parcalari (Kaynak: Yasir Yildirim).

Foto 2. 17, 18, 19 Haziran 2019 tarihlerinde 6’sar saat ara ile ¢ekilmis uydu fotograflart (Kaynak:
EUMETSAT Image Gallery animation). 17 Haziran’da saat 12.00’de Ttrkiye tizerinde bulut yogunlugunun
fazla oldugu gorilmektedir. Bu aralikta havzaya yagmur yagmis zemin suya doymustur. Akabinde 18
Haziran’da saat 12.00 sularinda da ayni bulut yogunlugunun olusmastyla beraber siddetli yagislar baslamustir.
Neticesinde saat 14.00 sularinda taskin olay1 cereyan etmistir.

17 Haziran 2019 =

3
g
g
3

Hidrolojik kokenli afet tirt igerisinde degerlendirilen taskin doga olayi, iklim stirecinin
etkisi altinda gelisir. Tklimin ana 6geleri olan sicaklik ve yagis bir yerin atmosfer ézelliklerini ortaya
koyar. Bu iklim 6geleri yikseklik, rizgar yoni, kara ve denizlerin farkli 1stnmast, yer sekilleri gibi
etmenler tarafindan bi¢imlenir. Gintimuzde kiiresel 1stnmayla birlikte asir1 hava olaylarini tetikleyen
unsurlar olusmustur. Cok muhtemel bir sicaklik artist 1slak ylzeylerde daha fazla suyu
buharlastiracak ani ve etkili yagislar i¢in uygun hava sartlarint meydana getirecektir (Bilici ve
Everest, 2017:240). Bunun yaninda deniz suyu sicakliklarinda meydana gelen degisimde asirt hava
olaylari ile iliskili tagkin olayr boyutunu arttirmaktadir. Meteoroloji Genel Midirligi’ niin yaptig
Karadeniz deniz suyu sicakligint bes esit periyotla inceledigimizde 1970-1978 yillart arasinda 15,0
°C, 1979-1988 yillar1 arasinda 14,9 °C, 1989-1998 yillar1 arasinda 14,6 °C, 2000-2008 yillart arasinda
15,5 °C 2009-2018 yillart arasinda ise 16,0 °C ortalama deniz suyu sicakligt Slctlmustiir (Sekil 5).
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Deniz suyu sicakliginin son yillarda arttig1 ortadadir. 2018 yilinin Haziran ayinda Sl¢tilen deniz suyu
sicakligt 18,9 °C iken 2019 yilinin haziran ayinda 26 °C oldugu belirtilmistir (Meteoroloji Genel
Mudurligi, 2019; URL-3, 2019). Bu sicaklik artist atmosferde dengesizlige neden olup astr1 ve ani
yagislart meydana getirmektedir. Havzada ekstrem yagislarin gorilmesiyle de taskin olaylarinda
artislara neden olmustur.

Sekil 5. Karadeniz'de yillik ortalama (1970-2018) deniz suyu sicaklik degerlerinin dagilimi ve egilimi
(MGM, 2019).

KARADENIZ
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Taskinin meydana gelmesinde etkili olan bir diger parametre yiikseltidir. Yiikselti havzanin
iklimini etkileyerek dolaylt yoldan bir etki yapmaktadir. Havzanin giiney sinirinda yiikselti 2500-
3000 m arasindadir. Saha kiyidan itibaren hemen ytkseldigi i¢in denizden gelen nemli hava
yukselerek ani yagislar olusturabilir (Sekil 6a). 18 Haziran’da taskinin meydana geldigi alt havzaya
kus bakis1 bakildiginda ar1 kovanina benzer bir géruntti olusturmaktadir. Buna binaen nemli hava
kiitlesi havzanin igerisine girip yiglmaktadir. Yigilan hava kutlesi yogunlasarak yagisin buyik
kisminin havza icerisine dismesine ve Gilbekli ile Haliloglu derelerinin debisini artmasina neden
olmustur (Foto 3).
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Sekil 6. Karadere Cayt havzast yikselti (a), akarsuya yakinlik (b) ve akarsu birlesim noktast (c)

haritasi.
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Foto 3. Afetin meydana geldigi yeri yiiksek ve dik daglarin cevrelemesi nemli hava kiitlesinin
tutulmasina neden olmaktadir. Yagmurun biyik kisminin havza igerisine diismesini de beraberinde

getirmektedir (URL-4, 2019).
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Calismada kullanilan bir diger parametre ise akarsu yakinlik analizidir (Sekil 6b). Karadeniz
Bolgesi igerisinde yerlesmeler daginik bir yapidadir. Cogu yerde de yerlesmeler daha ¢ok akarsu
boylarinda ya da egimin az oldugu kiyr alanlarinda yogunlasmaktadir. Akarsu kenarlarinda kurulan
yetlesim yerleri ile agilan yollar, sel ya da taskin olustugunda etkilenecek ilk yerlerdir. Calisma
sahasinda akarsu kenarlarinda yer alan evler tagkin ile birlikte en fazla zarar gérmis yapilardir. Bu
durumu 18 Haziran’da meydana gelen taskin afeti géstermistir (Foto 4).

Foto 4. Akarsularla birlikte gelen hafriyat evlerin alt katlarina dolup evleri kullanilamaz hale
getirmistir (URL-4, 2019).

18 Haziran 2019 tarihinde yasanan taskin afetinde tahribin son derece biyiik olmasinda
insan faaliyetleri oldukea etkilidir. Insanlarin yerlesim yerlerini akarsularin cok yakinina kurmalart,
temel ile yol agma calismalarinda ¢ikan hafriyatin dere yatagina bosaltilmasi ve koprilerin akarsu
debilerine, yatagina uygun sekilde yapilmamast 11,1 km®lik kiictik bir alana sahip alt havzada tahribi
arturmustir.  Afetin meydana gelisi su sekilde disuntlmektedir: Camliktepe ve Yiceyurt
mahallelerine kus bakis1 bakildiginda ar1 kovanina benzer sekilde daglarla ¢evrili bir kabul havzas:
gorinimundedir. Kuzeybatidan gelen nemli hava kiitlesi bu kabul havzasinda yigilip ani yagis
baslatmistir. Yagmur sulart seyelan seklinde gelisigtizel akis kanalina dogru yonelmistir. Bu sirada
meydana gelen heyelan, Haliloglu ve Giulbekli akarsularinin 6ntind kapatmis, gollenmeyi
baslatmistir (Foto 5). Gollenen sular bir barajin patlamast gibi akis kanali boyunca akarken dere
kenarindaki irili ufakl kat1 unsurlart (hafriyat) toplayip biinyesine katmustir. Akis kanalindan asagiya
dogru tasinan ve striiklenen unsurlar kopri kenarlarinda, egimin azaldigi yerde birikerek birikinti
konisine benzer sekil olusturmustur. Bu birikinti konileri iistiinde hem su akist hem de enkaz
birikimi devam etmis siire¢ boyunca da yerlesmeler tahrip olmustur. Sonrasinda can ve mal kayiplart
yasanmustir (Foto 6).
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Foto 5. Ani olarak gelisen yagislar tonlarca malzemeyi birikinti konisi gibi evlerin ve yollarin
kenarinda biriktirmistir (Foto: Yasir Yildirim).

Taskin duyarlilik haritasinin olusturulmasinda kullanilan son parametre ise akarsu birlesim
noktalaridir (Sekil 6¢). Akarsu kollarinin birleserek daha kuvvetli hale geldigi alanlarda afetin daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Ozellikle calismanin da konusunu olusturan 18 Haziran afeti akarsuyun
birlesim alaninda meydana gelmistir (Foto 7). Gulbekli ve Haliloglu dereleri getirdikleri malzemeleri
birlesim noktasindan itibaren biriktirmeye baslamistir. Basta okul olmak tizere ev, dikkan ve yollart
kullanilmaz hale getirmistir (Foto 8).
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Foto 7. Camlktepe Mahallesi'nde konutlarin taskin yatagina kurulmast afetin bilangosunu
arttirmistir (URL-5, 2019).

ST

Foto 8. Camliktepe Mahallesi’nde tahrip olan okulda gelen malzeme 2. kata kadar ulasmistir (URL-
4,2019).

O HUAWElMate 10 Pro
NEW LEICA DUAL CAMERA

Karadere Cayt havzasinin taskin olusumunu belirleyen tim bu parametreler 1s1ginda
duyarlilik haritast olusturulmustur. Calismanin duyarlilik analizinde daha iyi sonuglar almak icin ti¢
ayrt harita olusturulmustur. Birinci duyarlilik haritasinda havzanin geneli dustntlip tim sinirlar
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igerisinde duyarliligin dagilimi yapilmustir. Bu haritaya gore; havzanin denize dékilen kisminda vadi
boyunca igeriye dogru Kiiciik Dere’nin birlesimine kadar ¢ok yiitksek duyarlt oldugu bulunmustur.
Cunkt egim degeri az ve havza i¢ine yagan yagmurun sulart buradan denize bosalmaktadir. Bu
kesimin ilge merkezi olmasindan mitevelli yerlesmenin en yogun oldugu yerdir. Buradaki
yerlesmeler olast bir ani yagisla birlikte debideki yitkselmeyle su basmasinin yasanacag ilk alanlardir.
Haritada taskin duyarliliginin en az oldugu yerler ise havzanin guneyindeki yiksek ve egimli
alanlardir (Sekil 7).

Sekil 7. Karadere Cayt havzasi taskin duyarlilik haritasi (1).
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Calismanin ikinci duyarlilik haritasi, akarsu boyunca talveg ¢izgisinden 500 m’ye kadar olan
akarsu kenar kesimlerinde iretilmistir. Uretilen bu haritada da duyarlilik akarsuyun denize
dokuldigi aglz kisminda fazla oldugu gorilmektedir. Bir farklt durum ise, bu haritada duyarliik
durumu bir 6nceki haritaya gore Yuceyurt Mahallesi’'ne kadar gelmis olmasidir. Akarsu yakinlik
parametresinin kullanidmastyla aslinda olmaz gibi goziken alanlarda su basmast durumu
yasanabilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Karadere Cayt havzasi taskin duyarlilik haritasi (2).
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Calismanin son duyarlilik haritast ise akarsu birlesim yetrleri baz alinarak uretilmistir.
Arastirmanin temel odak noktast 18 Haziran 2019 tarihinde Camliktepe ve Yiiceyurt mahallelerinde
yasanan tagkin afeti olmasi dolayisiyla akarsu birlesim parametresi kullanilmistir. Ciinki tagkinin
meydana gelmesinde Onemli etken Haliloglu ve Gilbekli derelerinin birlesmesidir. Bu bilgi
dogrultusunda yapilan haritaya gére Gulbekli ile Haliloglu Dere, Kiiciikdere ile Karadere Cayi,
Cukurcayir ile Karadere Cayr’nin birlesim yerleri duyarliligin en fazla oldugu yerlerdir (Sekil 9).
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Sekil 9. Karadere Cay1 havzasi tagkin duyathlik haritast (3).
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Karadere Cay1 havzasinda tagkin afetine karst hazirlanan birinci duyarlilik haritasinin oransal
durumuna bakidiginda, havzanin %0,5’1 (3,9 km?) ¢ok yitksek duyarhlik alanina sahiptir. Her ne
kadar kicik bir oran gibi goriinse de yerlesmenin en yogun oldugu ilge merkezine denk
gelmektedir. Havzanin %7,3’4 (53,9 km?) yuksek ve %11,2’si (82,8) ise orta derecede duyarliik
alanina sahip olup egimin az oldugu akarsu kenar kesimlerinde yer almaktadir. Buna karsin sahanin
%42,7’s1 (316,9 km?) ¢ok distk ve %38,3’t 284,7’si ise dusiik derecede duyarlilik alanina sahiptir.

Duyarliligin diistik oldugu bu oran sahanin giineyindeki yiiksek kesimlere ve egimin fazla oldugu
orta kesimlere aittir (Tablo 4).
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Tablo 4. Karadere Cayr’na ait taskin afet duyarlilik gruplari, alanlar ve dagiim oranlari.

Tagkin Duyarlilik Sinifi Alan (km?) Oran (%)
Cok Distik 316,9 42,7
Distik 2847 38,3
Orta 82,8 11,2
Yiksek 53,9 7,3
Cok Yuksek 3,9 0,5
Toplam 742,2 100,0

4. Tartigma ve Sonug

Dogal olaylar kaginilmazdir. Fakat en 6nemli dogal olaylar arasinda yer alan taskin olayinin
insana olan etkileri azaltilabilir/ 6nlenebilir. Bu ¢alismada Karadere Cayt havzasinin tagskin duyarlilik
durumu ortaya konulmustur. Cok kriterli istatistiksel bir yaklasim kullanilarak taskin tehlikesinin
belirlenmesinde yeni parametreler eklenerek farkli puanlama yapilmistir. Havza zaman zaman
taskin olay ile karst karsiya kalmis, 18 Haziran tarihinde yasanan afetle de ciddi sekilde etkilenmistir.
Calismada hidrometeorolojik ve jeomorfolojik siiregler dahilinde taskin duyarlilik durumu ortaya
ctkariarak sahanin 90,51 (3,9 km?) ¢ok yiiksek duyarlilik alanina sahip oldugu bulunmustur. Bu
yuksek duyarlilik durumu yerlesmenin en yogun oldugu Arakli ilce merkezine denk geldigi
gorilmustir. Elde edilen tim bilgelere dayanarak diz, egimin az oldugu akarsu yatagina yakin
kesimlerde taskin duyarlilik durumu fazladir. Ayrica, akarsuya yakinlik ve akarsu birlesim
parametrelerinin verdigi sonuca gbre havzanin i¢ kesimlerinde de taskinin yasanma olasiligt
yuksektir.

Taskinin meydana geldigi yerde akarsuyun dar bir vadiden aktigi zamanla g¢ekik yatagi
seviyesinden ¢tkarak taskin olusturdugu asikardir. Taskin yataginda yerlesmelerin kurulmasi, yiksek
ve ani yagislarda dogal bir olayt afete dontstirmustiir/dontstirecektit. Yanlis mekan secimi,
yapilasma hatalari ve cografyayr bilmeme, bu ve benzeri afetlerin yasanmasina neden olacaktir.
Bundan dolay1r mekant iyi bilmek ve planlamayz iyi yapmak gerekmektedir. Atalarimizin da dedigi
gibi “Tepeye ev kurma yel alir, dereye ev kurma sel alir.” Calismanin sonuglari, tagkin tehlikesi
yonetimi icin gelecekte yapilacak planlama kararlarina dahil edilebilir. Bu sayede tlkemiz
vatandaslari i¢in daha yasanabilir, tehlikenin az, giivenli alanlar belirlenebilir.
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