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0z: Arastirmada iki adet kuru fasulye (Great Northern 59 ve Alberto) cesidi ve bir adet ates fasulyesi (Ispanyol, Bombay
fasulyesi) (Phaseolus coccineus L.) baba ve 6 fasulye (PV04035, PV04086, PV04092, PV04145, PV05001 ve PV05023) hatt1 ise
ana olarak kullanilarak 2017 yilinda ¢oklu dizi analiz yontemine gore melezlemeler (18 melez kombinasyonu) yapilmustir. Fy
generasyonu ve ebeveynler 2018 yilinda Selguk Universitesi Tam Kontrollii Bitki Islah Serasinda yetistirilmistir. Calismada bitki
boyu, bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitki tane sayisi, yiiz tane agirhg ve bitkide tane verimine iligkin 6l¢iim, sayim, tartimlar
yapilmustir. incelenen 6zellikler i¢in ebeveyn ve F; melezlerinde ¢oklu dizi analiz yontemine gore genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar anlamda kalitim dereceleri tespit edilmistir. Caligmada PV04145
ve Phaseolus coccineus L. hatlarinin tane veriminde genel kombinasyon yetenegi yiiksektir. “PV05023 x P. coccineus L”
kombinasyonunun 6zel uyum yetenegi etkileri yiiksek bulunmustur. Tane veriminde heterosis degerleri %-11.97 (PV05001 x P.
coccineus L.) ile %39.35 (PV04086 x Great Northern 59) olarak saptanmistir. Incelenen materyal tane verimi yoniiyle heterosis
gostermesi ve ortalama verim degerlerinin yiiksek olmasi, Orta Anadolu Bolgesi agisindan en 6nemli ihtiyag olan yiiksek verimli
¢esit adayi ihtiyaglarma cevap verebilecek nitelikte oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Coklu dizi analizi, Genel kombinasyon yetenegi, Kalitim, Ozel kombinasyon yetenegi

Determination of Some Agricultural Characters and Their Heredity Through Line X Tester
Method in Dry Bean (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT: In this study, the crosses by line x tester (18 hybrid combination) between six bean lines (PV04035, P\V04086,
PV04092, PV04145, PVV05001 and PVV05023) and commercial dry bean cultivars (Great Northern 59 and Alberto) and one runner
bean (Phaseolus coccineus L.) were made in 2017. The F; hybrids together with the parents were evaluated in fully-automated
plant breeding greenhouse of Selcuk University in 2018. Measurements, counts and weightings were determined plant height,
number of pods per plant, number of seeds per pod, number of seeds per plant, hundred-seed weight and plant seed yields of the
parents and hybrids. For investigated traits, line x tester analysis method was employed to determine general combining ability
(GCA) and specific combining ability (SCA), heterosis and heterobeltiosis values, broad and narrow sense heritability among the
investigated traits of the parents and hybrids.In the study, general combination ability of P\V04145 and Phaseolus coccineus L.
lines is high in seed yield. The specific combining abilitiesof the “PV05023 x P. coccineus L.” were found to be high. In the seed
yield, heterosis values were determined as -11.97% (PV05001 x P. coccineus L.) and 39.35% (PV04086 x Great Northern 59).
The fact that the analyzed material shows heterosis in terms of seed yield and the average yield values are high, it shows that this
material can meet the needs of high yielding variety candidates in terms of the Central Anatolia Region.

Keywords: Bean, Line x tester analysis, General combination ability, Heredity, Specific combiningability

GIRIS

Bitki 1slahinda ¢esit gelistirme g¢aligmalarinda
basari, sahip olunan varyasyonun genisligi ve bu
varyasyondan dogru se¢im yapabilme ile dogru
orantilidir. Bu amagla glinimiizde varyasyon

saglamak amaciyla 1slahg¢ilarin  bagvurduklari en
onemli yontemlerden biri melezlemedir. Fakat
zaman, isgilicii ve maliyet gibi faktorlerden dolay1
1slahg1 belirli sayida melezleme yapabilmektedir. Bu
nedenle c¢alisma siiresinin kisalmasi ve maliyetin
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azalmast ancak dogru ebeveyn secimi ile
saglanabilmektedir. Ebeveynlerin genetik yapist ve
ele alinan Ozelliklerin kalitimi1 6nceden belirlenirse,
bu gibi temel bilgilere dayali 1slah programlar1 daha
bagarili olacaktir. Bu nedenle bitki 1slahgist
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi (GKY),
6zel kombinasyon yetenegi (OKY), genotip x gevre
interaksiyonlar1 ve kalitimi ile ilgili bilgilere sahip
olmasi gerekmektedir. Fasulye gibi kendine d6llenen
bitkilerin 1slahinda acilan generasyonlarda ne zaman
seleksiyona baglanacagi incelenen oOzelligin gen
etkisine baglidir. Eklemeli gen etkilerinin hakim
oldugu ve kaliimmin basit oldugu o&zelliklerde
Fo’den itibaren teksel se¢me yontemi kullanilarak
baslanmasi gerekir (Kranup, 1995). Eklemeli
olmayan gen etkisinin énemli oldugu &6zelliklerde ise
se¢me islemi ileriki generasyonlarda yapilmali ve
toptan se¢me metodu kullanilmalidir (Niwas et al.,
1990).

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda fasulyede tane
veriminin eklemeli genler (Zimmermann et al., 1985;
Singh and Urrea, 1994; Oliveira Junior et al., 1997;
Rodrigues et al., 1998; Barelli et al., 2000), baklada
tane sayisinin bir tek gen allelinin eklemeli etkisi
altinda (Al-Mukhtar and Coyne, 1981), ayrica tane
verimi, yiiz tane agirligi, bakla sayisi, baklada tane
sayisi, bitkide bakla sayist ve bitki boyunun
kaliiminda eklemeli olmayan genlerin (Rodrigues et
al., 1998; Ceyhan et al., 2014b; Tamiksek and
Ceyhan, 2020) etkili oldugu bilinmektedir. Ayrica
fasulyede tane verimi, bakla sayisi, bitki boyu,
baklada tane sayist ve yiliz tane agirliginda
(Zimmermann et al., 1985; Singh and Urrea, 1994;
Oliveira Junior et al., 1997; Rodrigues et al., 1998;
Barelli et al., 2000, Ceyhan et al., 2014b; Tamiiksek
and Ceyhan, 2020), GKY ve OKY ’nin varyasyonu ve
heterosisin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Bu 1slah galismasi ile yeni gelistirilecek olan
hatlarin ¢evre sartlarma uygun, verimli ve kaliteli
genotipleri bulup ortaya ¢ikarmak, ya da eldeki
mevcut populasyon veya cesitlerin yetersiz olan
yonlerinin giderilmesi amaglanmistir. Bu
nedenlerden dolayidir ki, Orta Anadolu bdlgesinde
yetistirilen ve bugiline kadar gbéz ardi edilen yerel
ekotiplerden daha 6nce Prof. Dr. Ercan CEYHAN
tarafindan secilen ve saf hat haline getirilen
genotipler ile Konya ve Karaman illerinde ekilmekte
olan Great Northern 59 ve Alberto cesitlerinden
faydalanilmigtir. Bu illeri igerisine alan Orta Anadolu
bolgesinde fasulyenin olgunlasma doénemindeki
yiksek sicakliklardan dolay1 bu cesitler ¢iceklerini
dokmekte buna bagli olarak da kuru fasulyenin tane
verimi ve kalitesi diismektedir (Ceyhan, 2004b;
Ceyhan et al., 2008a; 2008b; Harmankaya et. al.,
2009; Ulker ve Ceyhan, 2008; Varankaya ve Ceyhan,
2012; Ceyhan et al., 2014a; 2014b). Bu bolgeye
adapte olabilecek yiiksek verimli ve kaliteli fasulyeye
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cesitlerine ihtiyag vardir. Bu c¢aligmada fasulye
tariminin en yogun yapildigi yer olan Orta Anadolu
bolgesine uygun ¢igeklenme doneminde yiiksek
sicakliga toleransh ve yiiksek verimli hatlar
belirlenmeye ¢alisilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, iki adet kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) (Great Northern 59 ve Alberto) ¢esidi ve
bir adet ates fasulyesi (Ispanyol, Bombay fasulyesi)
(Phaseolus coccineus L.) baba ve 6 fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) hatt1 ise ana olarak
kullanilarak melezleme yapilmigtir. Melezleme
islemi Ceyhan (2004a)’ya gore yapilmistir.
Melezleme islemi Line x Tester metoduna gore 6 x 3
olacak sekilde yapilmistir. Bu melezlemelerde 1slah
amaglarimiza uygun ebeveynler kullanilmistir.
Arastirmada 6zellikle yiiksek sicakliga dayanikli saf
hatlar (PV04035, PV04086, PV04092 ve PV04145)
ile hassas saf hatlar (PV05001 ve PV05023) ana
olarak kullamilmustir. Arastirmada baba olarak
kullanilan Alberto ve Great Northern 59 c¢esitleri
bolgede en fazla ekimi yapilan ve erkenci olan
cesitlerdir (Cizelge 1).

Melezleme islemi g¢oklu dizi (line x tester)
olacak sekilde yapilan 9 ebeveynden 6 (ana) x 3
(baba) denklemine gore 18 melez kombinasyonu elde
edilmistir. Elde edilen melez tohumlarin 18 adeti ve
ebeveynler yine sera sartlarinda yetistirilmistir. Sera
denemeleri “Tesadiif Bloklari Deneme” desenine
gore 1 m uzunlugunda parseller halinde {i¢ tekerriirlii
olarak “Selcuk Universitesi Tam Kontrollii Bitki
Islah Serasi”nda 30 Mart 2018 tarihinde kurulmustur.
Hasat islemi Agustos ay1 igerisinde
gerceklestirilmigtir.  Aragtirmada melezlerin  ve
ebeveynlerinin besin maddesi ihtiyacint kargilamak
amactyla biitin deneme alanina iiniform bir sekilde
dekara 15 kg DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi
verilmistir. Yabanci ot miicadelesi elle ve capayla
mekanik olarak yapilmig ve bitkilerin su istegine
bagli olarak damlama sulama 5 defa su verilmistir.
Bitkilerin yetistirme siiresince Tam Kontrollii Islah
Serasinin giindiiz sicakligi 25 °C, gece sicakligt 18
°C, nisbi nem %50-55 ve riizgar hiz1 5 km/saat olacak
sekilde sabit tutulmustur.

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait 6l¢im ve
sayimlar ebeveyn ve F1 melezlerinde her parselde 5
bitkiden elde edilmistir. Aragtirmada {izerinde
durulan Ozellikler ait verilerin alinigt Ceyhan,
(2004a) gore yapilmigtir. Arastirmada Fi bitkileri
iizerinde yapilan gozlem, olgiimlerden elde edilen
veriler “Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore 6n
varyans analizine tabi tutulmustur. Melezler arasinda
varyasyon tespit edilen tarimsal 6zelliklerde coklu
dizi (line x tester) analizi uygulanmigtir
(Kempthorne, 1957; Sing and Chaudhary, 1979).
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Cizelgel. Melezlemede kullanilan ebeveynlerin bazi 6zellikleri
Table 1. Some traits of parents used in the cross

Cesit veya Hatlar

Bazi Tarimsal Ozellikleri

Phaseolus coccineus L.
Alberto
Great Northern 59

PV05001

PV04042

PV04026

PV04032

PV05011

PV05023

Yurt disindan temin edilmis kuraga dayanikl saf hattir (Kalloo, 1993).

Tirkiye’de en fazla yetistirilen fasulye Kanada orjinli popiilasyondur.

Erkenci ABD orijinli fasulye ¢esididir.

Konya ilinden toplanmis ve daha sonra tek bitki seleksiyonu ile saf hat elde
edilmistir. Ortalama 50-60 cm boylanir. Baklalar diiz yassi, agik yesil renkte,
kilgiksizdir. Tohum dermason tipinde ve rengi beyazdir (Ulker ve Ceyhan, 2008;
Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Konya ilinden toplanmis ve daha sonra tek bitki seleksiyonu ile saf hat elde
edilmistir. Erkenci, bitki yar1 sarilict bakla rengi agik yesil ve tizeri pembe renkte
mozaik, olgunlagsmada beyaz tane sekli dermason. Tane rengi beyazdir (Ulker ve
Ceyhan, 2008; Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Konya ilinden toplanmis ve daha sonra tek bitki seleksiyonu ile saf hat elde
edilmistir. Dik gelisen ve 55-60 cm boylanan, siiliikksiiz, ¢igek rengi beyaz, bakla
sekli diiz, uclara hafif kivrik, horoz tipinde ve beyaz tohum rengine sahiptir
beyazdir (Ulker ve Ceyhan, 2008; Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Karaman ilinden toplanmis ve daha sonra tek bitki seleksiyonu ile saf hat elde
edilmistir. Bodur-Dik ve bitki boyu 50-60 cm, ¢icek rengi beyaz, baklanin sekli
diiz-ucu kivrik, tane tipi horoz, tane rengi beyaz’dir (Ulker ve Ceyhan, 2008;
Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Aksaray ilinden toplanmis ve daha sonra tek bitki seleksiyonu ile saf hat elde
edilmistir. Dik gelisen ve 50 cm boylanan, siiliiklii, ¢igek rengi beyaz, bakla sekli
diiz, uglara hafif kivrik, dermason tipinde ve beyaz tohum rengine sahiptir (Ulker
ve Ceyhan, 2008; Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Konya ilinden toplanmis ve daha sonra tek bitki seleksiyonu ile saf hat elde
edilmistir. Dik gelisen ve 50 cm boylanan, siiliiksiiz, ¢icek rengi beyaz, bakla sekli
diiz, uclara hafif kivrik, beyaz tohum rengine sahiptir (Ulker ve Ceyhan, 2008;
Varankaya ve Ceyhan, 2012).

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait ¢oklu dizi
varyans analizi kareler ortalamasi Cizelge 2°de, genel
ve Ozel kombinasyon varyanslari bunlarin birbirine
oranlari, eklemeli ve dominantlik varyanslari ve
bunlarin oransal iligkileri Cizelge 3’de verilmistir.

Arastirmada incelenen tiim ozellikler igin
hesaplanan  varyans analizinde  genotiplerin,
ebeveynlerin ve melezlerin kareler ortalamalarinin
istatistiki bakimdan o6nemli oldugu bulunmustur.
Hatlar arasinda yiiz tane agirhigr hari¢ diger
ozelliklerin  hepsinde ©nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Testerler arasinda ise bakla sayisi, baklada
tane sayist ve yiiz tane agirligi haric diger tiim
ozelliklerde istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Hat x Tester interaksiyonuna ait
varyanslar icinde ise tim oOzelliklerde ¢ok Onemli
farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3 incelendiginde calismada incelenen
tim ozelliklerde Fimelezlerinde o2GKY/ c2OKY
oranlarinin 1°den kiiciik ve (H/D)¥? oranin da 1°den
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biiyiik ¢ikmasi bize eklemeli olmayan gen etkisinin
yani dominant gen etkisinin bu 6zelligin kalitiminda
etkili oldugunu gostermektedir. Oliveira Junior et al.
(1997), Barelli et al. (2000), Ceyhan et al. (2014b)
fasulye bitkisinin bitki boyunun kalitiminda eklemeli
olmayan gen etkisinin ve dominant gen etkisinin
etkili oldugunu bildirmislerdir. Ceyhan et al. (2014b)
fasulyede bitkide tane sayisinin ve tane veriminin
kalitimmda eklemeli olmayan gen etkisinin ve
dominant gen etkisinin etkili oldugunu bildirmistir.
Ancak Rodrigues et al. (1998), Barelli et al. (2000),
Ceyhan et al. (2014b) ise bizim ¢alismanin tersine
fasulyede bitkide bakla sayismin kalitiminda
eklemeli gen etkisinin etkili oldugunu bildirmistir.
Yine Zimmermann et al. (1985), Singh and Urrea
(1994), Oliveira Junior et al. (1997), Rodrigues et al.
(1998), Barelli et al. (2000) ise fasulye bitkisinin tane
veriminin kalitiminda eklemeli gen etkisinin ve
dominant  gen  etkisinin  etkili = oldugunu
bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Fasulye F1 melezlerinde incelenen tane verimi ve bazi verim ozellikleri i¢in ¢oklu dizi analiz
metoduyla hesaplanan kareler ortalamalari

Table 2. The average of squares calculated by line x tester method for seed yield and its components in F
hybrids of beans

Varyasyon Kaynaklari SD Bitki Boyu Bakla Sayis1 Baklada Tane Sayisi
Tekerriir 2 0.858 3.012 0.109
Genotipler 27 734.035** 92.871** 0.799**
Ebeveynler 8 1720.520** 50.176** 1.015**
Melezler 17 270.716** 79.407** 0.620**
Ebev. x Melez int. 1 1452.605** 756.173** 2.900**
Hatlar 5 165.042* 189.763** 1.196**
Testerler 2 1616.415** 70.296 0.592
Hat x Testerler Int. 10 54.414** 26.052** 0.338**
Hata 52 13.978 2.576 0.073
Varyasyon Kaynaklari SD Bitkide Tane Sayis1  Yiiz Tane Agirhg Tane Verimi
Tekerriir 2 282.111 0.167 13.896
Genotipler 27 734.617** 29.359** 159.244**
Ebeveynler 8 358.093** 79.454** 234.918**
Melezler 17 747.483** 8.839** 94.830**
Ebev.x Melez int. 1 4262.722** 6.799** 808.138**
Hatlar 5 1616.774** 7.635 120.584*
Testerler 2 1610.907** 20.011 288.405**
Hat x Testerler Int. 10 140.152** 7.207** 43.238*
Hata 52 11.983 0.271 19.516

*:p<0.05 **:p<0.01

Cizelge 3. Fasulye F1 melezlerinde incelenen 6zellikler i¢in genel kombinasyon yetenegi varyans tahmini

(02GKY), 6zel kombinasyon yetenegi varyans tahmini (G20KY), eklemeli varyans (G2D),

dominantlik varyans (G2H) ile oransal iliskileri
Table 3. Estimation of GCA variance, estimation of SCA variance estimation, additive variance, proportional
relationship with dominance variance in parents and F1 hybrids of beans

0°GKY/

Oxzellikler o0'GKY  o0KY . oD oH (H/D)*?
0’0OKY

Bitki Boyu 6.485 192.841 0.034 12.971 13.479 1.019
Bakla Sayisi 1.600 29.332 0.055 3.199 7.825 1.564
Baklada Tane Sayisi 0.008 0.203 0.042 0.017 0.088 2.283
Bitkide Tane Sayisi 18.209 352.000 0.052 36.418 42.723 1.083

Yiiz Tane Agirhg 1.547 42.195 0.037 3.094 7.908 1.599
Tane Verimi 0.049 3.733 0.013 0.098 2.312 4.860
Bitki boyu ve Ceyhan, 2008; Ceyhan, 2012; Ceyhan et al.,

Arastirmada ebeveynlerin bitki boylarinin 42.43
(PV04145) ile 119.47 cm (Phaseolus coccineus L.),
F1 melezlerinde ise 54.93 cm (PV04035 x Alberto.)
ile 87.33 cm (PV04086 x P. coccineus L.) arasinda
yer aldigi belirlenmistir (Cizelge 4). Birgok arastirici
bizim aragtirma sonug¢larimiza benzer sonuglar elde
etmislerdir (Genchev, 1995; Ceyhan, 2004b; Ulker

2014b; Tamiiksek and Ceyhan, 2020).

Bitki boyu i¢in GKY incelendiginde PV04092
hatt1 6nemli ve pozitif (p < 0.01), PV04035 (p<0.01)
hatt1 ise negatif ve onemli GKY gostermislerdir.
Testerlerden Phaseolus coccineus L. ¢esidi pozitif ve
onemli (p<0.01) etkiye sahipken, Alberto ve Great
Northem 59 gesitleri negatif ve Snemli (p<0.01)
etkiye sahiptirler (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Fasulye ebeveyn ve F; melezlerinde bitki boyuna ait ortalamalar, GKY, OKY, heterosis (Hs),
heterobeltiosis (Hb) ve kalitim dereceleri

Table 4. Plant height, GCA values, SCA values, heterosis (%) values, heterobeltiosis (%) values, broad and
narrow inheritance in parents and F; hybrids of beans

Ebeveynler Ortalamalar (cm) GKY OKY Hs (%) Hb (%)

PV04035 44,77 -5.791**

PV04086 53.10 1.898

PV04092 55.67 6.298**

PV04145 42.43 1.843

PV04001 44.43 -3.235**

PV04023 47.67 -1.013

Phaseolus coccineus L. 119.47 10.909**

Alberto 54.53 -6.191**

Great Northern 59 49.50 -4,719**

F1 Melezleri

PV04035 x P. coccineus L. 69.40 -1.543 -15.49* -41.91**

PV04035 x Great Northern 59 55.77 1.924 12.32 2.26

PV04035 x Alberto 54.93 -0.381 16.55 10.98

PV04086 x P. coccineus L. 87.33 8.702** 1.22 -26.90**

PV04086 x Great Northern 59 57.00 -4,531** 5.92 4,52

PV04086 x Alberto 58.83 -4.170 14.68 10.80

PV04092 x P. coccineus L. 84.67 1.635 -3.31 -29.13**

PV04092 x Great Northern 59 65.17 -0.765 18.27* 17.07**

PV04092 x Alberto 66.53 -0.870 26.53* 19.52**

P\V04145 x P. coccineus L. 77.00 -1.576 -4.88 -35.565**

P\V04145 x Great Northern 59 60.57 -0.909 24.92* 11.06

PV04145 x Alberto 65.43 2.485 42.35** 32.19**

PV05001 x P. coccineus L. 68.33 -5.165** -16.62* -42.80**

PV05001 x Great Northern 59 59.87 3.469 20.98* 9.78

PV05001 x Alberto 59.57 1.696 26.83* 20.34**

PV05023 x P. coccineus L. 73.67 -2.054 -11.85** -38.34**

PV05023 x Great Northern 59 59.43 0.813 16.31** 8.99

PV05023 x Alberto 61.33 1.241 26.24** 23.91**

LSD %1: 8.163  Ortalama Hs %: 12.03 hZ 0.42 SH (Hatlar): 1.553

LSD %65: 6.124  Ortalama Hb %: -0.07 HZ% 0.95 SH (Testerler): 0.777
SH (OKK): 4.659

*:p<0.05 **:p<0.01

Melezlerin OKY etkilerine bakildiginda Fy
generasyonunda, “PV04086 x P. coccineus L.”
(p<0.01) melezi pozitif ve onemli OKY etkisine
sahip olurken, bu kombinasyon yiiksek bitki boyu
igin, “PV05001 x P. coccineus L.” ve “PV04086 x
Great Northern 59” (p<0.01) melezleri negatif ve
énemli OKY etkisine sahip olurken, bu
kombinasyonlar ise kisa veya orta bitki boyu icin
1slah  ¢aligmalarinda  kullanilabilecek — genotipler
olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Bu 6zellik iizerine
arastirmalar yapan Rodrigues et al. (1998), Barelli et
al. (1999), Ceyhan (2004a), Ceyhan et al. (2008a),
Ceyhan et al. (2014b), Tamiiksek and Ceyhan (2020)
farkli sayida ebeveyn ve melezlerin GKY ve OKY
degerlerini dnemli olarak tespit etmislerdir.

F1  generasyonunda  belirlenen  ortalama
heterosis degeri %12.03, heterobeltiosis degeri ise %-
0.07°dir. Heterosis degerleri %-16.62 (PV05001 x P.
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coccineus L.) ile %42.35 (PV04145 x Alberto)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-41.91
(PV04035 x P. coccineus L.) ile %32.19 (PV04145 x
Alberto) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Bitki boyu icin heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini inceleyen Rodrigues et al. (1998), Baralli
et al. (1999), Ceyhan (2004a), Ceyhan et al. (2008a),
Ceyhan et al. (2014b), Tamiiksek and Ceyhan (2020)
bu arastirmada elde etigimiz sonuglara benzer
sonuglar elde etmislerdir.

F1 melezlerinde bitki boyunun genis anlamda
kalittm  derecesinin  (0.95)  yiiksek  olarak
hesaplanmas1 (Cizelge 4), bu ozellige ¢evre
varyansinin etkisinin yiiksek oldugunu
belirtmektedir. Buda bize bitki boyu bakimindan
seleksiyonun  ileriki  generasyonda  yapilmasi
gerektigini gostermektedir.



Bakla sayis1

Bitkide bakla sayisinin ebeveynlerde 19.33
(PV04035) ile 33.33 (Phaseolus coccineus L.) adet,
F1 generasyonunda ise 24.00 (PV05001 x Alberto) ile
37.33 adet (PV04145 x Alberto) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Bu arastirma sonuglari ile
Ceyhan (2004b), Ulker ve Ceyhan (2008), Varankaya
ve Ceyhan (2012), Ceyhan et al. (2014b), Tamiiksek
and Ceyhan (2020)’in yaptigi ¢aligmalar arasinda
biiyilik oranda benzerlik bulunmaktadir.

GKK incelendiginde PV04145 (p<0.05) hatt1
onemli ve pozitif etkiye sahiptir (Cizelge 5).
Aragtirma da GKK etki degeri pozitif ve 6nemli olan
PV04145 hatt1 fasulyede bakla sayisini arttirmaya
yonelik ebeveyn olarak onerilebilir.

E. Ceyhan, D. Simsek

F1 generasyonunda melezlerin OKY etkilerine
bakildiginda, “PV05001 x P. coccineus L.” ve
“PV05023 x P. coccineus L.” (p<0.05) melezleri
pozitif ve onemli OKY etkisine sahip olurken,
“PV05001 x Alberto” (p<0.05) melezi ise negatif ve
onemli OKY etkisine sahiptir (Cizelge 5). Pozitif ve
onemli OKY etkisine sahip olan melezler bitkide
bakla sayisim1 artirmada kullanilabilecek uygun
genotip olarak ortaya ¢ikmaktadirlar. Mukhtar and
Coyne (1981), Rodrigues et al. (1998), Barelli et al.
(2000), Ceyhan (2004a), Ceyhan et al. (2014b),
Tamiiksek and Ceyhan (2020) da bitkide bakla sayisi,
ebeveyn ve melezlerin GKY ve OKY etkileri
bakimindan arastirma bulgularimiza benzer sonuglar
rapor etmislerdir.

Cizelge 5. Fasulye ebeveyn ve F; melezlerinde bakla sayisina ait ortalamalar, GKY, OKY, heterosis (HS),
heterobeltiosis (Hb) ve kalitim dereceleri

Table 5. Number of pods per plant, GCA values, SCA values, heterosis (%) values, heterobeltiosis (%) values,
broad and narrow inheritance in parents and F1 hybrids of beans

Ebeveynler Ortalamalar (adet) GKY OKY Hs (%) Hb (%)

PV04035 19.33 -4,963**

PV04086 20.00 4,593**

PV04092 23.00 -3.741**

PV04145 24.67 6.481**

PV04001 25.67 -1.852**

PV04023 23.33 -0.519

Phaseolus coccineus L. 33.33 2.259**

Alberto 22.33 -1.407**

Great Northern 59 22.67 -0.852**

F1 Melezleri

PV04035 x P. coccineus L. 25.00 -2.593** -5.06 -25.00**

PV04035 x Great Northern 59 24.33 0.407 16.80** 8.96

PV04035 x Alberto 26.67 2.185** 26.98** 17.65**

PV04086 x P. coccineus L. 36.00 -1.148 35.00** 8.00*

PV04086 x Great Northern 59 32.33 -1.148 52.76** 44.78**

PV04086 x Alberto 36.33 2.296** 70.31** 60.29**

PV04092 x P. coccineus L. 27.67 -1.148 -1.78 -17.00**

PV04092 x Great Northern 59 27.33 2.185** 20.59** 18.84**

PV04092 x Alberto 24.67 -1.037 8.03* 7.25

P\V04145 x P. coccineus L. 36.33 -2.704** 25.29** 9.00*

P\V04145 x Great Northern 59 36.67 1.296 56.03** 48.65**

PV04145 x Alberto 37.33 1.407 57.75*%* 51.35**

PV05001 x P. coccineus L. 34.67 3.963** 17.51** 4.00

PV05001 x Great Northern 59 26.67 -0.370 11.11* 3.90

PV05001 x Alberto 24.00 -3.593** -0.69 -6.49

PV05023 x P. coccineus L. 35.67 3.630** 25.88** 7.00

PV05023 x Great Northern 59 26.00 -2.370** 13.87** 11.43*

PV05023 x Alberto 27.67 -1.259 20.29** 18.57**

LSD %1: 3.505  Ortalama Hs %: 25.32 hZ% 0.27 SH (Hatlar): 0.286

LSD %5: 2.629  Ortalama Hb %: 16.45 HZ 0.97 SH (Testerler): 0.143
SH (OKK): 0.859

*:p<0.05; **:p<0.01

Heterosis degerlerinin %-5.06 (PV04035 x P.
coccineus L) ile %70.31 (PV04086 x Alberto.)

arasinda, heterobeltiosis degerlerinin ise %-25.00
(PV04035 x P. coccineus L.) ile %60.29 (PVV04086 x
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Alberto.) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 5). Heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
bitkide bakla sayisi i¢in inceleyen Ceyhan (2004a),
Ceyhan et al. (2008a), Ceyhan et al. (2014b),
Tamiiksek and Ceyhan (2020) bu 6zellik ig¢in 6nemli,
negatif ayn1 zamanda pozitif heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ortaya koymustur.

Bu ozellik igin genis anlamda kalitim
derecesinin yiiksek (0.97) ve dar anlamda kalitim
derecesinin disiik (0.27) c¢ikmasi baklada tane
sayisinin ¢evreden oldukga etkilendigini gostermekte
(Cizelge 5) ve bundan dolayt seleksiyona 3-4
generasyon sonra baglanilmasi uygun olacaktir.

Baklada tane sayis1

Baklada tane sayisinin  ebeveynlerde2.99
(Phaseolus coccineus L) ile 4.87 adet (Alberto); F1
melezlerinde ise 309 (PV04086 x Alberto) ile 4.63
adet (PV04035 x P. coccineus L.) arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge6). Yapilan diger

caligmalarda da arastirma sonug¢larimiza benzer
sonuglar elde edilmistir (Genchev, 1995; Ceyhan,
2004b; Ulker ve Ceyhan, 2008; Ceyhan et al., 2014b;
Tamiiksek and Ceyhan, 2020).

Baklada tane sayis1 bakimindan < GKY
incelendiginde, F;  generasyonunda  Alberto,
PV04035 ve PV04001 hattlart pozitif ve Onemli
degere sahipken; PV04086 ve Great Northern 59
hatlar1 Onemli ve negatif degere sahiptirler.
Testerlerden Alberto ¢esidinde pozitif ve 6nemli
(p<0.01) etki belirlenmistir (Cizelge 6). GKY
bakildiginda pozitif Snemli c¢ikan PVO04001 ve
PV04035 hatt1 ile Alberto ¢esidi bu ozellik i¢in
yapilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun
ebeveynler olarak tespit edilmistir. Melezlerin OKY
etkilerine  bakildiginda  F1  generasyonunda,
“PV05001 x Alberto” ve “PV04035 x P. coccineus
L.” melezleri pozitif ve 6nemli etki gostermistir ve
1slah caligmalarinda kullanilabilecek pozitif genotip
olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Fasulye ebeveyn ve F; melezlerinde baklada tane sayilarina ait ortalamalar, GKY, OKY, heterosis (Hs),

heterobeltiosis (Hb) ve kalitim dereceleri

Table 6. Number of seeds per pod, GCA values, SCA values, heterosis (%) values, heterobeltiosis (%) values, broad
and narrow inheritance in parents and F1 hybrids of beans

Ebeveynler Ortalamalar (adet) GKY OKY Hs (%) Hb (%)

PV04035 461 0.331**

PV04086 3.91 -0.536**

PV04092 4.00 -0.105

PV04145 4.47 -0.078

PV04001 3.90 0.490**

PV04023 3.96 -0.102

Phaseolus coccineus L. 2.99 0.040

Alberto 4.87 0.158**

Great Northern 59 4.75 -0.198**

F1 Melezleri

PV04035 x P. coccineus L. 4.63 0.503** 22.01** 0.60

PV04035 x Great Northern 59 4.15 -0.098 -12.37** -14.73**

PV04035 x Alberto 3.49 -0.406** -25.45%* -26.57**

PV04086 x P. coccineus L. 3.28 0.019 -4.80** -15.99**

PV04086 x Great Northern 59 3.30 -0.085 -24.87** -32.28**

PV04086 x Alberto 3.09 0.066 -28.57** -34.89**

PV04092 x P. coccineus L. 3.62 -0.079 3.43*%* -9.66

PV04092 x Great Northern 59 3.80 -0.017 -14.39** -22.00**

PV04092 x Alberto 3.55 0.096 -18.79** -25.17**

PV04145 x P. coccineus L. 3.89 0.169 4.36*%* -12.90*

PV04145 x Great Northern 59 3.66 -0.180 -21.57** -24.81**

PV04145 x Alberto 3.50 0.010 -24.17%* -26.42**

PV05001 x P. coccineus L. 3.78 -0.510** 9.69** -3.14

PV05001 x Great Northern 59 4.48 0.068 2.08** -8.05

PV05001 x Alberto 4.49 0.441** 3.87** -5.38

PV05023 x P. coccineus L. 3.60 -0.103 3.47** -9.21

PV05023 x Great Northern 59 413 0.311 -6.50** -15.22**

PV05023 x Alberto 3.25 -0.207 -25.29** -31.49**

LSD %!1: 0.590  Ortalama Hs %: -9.99 HZ 0.13 SH (Hatlar): 0.008

LSD %5: 0.442  Ortalama Hb %: -17.66 H2 0.88 SH (Testerler): 0.004
SH (OKK): 0.024

*:p<0.05 **:p<0.01
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Heterosis degerleri %-28.57 (PV04086 x
Alberto) ile %22.01 (PV04035 x P. coccineus L.)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-34.89
(PV04086 x Alberto) ile %0.60 (PV04035 x P.
coccineus L.) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
6).

Dar anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi
(0.13) baklada tane sayisinin ortaya c¢ikmasinda
cevrenin  etkisinin  daha  yiiksek  oldugunu
gostermektedir (Cizelge 6). Baklada tane sayisinin
kaliiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
olmast  seleksiyona  ileriki ~ generasyonlarda
baglanilmasi gerektigini ifade etmektedir.

Bitkide tane sayisi

Bitkide tane sayisinin ebeveynlerde 77.00
(PVv04086) ile 110.00 adet (PV04145), F;
generasyonunda ise 87.67 (PV04092 x Alberto) ile
133.67 adet (PV04145 x Great Northern 59) arasinda

degistigi  belirlenmistir  (Cizelge 7). Arastirma

E. Ceyhan, D. Simsek

sonuclarrmiz Ulker ve Ceyhan (2008a), Tamiiksek
and Ceyhan (2020)’1n sonuglari ile uyum igerinde yer
almugtir.

Bitkide tane sayilarinin PV04086 ve Alberto
hari¢ GKY degerlerinin 6nemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 7). F1 generasyonunda melezlerin OKY
etkilerine bakildiginda, “PV04086 x Alberto”,
“PV04092 x Great Northern 597, “PV04145 x
Alberto” ve “PV05023 x P. coccineus L.” melezleri
pozitif ve énemli OKK etkisine sahipken, “PV04086
X P. coccineus L”, “PV04086 x Great Northern 597,
“PV04092 x P. coccineus L.” ve “PV05023 x
Alberto” melezleri ise negatif ve dnemli OKY etkiye
sahiptir (Cizelge 7). F1 generasyonun da “PV04086 x
Alberto”, “PV04092 x Great Northern 59” ve
“PV04145 x Alberto” melezi pozitif ve yiiksek OKY
etkisine sahip oldugu icin bitkide tane sayisinin
artirllmasinda kullanilabilecek uygun melez olarak
gbzlemlenmistir. Benzer sonuglar Tamiiksek and
Ceyhan  (2020) tarafindan da  bildirilmistir.

Cizelge 7. Fasulye ebeveyn ve F; melezlerinde bitkide tane sayisina ait ortalamalar, GKY, OKY, heterosis (Hs),

heterobeltiosis (Hb) ve kalitim dereceleri

Table 7. Number of seeds per plant, GCA values, SCA values, heterosis (%) values, heterobeltiosis (%) values, broad
and narrow inheritance in parents and F; hybrids of beans

Ebeveynler Ortalamalar (adet) GKY OKY Hs (%) Hb (%)

PV04035 88.67 -9.352**

PV04086 77.00 -0.241

PV04092 91.00 -15.463**

PV04145 110.00 22.537**

PV04001 100.00 6.759**

PV04023 92.33 -4.241**

Phaseolus coccineus L. 99.67 9.759**

Alberto 108.67 -0.630

Great Northern 59 107.33 -9.130**

F1 Melezleri

PV04035 x P. coccineus L. 115.67 2.685 22.83** 16.05**

PV04035 x Great Northern 59 101.00 -1.593 2.36 -7.06**

PV04035 x Alberto 93.00 -1.093 -5.10 -13.35**

PV04086 x P. coccineus L. 118.00 -4,093** 33.58** 18.39**

PV04086 x Great Northern 59 106.67 -5.037** 14.90* -1.84

PV04086 x Alberto 112.33 9.130** 21.88** 4.66

PV04092 x P. coccineus L. 100.00 -6.870** 4.90 0.33

PV04092 x Great Northern 59 103.67 7.185** 3.84 -4.60

PV04092 x Alberto 87.67 -0.315 -11.60* -18.32**

PV04145 x P. coccineus L. 141.33 -3.537 34.82** 28.48**

PV04145 x Great Northern 59 133.67 -0.815 22.26** 21.52**

PV04145 x Alberto 130.33 4.352** 19.94** 18.48**

PV05001 x P. coccineus L. 131.00 1.907 31.22** 31.00**

PV05001 x Great Northern 59 119.33 0.630 14.38** 9.82**

PV05001 x Alberto 107.67 -2.537 3.86 0.31

PV05023 x P. coccineus L. 128.00 9.907** 33.33** 28.43**

PV05023 x Great Northern 59 107.33 -0.370 6.80** -1.23

PV05023 x Alberto 89.67 -9.537** -10.18** -16.46**

LSD %!1: 7.558  Ortalama Hs %: 12.29 hZ 0,44 SH (Hatlar): 1.331

LSD %5: 5.670  Ortalama Hb %: 548 H? 0,98 SH (Testerler): 0.666
SH (OKY): 3.994

*:p<0.05; **:p<0.01
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Heterosis degerleri %-11.60 (PV04092 x
Alberto) ile %34.82 (PV04145 x P. coccineus L.)
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-16.46
(PV05023 x Alberto) ile %31.00 (PV05001 x P.
coccineus L.) arasinda degigim gostermistir (Cizelge
7).

Bitkide tane sayisi i¢in F; generasyonun da
genis anlamda kalitim derecesinin (0.98) yiiksek ve
dar anlamda kalittim derecesinin (0.44) ise orta
diizeyde olmasi baklada tane sayismin c¢evreden
oldukca fazla etkilendigini belirtmektedir (Cizelge
7). Bu nedenle bitkide tane sayisi bakimindan
seleksiyona 3-4 generasyon sonra baslanilmasi daha
uygun olacaktir.

Yiiz tane agirhg

Ebeveynlerin yiiz tane agirhiklart 28.47 g
(PV04023) ile 44.78 g (Phaseolus coccineus L.),
Fimelezlerinin ise 28.22 g (PV05023 x Alberto) ile

33.48 g (PV04035 x Alberto) arasinda degisim
gostermigtir (Cizelge 8). Bazi arastiricilarda bizim
aragtirma  sonuglarina  benzer sonuglar  elde
etmislerdir (Genchev, 1995; Ulker ve Ceyhan, 2008;
Ceyhan et al., 2014b; Tamiiksek and Ceyhan, 2020).

Aragtirmada yiiz tane agirligi bakimindan GKY
incelendiginde “PV04035” ve “Phaseolus coccineus
L.” hatlar1 6nemli ve pozitif degere sahipken, bes hat
onemli ve negatif degere sahiptirler. Testerlerden
“Phaseolus coccineus L.” ¢esidi pozitif ve 6nemli
etki gosterirken, Alberto ve Great Northem 59
cesidinin ise negatif ve onemli etkisi belirlenmigtir
(Cizelge 8). GKY dikkate alindiginda, yiiz tane
agirhgmm artinlmasinda F; generasyonunda pozitif
ve Onemli bulunan “PV04035” ve “Phaseolus
coccineus L.” bu ozellik i¢in yapilacak melezleme
calismalarinda kullanilabilecek uygun ebeveynler
olarak 6n plana ¢ikmiglardir.

Cizelge 8. Fasulye ebeveyn ve F; melezlerinde yiiz tane agirhigna ait ortalamalar, GKY, OKY, heterosis (Hs),
heterobeltiosis (Hb) ve kalitim dereceleri

Table 8. 100-seed weight, GCA values, SCA values, heterosis (%) values, heterobeltiosis (%) values, broad and
narrow inheritance in parents and F; hybrids of beans

Ebeveynler Ortalamalar (y) GKY OKY Hs (%) Hb (%)
PV04035 30.40 1.733**
PV04086 28.73 0.292
PV04092 29.59 -0.814**
PV04145 31.17 -0.387**
PV04001 28.50 -0.372**
PV04023 28.47 -0.452
Phaseolus coccineus L. 44,78 1.214**
Alberto 30.80 -0.527**
Great Northern 59 29.35 -0.687**
F1 Melezleri
PV04035 x P. coccineus L. 33.14 -0.502 -11.84** -25.99**
PV04035 x Great Northern 59 30.66 -1.241** 0.19 -0.45
PV04035 x Alberto 33.48 1.743** 12.08** 10.13**
PV04086 x P. coccineus L. 32.81 0.606** -10.74** -26.73**
PV04086 x Great Northern 59 31.51 1.053** 5.87*%* 2.32
PV04086 x Alberto 28.64 -1.659** -1.38** -2.41
PV04092 x P. coccineus L. 31.70 0.608** -14.73** -29.20**
PV04092 x Great Northern 59 29.31 -0.044 -2.93** -4.,84**
PV04092 x Alberto 28.63 -0.564 -2.84** -3.23*
PV04145 x P. coccineus L. 31.70 0.182 -16.51** -29.20**
PV04145 x Great Northern 59 29.93 0.145 -3.42%* -3.99**
PV04145 x Alberto 29.29 -0.327 -3.19** -6.02**
PV05001 x P. coccineus L. 29.18 -2.354** -20.34** -34.82**
PV05001 x Great Northern 59 30.01 0.210 1.21** -2.58
PV05001 x Alberto 31.78 2.144** 9.88** 8.29**
PV05023 x P. coccineus L. 32.92 1.459** -10.13** -26.49**
PV05023 x Great Northern 59 29.59 -0.123 -0.15** -3.92**
PV05023 x Alberto 28.22 -1.336** -2.39** -3.84*
LSD %1 : 1.137  Ortalama Hs %: -3.31  h% 0.04 SH (Hatlar): 0.030
LSD %5 : 0.853  Ortalama Hb %: -8.72 H% 0.97 SH (Testerler): 0.015

SH (OKK): 0.090

*:p<0.05; **:p<0.01
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Melezlerin OKY etkilerine bakildiginda Fy
generasyonunda, on melez istatistiki bakimdan
onemli OKY etkisi gosterdigi belirlenmistir. Pozitif
ve onemli OKY etkisi gosteren alti melez tespit
edilirken; negatif ve Onemli dort melez tespit
edilmistir. Bu melezler bu amagla yapilacak islah
caligmalarinda  kullanilabilecek  genotip  olarak
belirlenmislerdir (Cizelge 8).

Heterosis degerleri %-20.34 (PV05001 x P.
coccineus L.) ile %12.08 (PV04035 X
Alberto)arasinda, heterobeltiosis degerleri ise %-
26.49 (PV05023 x P. coccineus L.) ile % 10.13
(PV04035 x Alberto) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 8). Heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
bitkide bakla sayist i¢in inceleyen Ceyhan (2004a),
Ceyhan et al. (2008a), Ceyhan et al. (2014b),
Tamiiksek and Ceyhan (2020) bu 6zellik i¢in 6nemli,
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negatif aym1 zamanda pozitif heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ortaya koymustur.

F1 generasyonunda yiiz tane agirlig1 igin genis
anlamda kalitim derecesinin (0.97) yiiksek olmasi
(Cizelge 8) c¢evre varyansindan etkilendigini
gosterirken seleksiyon isleminin ileriki dénemlerde
yapilmasi daha uygun olacagi ortaya ¢ikmaktadir.

Tane verimi

Bitki tane veriminin beveynlerde 23.11
(PV04086) ile 54.63 g (Phaseolus coccineus L.), F1
melezlerinde ise 31.32 (PV05023 x Alberto) ile 51.13
g (PV05023 x P. coccineus L.) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 9). Arastirma sonuglarimiz ile
Genchev (1995), Ulker ve Ceyhan (2008), Ceyhan et
al. (2014b) ve Tamiksek and Ceyhan (2020)'in

sonuglart birbiriyle uyum igerisindedir.

Cizelge 9. Fasulye ebeveyn ve F; melezlerinde tane verimine ait ortalamalar, GKY, OKY, heterosis (Hs),

heterobeltiosis (Hb) ve kalitim dereceleri

Table 9. Seed yield, GCA values, SCA values, heterosis (%) values, heterobeltiosis (%) values, broad and narrow
inheritance in parents and F; hybrids of beans

Ebeveynler Ortalamalar (g/bitki) GKY OKY Hs (%) Hb (%)

PV04035 29.96 -0.549

PV04086 23.11 0.020

PV04092 31.93 -4,750**

PV04145 35.28 6.515**

PV04001 3751 0.059

PV04023 27.29 -1.296

Phaseolus coccineus L. 54.63 4.456**

Alberto 36.13 -1.165

Great Northern 59 34.17 -3.291**

F1 Melezleri

PV04035 x P. coccineus L. 45.35 0.298 7.23 -16.99*

PV04035 x Great Northern 59 36.65 -2.785 10.92 1.44

PV04035 x Alberto 39.79 2.487 24.11 16.46

PV04086 x P. coccineus L. 45.06 -0.566 15.91 -17.53*

PV04086 x Great Northern 59 41.28 1.275 39.35 14.26

PV04086 x Alberto 37.17 -0.708 29.77 8.78

PV04092 x P. coccineus L. 41.37 0.517 -4.42 -24.27%*

PV04092 x Great Northern 59 35.39 0.155 3.99 -2.05

PV04092 x Alberto 32.43 -0.672 -1.87 -5.08

PV04145 x P. coccineus L. 50.15 -1.963 11.57 -8.19

PV04145 x Great Northern 59 48.32 1.821 35.33 33.75**

PV04145 x Alberto 44 51 0.143 28.19 26.17*

PV05001 x P. coccineus L. 40.55 -5.107 -11.97 -25.77**

PV05001 x Great Northern 59 41.16 1.120 11.79 9.73

PV05001 x Alberto 41.90 3.987 16.91 11.70

PV05023 x P. coccineus L. 51.13 6.822** 24.82** -6.41

PV05023 x Great Northern 59 37.10 -1.586 17.00** 2.70

PV05023 x Alberto 31.32 -5.237** 1.93** -8.33

LSD %!1: 9.645  Ortalama Hs %: 14.07 hZ 0.18 SH (Hatlar): 2.168

LSD %5: 7.236  Ortalama Hb %: 1.52 HZz 0.79 SH (Testerler): 1.084
SH (OKK): 6.505

*:p<0.05; **:p<0.01

Bitki tane verimlerine GKY etki degerine
bakildiginda hatlar arasinda PVV04145 ve Phaseolus

coccineus L hatlart 6nemli (p<0.01) ve pozitif degere
sahipken, PV04092 ve Great Northern 59 hatlarnin
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negatif ve Onemli (p<0.01) etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 9). Anaglarin  GKY’leri
dikkate alindiginda PV04145 ve Phaseolus coccineus
L.hatlarinin  tane verimi o&zelligi yoniiyle bu
bolgedeki 1slah  calismalarinda  anag  olarak
degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Bu hatlarin,
tane verimini artirict etkilerinden dolay1, yiiksek
verimli ¢esitlerin elde edilmesinde {imit var
ebeveynler olduklar1 anlasilmaktadir.

F1 generasyonunda melezlerin OKY etkilerine
bakildiginda “PV05023 x P. coccineus L” melezi
pozitif ve énemli (p<0.01) OKY etkisine sahiptir ve
bu nedenle ileriki generasyonlarda tane verimi i¢in
islah  potansiyeli olan genotip olarak ortaya
cikmaktadir (Cizelge 9). Bulgularimiza benzer
sonuglar, bu konuda c¢alisgan Zimmermann et al.
(1985), Oliveira Junior et al. (1997), Rodrigues et al.
(1998), Barelli et al. (2000), Ceyhan et al. (2014b),
Tamiiksek and Ceyhan (2020) tarafindan da tespit
edilmistir.

Arastirmada  heterosis  degerleri  %-11.97
(PV05001 x P. coccineus L.) ile %39.35 (PV04086 x
Great Northern 59), heterobeltiosis degerleri ise %-
25.77 (PV05001 x P. coccineus L.) ile %33.75
(PV04145 x Great Northern 59) arasinda degismistir
(Cizelge 9). Bu sonuglar bize 6zellik bakimindan
heterotik  etkilerin  yiikksek  diizeyde oldugu
gostermektedir.  Heterosis  ve  heterobeltiosis
degerlerini bitkide tane verimi i¢in inceleyen Ceyhan
(2004), Ceyhan et al. (2008b), Ceyhan et al. (2014b),
Tamiiksek and Ceyhan (2020) bu 6zellik igin 6nemli,
negatif aynt zamanda pozitif heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ortaya koymustur.

Tane veriminde genis anlamda kalitim
derecesinin yiiksek (0.79), dar anlamda kalitim
derecesinin ise diisiik (0.18) olarak hesaplanmasi bu
ozelligin c¢evre varyansinin etkisinin yiiksek oldugu
anlamina gelmektedir (Cizelge 9). Bu nedenle erken
generasyonlarda tane verimi yerine yiiksek oranda
kalitsal ve kendisini agik olarak belli eden
Ozelliklerdeki melezlerin seleksiyonun yapilmasi
basar1 sansini artirabilir.

Sonu¢ olarak, incelenen tarimsal Ozellikler
bakimindan ele alinan populasyonda yeterli diizeyde
bir genetik varyasyon bulunmaktadir. inceledigimiz
materyal tane verimi yoniyle yiiksek heterosis
gostermesi ve ortalama verim degerlerinin yiiksek
olmasi, Orta Anadolu Bolgesi agisindan en dnemli
ihtiya¢ olan yiiksek verimli ¢esit aday1 ihtiyaclarina
cevap verebilecek niteliktedir ve iimit vardir. Bu
calismada incelenen tane verimi {izerinde eklemeli
olmayan genlerin ve dominant genler daha etkili
olduklar1 bulunmustur. Bu popiilasyonda se¢me
islemi tane verimi ile beraber degerlendirilerek daha
gec generasyonlarda yapilmasi daha dogru olacaktir.
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