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Ozet

Bu arastirma organik (Nutri-umix 660, Fosil), inorganik (DAP) ve biyo (Rhizobium leguminoserum) giibrelerin bezelyenin toprak alt1 ve
toprak {istii aksamlarina etkilerini belirlemek amaciyla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme serasinda 2019 yih
bahar yetistirme mevsiminde yuritilmiistiir. Arastirmada ciceklenme o6ncesi dénem, c¢iceklenme donemi ve ciceklenme sonrasi
dénemlerde bitki boyu, kdk uzunlugu, yas ve kuru bitki, kok, yaprak, nodil ve sap agirhigi, yaprakgik sayisi, nodiil sayisi ve yaprak alani
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda ¢iceklenme dncesi dénemde bezelyede bitkisel 6zellikler lizerine uygulamalar arasinda en
fazla etki Fosil giibresinden elde edilmistir. Ciceklenme doneminde yapilan uygulamalarin incelenen tiim 6zellikler {izerine 6nemli
etkilerinin oldugu saptanmistir. Ciceklenme sonrasi donemde ise incelenen 6zellikler iizerine en fazla etkiyi organik giibrelerin gosterdigi
belirlenmistir. U¢ dénemin birlesik analiz sonuglarina bakildiginda, incelenen 8 6zellik iizerine en ¢ok Nutri-umix, 6 ézellik iizerine ise
Fosil ve Bakteri uygulamasinin olumlu katkilarinin oldugu bulunmustur. Sonuglar bezelye bitkisi yetistiriciliginde konvansiyonel tarim
uygulamalar1 yerine organik tarim uygulamalarinin tercih edilebilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, Pisum sativum, Organik giibre, inorganik giibre.

Effects of organic and inorganic and bio fertilizers on the plant traits of pea
Abstract

This research was conducted to determine on the effects of organic (Nutri-umix 660, Fosil), inorganic (DAP) bio (Rhizobium
leguminoserum) fertilizers on subsoil and aboveground parts of pea in Dicle University Agriculture Faculty Department of Field Crops
Greenhouse. The research was carried out in the randomized blocks design with three replications. In the research, plant height, fresh
and dry plant, stem + leaf, root, nodule and leaflet weight, number of nodules and leaf area traits were examined in pre-blooming, full-
blooming and post blooming periods. As a result of the research, Fosil application has the most effect on pea plant characteristics in pre-
blooming period. It has been determined that the applications made during the full-blooming period have a significant effect on all the
investigated properties. In the post blooming period, it was determined that organic fertilizers had the most effect on the investigated
properties. Take into considering the combined analysis results of the three periods, it was found that Nutri-umix mostly contributed to
the 8 traits, and Fossil and Bacteria on 6 traits. The results have shown that organic farming practices can be preferred instead of
conventional farming practices in the pea cultivation.

Keywords: Pea, Pisum sativum, Organic fertilizer, Inorganic fertilizer.
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Giris

Ulkemiz tarim alanlarimin énemli bir kismini kapsayan yemeklik tane baklagil bitkileri, zengin protein
iceriklerinden dolay1 insan beslenmesinde olduk¢a onemli bir yere sahiptirler. Baklagil bitkileri insan
beslenmesinde kullanilmalarinin yani sira yetistikleri topraklar iyilestirme 6zelligine de sahiptir. Havanin
serbest azotunu topraga baglama 6zellikleri ile cevrecilik ve siirdiiriilebilir tarimin popiilaritesinin arttigi
giiniimiizde bu bitkilerin 6nemi her gegen glin artmaktadir. Baklagil bitkileri ile birlikte yasayan Rhizobium
cinsine ait bakteriler, havada serbest halde bulunan, ancak canlilar tarafindan dogrudan kullanilamayan
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azotu yasadiklari ortama baglayarak koklerinin yayildig1 toprak katlarini organik azot¢a zenginlestirirler.
Yemeklik baklagillerin topraga bagladiklar1 azot miktarinin ¢eside ve cevre kosullarina bagh olarak
degismekle birlikte yilda 5-20 kg/da oldugu bilinmektedir (Sehirali, 1988).

Bezelye soguk iklim kosullarina dayanabilmesi, toprak havasinin serbest azotunu fikse etmesi, toprak yapisini
iyilestirmesi, yesil glibre olarak kullanimi, iiretim siiresinin kisalig1 nedeniyle glinlimiizde diinyanin bircok
yerinde yetistirilmektedir (Gore, 2003).

Diinyada ekim alani bakimindan yemeklik baklagiller icerisinde fasulye (29.392.817 ha) birinci sirada yer
alirken, nohut (12.650.078 ha) ikinci, bezelye (7.625.705 ha) ise iigiincii sirada yer almaktadir. Uretim
bakimindan ise en fazla tercih edilen baklagil bitkisi fasulye (27 milyon ton) olurken, ikinci sirada bezelye (14
milyon ton), li¢lincii sirada ise nohut (12 milyon ton) gelmektedir. En fazla bezelye {iretimi yapan Kanada, Cin,
Rusya, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Fransa’dir (FAO, 2018). Ulkemiz kuru bezelye iiretimi
2.987 ton olup, bu iiretimin biiyiik cogunlugu izmir, Konya ve Bursa illerinde gerceklestirilmektedir. Taze
bezelye lretimi ise 112.643 ton olup, Bursa taze bezelye iiretiminde 38.000 ton ile ilk sirada yer alir. Afyon,
Hatay, izmir ve Balikesir 6nemli taze bezelye iireticisi illerdir (TUIK, 2017).

Insan ve hayvan beslenmesinde bitkilerin énemli bir yere sahip olmasi, insanlarin bitki gelisimine olan
ilgilerinin her zaman siirmesine neden olmustur. Bitki gelisimi i¢in kuskusuz akla ilk gelen faktorlerden biri
giibrelemedir. Giibre kullanimiyla tarimdaki verimlilik hizli bir sekilde artmis olup tilkelerin talebinden fazla
iriin elde etmesinde anahtar faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizde ¢ogu iilkede kimyasal giibre
kullanilmakla beraber bu alandaki bilingsizlik ve buna bagh giibreleri etkin kullanamama, tarimsal verime de
olumsuz yansimaktadir. Ulkemiz kimyasal giibre kullanimi baslangicta verimlilikte etkisini gostermesine
ragmen, bazi toplumsal 6zelliklerinde etkisiyle giibre kullanimina bagh verimlilikte, cogu gelismis {ilkenin
ciddi anlamda gerisinde kalmaktadir (Karaman ve Turan, 2012).

Bitkisel iiretimin arttirilmasi icin tarim topraklarinin asir1 derecede sOémdiiriilmesi gelecek nesillerin
topraklarimizdan faydalanmasini kisitlamaktadir. Sadece kimyasal giibrelerle verimden maksimum kar amaci
giitmek dogru degildir. Organik ve inorganik gilibrelerin kullanimi toprak verimliligini artirirken,
verimlilikteki bu artisin tiriin miktarina yansimasi her zaman daha yavas olabilmektedir (Steinshamn ve ark.,,
2004). Bitkisel liretimde glibre kullanimi ile verim artisi beklentisi bir 6n yargi olup, beklenen verim artisinin
sadece glibre uygulamasina baglanmasi her zaman miimkiin olamamaktadir. Bunu etkileyen ¢esitli ekonomik
ve kiiltiirel faktorler de cogu zaman ortaya cikmaktadir (Karaman ve Turan, 2012). Bununla beraber gerek
topragin yapisini iyilestirecek gerekse bitkisel 6zellikleri olumlu sekilde etkileyecek uygulamalar yapmak
miimkindir. Bu anlamda bu tek yillik ¢alismada organik ve inorganik giibre uygulamalarinin bezelyenin
bitkisel 6zelliklerine etkileri incelenmeye ¢alisiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2019 yili Subat - Mayis aylari arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri serasinda
yuritiilmustiir. Arastirmada, Osmaniye’de liretici tarlalarinda taze ve kuru olarak iiretilen bir yerel bezelye
ekotipi, organik, inorganik ve biyo giibre materyalleri kullanilmistir. Inorganik giibre olarak diamonyum fosfat
(DAP; %18 N, %46 P,0s), organik gilibre olarak Nutri-umix 660, Fosil (Fosil) ve biyo giibre olarak Rhizobium
leguminoserum kullanilmistir. Baklagil bakterisi Rhizobium leguminoserum Ankara Toprak, Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii'nden temin edilmistir. Nutri-umix 660 giibresi; %45 organik madde,
%20 organik karbon, %6 organik azot, %3.5 serbest amino asit icermekte ve pH’s1 6-8 arasindadir. Fosil
giibresi; %70 organik madde, %65 humik + fulvik asit, %0.1 suda ¢6ziiniir potasyum ve %20 nem kapsamakta
olup, pH’s1 3.5-5.5 diizeylerindedir.

Azot DAP giibresi ile dekara 4.0 kg (ayn1 zamanda 8.5 kg P,0s/da) ve Bakteri uygulamasi ise 10 g/kg tohum
dozunda tohuma uygulanmistir. Nutri-Umix 660 bir siv1 giibre olup doz tavsiyesine (25 kg/ha) gore tohuma
direk bulastirilmistir. Fosil giibre toz formda olup %10’'luk sekerli su ¢ozeltisi ile tohuma bulastirilarak
uygulanmistir (15 kg/ha). Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boéliinmiis Parseller Deneme Desenine gore li¢
tekrarlamali olarak yiiritiilmiistiir.

Denemede 30 cm capinda, 6 litrelik saksi kullanilmistir. Toprak 6zellikleri; pH 7.65 (hafif alkalin), kirec
%11.71 (orta), organik madde %0.7 (¢ok az), NOs-N 6.23 mg/kg (az), P 13 mg/kg (orta), Ca 8.85 ppm (yiiksek)
ve Fe 7.71 ppm (yliksek) olup tohum ekimi 11 Subat 2019 tarihinde yapilmistir. Saksiya 5 tohum ekilmis,
cikistan 14 giin sonra 3 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Giibreler ekimle beraber tabana
uygulanmistir. Bitkilerin hasadi ekimden 43 giin sonra ¢iceklenme 6ncesi, 64 giin sonra tam ¢iceklenme ve 86
giin sonra cigeklenme sonrasinda olmak tizere li¢ farkli donemde yapilmistir. Bitkiler hasat edildikten sonra
koklerden topragl temizlemek amaciyla yikanip yumusak kurutma kagidi ile ylizeydeki nemi alinmistir. Kuru
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agirlik olgtimleri icin bitkiler sabit agirliga ulasincaya kadar 70 °C’de kurutulmustur. Yaprak alan 6l¢iimiinde
Winfolia2003 yazilimi kullanilmistir.

Spesifik yaprak alani (cm?/g), Oransal kok agirligi (g/g), Oransal sap agirligi (g/g) ve Oransal yaprak agirligi
(g/g) bitki kuru degerleri ile uygulamalar ve farkli gelisim dénemleri i¢in Excel programinda hesaplanarak
olusturulmustur. Spesifik yaprak alan1 (cm2/g) = Toplam yaprak alani/Toplam yaprak kuru agirligi, Oransal
kok agirhigr (g/g) = Toplam kok kuru agirligi/Toplam bitki kuru agirlhigi, Oransal sap agirligi (g/g) = Toplam
sap kuru agirligi/Toplam bitki kuru agirligi, Oransal yaprak agirhigi (g/g) = Toplam yaprak kuru
agirhigi/Toplam bitki kuru agirlhigi esitlikleriyle belirlenmistir (Uzun, 1996).

Verilerin istatistiksel analizi MSTAT paket programinda yapilmis ortalamalar arasindaki farkhiliklar i¢in LSD
testi (0.05) kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sera saksi kosullarinda gergeklestirilen organik, inorganik ve biyo gilibre uygulamalarinin ciceklenme 6ncesi,
tam ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonrasi donemlerde bezelyenin bitkisel 6zellikleri iizerine etkisinin incelendigi
s0z konusu arastirmanin sonuclari Cizelgel ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin bezelyenin bitkisel 6zelliklerine etkileri

Bitki Yas Sap + Yaprak Kok Yas Bitki Kok Sap Kuru K6k Kuru
agirhgi (g) YasAgirhgr  Agirhigi (g) Boyu Uzunlugu Agirhigi Agirhigy
(&) ] (cm) (cm) (&) (&)
Ciceklenme Oncesi Dénem
Kontrol 8.6 4.6 43 26.6 387 a 0.27 0.24
Azot 9.0 5.6 33 32.0 32.7b 0.37 0.22
Nutri-umix 660 8.3 53 33 34.0 32.0b 0.39 0.23
Fosil 10.6 6.3 3.6 32.0 29.7b 0.41 0.24
Bakteri 8.6 5.0 3.3 31.0 40.7 a 0.40 0.21
Ortalama 9.0 5.3 3.5 311 34.7 0.36 0.22
LSD 0d 0d 0d od 5.09 - -
Ciceklenme Dénemi
Kontrol 20.5a 15.6a 4.6a 59.3 bc 22.7b 2.69a 0.29b
Azot 19.5 ab 14.5a 39ab 71.6a 25.0b 1.63b 0.28b
Nutri-umix 660 13.6¢ 11.3b 24c 66.3 ab 22.0b 1.21c 0.36 ab
Fosil 16.3 abc 13.1ab 34b 59.6 bc 32.0a 1.30 bc 0.21b
Bakteri 15.4 bc 11.7b 3.2b 56.6 c 24.7Db 093¢ 0.60 a
Ortalama 17.0 13.2 3.5 62.6 25.3 1.55 0.34
LSD 4.50 2.58 0.81 8.69 6.65 0.4 0.26
Ciceklenme Sonras1 Dénem
Kontrol 264 c 19.3 bc 10.1cd 56.6 b 27.7 cd 1.64 bc 0.75 bc
Azot 264 c 28.7 a 175b 68.6 a 25.3d 2.58 ab 1.14 abc
Nutri-umix 660 443 a 27.2a 21.0a 70.3 a 31.0ab 345a 1.37 ab
Fosil 429a 22.3b 123 ¢ 63.3 ab 33.7a 1.39¢ 0.67 c
Bakteri 34.7b 174 c 9.6d 69.7 a 28.7 bc 1.80 bc 142 a
Ortalama 34.9 22.9 14.1 65.7 29.3 2.17 1.06
LSD 4.26 3.90 2.20 8.27 3.01 1.15 0.12
U¢ dénemin Bitki Yas  Sap + Yaprak Kok Yas Bitki Kok Sap Kuru Kok Kuru
ortalamalari agirhgi (g) YasAgirhgr  Agirhigi (g) Boyu Uzunlugu Agirhig: Agirhig:
(8 (cm) (cm) (8) (8)

Kontrol 18.5 13.2 6.3 47.5 29.7 1.53 0.43
Azot 18.3 16.3 8.2 57.4 27.7 1.53 0.55
Nutri-umix 660 221 14.6 8.9 56.9 28.3 1.68 0.65
Fosil 23.3 13.9 6.4 51.6 31.8 1.03 0.37
Bakteri 19.6 11.4 5.4 52.4 314 1.04 0.74

* 0d: Uygulamalarin etkisi 6zellikler {izerine 6nemli degildir.

Bitki basina yas agirhigi tizerine uygulamalarin etkisi iki donemde de énemli bulunmustur. Bitki basina yas
agirlik degerleri, ciceklenme doneminde en yiiksek 20.5 g ile Kontrol, en diisiik 13.6 g ile Nutri-umix 660,
ciceklenme sonrasi donemde en yliksek 44.3 g ile Nutri-umix 660, en diisiik 26.4 g ile Kontrol ve Azot
uygulamalarindan elde edilmistir. Yaptigimiz arastirmadan farkl olarak Kagan (2012), bitki yas agirligini
62.92 g ile Bakteri uygulamasindan elde ettigini belirtmistir.
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Cizelge 2. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin bezelyenin bitkisel 6zelliklerine etkileri

Nodiil Nodiil Yas Nodiil Yaprakeak Yaprak Yas Yaprak Yaprak

Sayisi Agirhig Kuru Sayis1 (adet) Agirhgi (g) Kuru alam

(adet) (2) Agirhg Agirhg (cm?)

(8 (8)
Ciceklenme Oncesi Dénem
Kontrol 102.0 c 0.17b 0.03 14.3Db 2.0 0.27 164.7 b
Azot 157.0a 0.15b 0.03 20.7 a 2.3 0.37 179.0b
Nutri-umix 660 107.0c 0.15b 0.02 22.3a 2.0 0.34 160.3b
Fosil 137.7ab 0.24a 0.03 22.7a 2.6 0.37 207.6 a
Bakteri 132.0b 0.14b 0.03 203 a 2.0 0.32 160.4 b
Ortalama 127.1 0.16 0.02 20.1 21 0.33 174 .4
LSD 20.3 0.06 0d 3.6 0d 0d 24.3
Ciceklenme Donemi
Kontrol 1913 a 0.35a 0.05a 41.0b 6.6 a 0.95 ab 4456 a
Azot 1123 ¢ 0.24b 0.03a 493 a 6.7 a 0.65¢ 381.3b
Nutri-umix 660 109.3 ¢ 0.14c 0.02b 40.0 bc 45b 0.70 c 3215¢
Fosil 124.7bc 0.23b 0.03 a 37.7c 48b 0.99a 3384¢c
Bakteri 1413 Db 0.23 bc 0.03a 38.7 bc 46b 0.80 bc 308.4c
Ortalama 135.7 0.23 0.03 413 5.4 0.81 359.0
LSD 21.2 0.08 0.18 3.33 1.64 0.18 325
Ciceklenme Sonras1 Dénem

Kontrol 80.6 c 0.35b 0.05 32.0c 54c 1.04 376.8c¢
Azot 107.3 b 0.35b 0.05 40.7b 7.7b 1.51 570.7b
Nutri-umix 660 180.0 a 0.54a 0.08 52.3a 10.1a 1.40 657.1a
Fosil 107.0b 0.36b 1.60 36.7b 53¢ 1.46 386.8c¢
Bakteri 76.7 ¢ 0.14c 0.05 39.0b 3.4d 0.98 261.1d
Ortalama 110.3 0.34 0.36 40.1 6.4 1.27 450.5
LSD 16.2 0.13 0d 4.01 1.35 0d 55.37
Uc donemin Nodiil Nodiil Yas Nodiil Yaprakeak Yaprak Yas Yaprak Yaprak
ortalamalar Sayisi Agirhg Kuru Sayisi (adet)  Agirhg (g) Kuru alani

(adet) (2) Agirhig Agirhig: (cm?)

(8 (2)

Kontrol 124,6 0,29 0,043 29,1 4,7 0,75 329,0
Azot 125,5 0,25 0,037 36,9 5,6 0,84 377,0
Nutri-umix 660 132,1 0,28 0,040 38,2 55 0,81 379,6
Fosil 123,1 0,28 0,553 32,4 4,2 0,94 310,9
Bakteri 116,7 0,17 0,037 32,7 33 0,70 243,3

* 0d: Uygulamalarin etkisi 6zellikler lizerine 6nemli degildir.

Uygulamalarin bitkide sap + yaprak yas agirlig1 iizerine etkisi iki donemde de énemli bulunmustur. Sap +
yaprak yas agirlig1 degerleri; ciceklenme doneminde en yiiksek 15.6 gile Kontrolden, en diisiik 11.3 g ile Nutri-
umix 660 uygulamasindan, ¢ciceklenme sonrasi donemde en ytiksek 28.7 g ile Azot uygulamasindan en diisiik
ise 17.4 g ile Bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki basina kok yas agirligi tizerine uygulamalarin etkisi iki ddonemde de 6nemli bulunmustur. K6k yas agirhigi
degerleri; ciceklenme doneminde en yiiksek deger 4.6 g ile Kontrolden, en diisiik deger ise 2.4 g ile Nutri-umix
660 uygulamasindan, ciceklenme sonrasi donemde en yiiksek deger 21.0 g ile Nutri-umix 660, en diisiik deger
ise 9.6 g ile Bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyu lizerine uygulamalarin etkisi iki donemde de 6nemli bulunmustur. Bitki boyu degerleri; ciceklenme
doneminde en yiiksek 71.6 cm ile Azot, en diisiik 56.6 cm Bakteri, ¢ciceklenme sonrasi donemde 70.3 cm ile
Nutri-umix 660, en diisiik 56.6 cm ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan
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calismalarda Bakteri ve Potasyum Humat uygulamalari (Sen 2018) ile Bakteri ve Bakteri+Azot
uygulamalarinin Sahin (2018) bitki boyunu arttirdigi tespit edilmistir.

K6k uzunlugu tizerine uygulamalarin etkisi lic donemde de 6nemli bulunmustur. Kék uzunlugu degerleri;
ciceklenme 6ncesi donemde en yiiksek 40.7 cm ile Bakteri, en diisiik 29.7 cm ile Fosil, ciceklenme déoneminde
en yliksek 32.0 cm ile Fosil uygulamasindan en diisiik 22.0 cm ile Nutri-umix 660 uygulamasindan elde
edilmistir. Ciceklenme sonrasi donemde en yiiksek deger 33.7 cm ile Fosil uygulamasindan en diisiik deger ise
25.3 cm ile Azot uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki basina sap kuru agirlig1 iizerine uygulamalarin etkisi iki donemde de énemli bulunmustur. Degerler;
ciceklenme déneminde 0.93 g (Bakteri) ile 2.69 g (Kontrol), ¢ciceklenme sonrasi donemde 1.39 g (Fosil) ile
3.45 g (Nutri-umix 660) arasinda degismistir. Bakteri uygulamasi haric¢ diger tiim uygulamalar tam ¢igeklenme
doénemine kadar Oransal sap agirhgini artirmistir (Sekil 1).

0.8 Oransal Sap Agirhg (g/g)
0,7 T

T Kontrol
0,6 EE Azot

Nutri-umix 660

0,5 T
T = Fosil
0,4 - & —u— Bakteri

03

02

0,1+

ciceklenme dncesi43. giin tam ciceklenme donemi 64. giin ciceklenme sonrasi 86. giin

Sekil 1. Uygulamalarin farkli gelisim dénemlerinde oransal sap agirligina etkileri

Bitki basina kok kuru agirligr lizerine uygulamalarin etkisi iki donemde de 6nemli bulunmustur. Kuru koék
agirhigr degerleri; ciceklenme déneminde 0.21 g (Fosil) ile 0.60 g (Bakteri), ciceklenme sonrasi 0.67 g (Fosil)
ile 1.42 g (Bakteri) arasinda degismistir. Oransal kok agirlig1 incelendiginde ¢iceklenme 6ncesi donem ile
ciceklenme donemi arasinda gecen 21 glinliik periyotta sadece Bakteri uygulamasinin Oransal kok agirligini
arttirdig1 bulunmustur (Sekil 2).

0,40 1 Oransal Kok Agirhig (g/g)
0,35
0,30 -
Kontrol
0,25
Azot
0,20 ~
Nutri-umix
0,15 660
—&— Fosil
0,10 -
—#— Bakteri
0,05
0,00 t T f T t
ciceklenme dncesi 43. giin tam ciceklenme dénemi  ciceklenme sonrasi 86.
64. giin giin

Sekil 2. Uygulamalarin farkli gelisim donemlerinde oransal kék agirligina etkileri

Nodiil sayisi lizerine uygulamalarin etkisi her ti¢ donemde de onemli bulunmustur. Ciceklenme 6ncesi
donemde 102.0 adet (Kontrol) ile 157.0 adet (Azot), ciceklenme déneminde 109.3 adet (Nutri-umix 660) ile
191.3 adet (Kontrol), ciceklenme sonrasi donemde 76.7 adet (Bakteri) ile 180.0 adet (Nutri-umix 660)
arasinda degismistir. Yaptigimiz calismada Bakteri uygulamasinin nodiil olusturma iizerinde negatif etkisi
goriiliirken Ozturan Akman (2017), Bakteri asilamasinin nodiil sayisin1 artirdigini rapor etmistir. Ayni
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baklagil tiirti icerisinde yer alan farkli genotip ve cesitlerin asilamaya tepkisi farkl olabilmektedir (Graham,
1981). Nitekim, azot fiksasyon kapasitesi acisindan fasulye cesitleri arasinda genetik varyasyonun bulundugu
bildirilmistir (Redden ve ark., 1990). Benzer sekilde baklada yapilan bir ¢alismada, Bakteri asilamanin tek
basina nodulasyonu arttirmadigi ancak ekimle birlikte Bakteri + 20 kg /ha Azot uygulamasinin nodul sayisini
arttirdig1 arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Mohamed ve Babiker, 2012).

Bitki basina nodiil yas agirlig1 lizerine uygulamalarin etkisi her lic donemde de 6nemli bulunmustur.
Ciceklenme 6ncesi donemde degerler; 0.14 g (Bakteri) ile 0.24 g (Fosil), ciceklenme doneminde 0.14 g (Nutri-
umix 660) ile 0.35 g (Kontrol), ciceklenme sonrasi donemde 0.14 g (Bakteri) ile 0.54 g (Nutri-umix 660)
arasinda degismistir. Yaptigimiz calismadan farkh olarak Akkurt (2010), Bakteri uygulamasinin nodiil
agirhigini artirdigini savunmustur. Ayrica, bazi arastirmacilar lireme biiyiimesi sirasinda azot fiksasyonunda
o6nemli bir diisiis oldugunu bildirmis olsalar da (Zinkiewicz ve ark., 1992) bizim yaptigimiz calismada en
ylksek nodiil taze agirhigi ciceklenme sonrasi bakla baglama dénemindedir.

Nodiil kuru agirligit bakimindan ¢iceklenme déneminde uygulamalar arasindaki fark dnemli olup en yiiksek
deger 0.05 g ile Kontrol uygulamasindan, en diisiik deger 0.02 g ile Nutri-umix 660 uygulamasindan elde
edilmistir. Ozturan Akman (2017) Bakteri, Azot ve Fosfor uygulamalarinin bir baska baklagil bitkisi olan
fasulyede kuru madde orani iizerine herhangi bir etkiye sahip olmadigini bildirmistir.

Yaprakgik sayisi lizerine uygulamalarin etkisi tic donemde de 6nemli bulunmustur. Yaprakgik sayisi degerleri;
ciceklenme oncesi donemde en yiiksek 22.7 adet ile Fosil uygulamasindan, en diisiik 14.3 adet ile Kontrolden,
ciceklenme doneminde en yiiksek 49.3 adet ile Azot, en diisiik 37.7 adet ile Fosil uygulamasindan elde
edilmistir. Ciceklenme sonrasi donemde yaprakcik sayisi en yiiksek 52.3 adet Nutri-umix 660
uygulamasindan, en diisiik ise 32.0 adet ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Fekadu ve ark. (2018),
yaptigimiz ¢alismaya benzer olarak organik ve inorganik giibre uygulamalarinin, asidik topraklarda yaprak
sayisini, bakla agirligini ve bitki boyunu 6nemli 6lciide arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Akkurt
(2010), Bakteri uygulamasinin yaprakeik sayisinmi arttirdigini bildirmistir. Uygulamalarin Kontrol grubuna
gore yaprak degerlerini arttirdigi belirlenmistir. Nitekim son zamanlarda tarimsal iiretimde yaprak canliliini
arttirmak amaciyla organik azot iceren giibreler uygulandig1 bildirilmektedir. Yaprak canlilig1 ve yaprakta
stres azaltic1 olarak ciceklenme déneminde uygulamalarin yapilmasinin daha etkin oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir (Kamman ve ark., 2011). Yaprak yas agirlig1 iizerine uygulamalarin etkisi iki
donemde de 6nemli bulunmustur. Yaprak yas agirlig1 degerleri; ¢iceklenme doneminde en yiiksek 6.7 g ile
Azot, en diisiik 4.5 g ile Nutri-umix 660 uygulamasindan, ¢igeklenme sonrasi dénemde en yiiksek 10.1 g ile
Nutri-umix 660, en diisiik 3.4 g ile Bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak kuru agirligi bakimindan
ciceklenme doneminde uygulamalar arasindaki fark onemli olup en yiiksek deger 0.99 g ile Fosil
uygulamasindan, en diistik deger ise 0.65 g ile Azot uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin Oransal
yaprak agirhig tizerine etkisi incelendiginde; Fosil giibresinin tiim dénemlerde siirekli artis, Bakteri ve Nutri-
umix 660 glibrelerinin tam ciceklenme déneminden sonra azalis, Azot ve Kontrol uygulamalarinin ise tam
ciceklenme dénemine kadar azalis, sonraki dénemde ise tekrar artis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3). Oner
ve Sezer (2007) Oransal yaprak agirliginin bitkinin normal gelisme 6zelliklerini koruma yeteneginin bir
yansimasi olarak ifade edilebilecegini bildirmislerdir.

0.5 - Oransal Yaprak Agirlig: (g/g)

0,4 - /
Kontrol

A
Azot
0,3
= Nutri-umix 660
= Fosil
0,2 - —#— Bakteri
0,1

ciceklenme dncesi43. giin  tam ciceklenme dénemi 64. giin  ciceklenme sonras: 86. giin

Sekil 3. Uygulamalarin farkl gelisim donemlerinde oransal yaprak agirligina etkileri
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Yaprak alani iizerine uygulamalarin etkisi tic donemde 6nemli bulunmustur. Degerler; ¢iceklenme 6ncesi
doénemde 160.3 cm?/g (Nutri-umix 660) ile 207.6 cm?2/g (Fosil), ciceklenme doneminde 308.4 cm?/g (Bakteri)
ile 445.6 cm?/g (Kontrol) ve ciceklenme sonrasi donemde 261.1 cm?/g (Bakteri) ile 657.1 cm2/g (Nutri-umix
660) arasinda degismistir. Yaprak alani bitki bliylimesi ve gelismesi icin terleme ve fotosentezi etkileyen
onemli bir faktordiir. Bitki lizerine yapilan uygulamalardan stirekli olarak etkilenmektedir. Uygulamalarin
yaprak alaninda yaptig1 degisiklikler bitkinin tiim gelisimi ve son verime de yansimaktadir (Rao ve ark., 2002).
Spesifik yaprak alani iizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde Azot uygulamasi hari¢ diger tiim
uygulamalarin baslangic doneminden itibaren belli oranlarda azalis gésterdigi, Azot uygulamasinda ise tam
ciceklenme dénemine kadar artis daha sonra azalis gosterdigi saptanmistir (Sekil 4). Ko¢ ve Barutcular (2000),
bugdayda yaptiklar1 calismada, asir1 yaprak biiylimesinden dolay1 yeterince tane olusmadigini, belirli bir
seviyeden sonraki artan yaprak alanindan etkin yararlanilamadigini bildirmislerdir. Buna bagli olarak bitkinin
bakla olusturma doneminde Spesifik yaprak alanindaki azalisin iiriin verimi agisindan onemli oldugu
degerlendirilmistir.

[ T00

Spesifik Yaprak Alani (cm2/g)
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Sekil 4. Uygulamalarin farkl gelisim dénemlerinde spesifik yaprak alanina etkileri

Ug dénemin ortalamalarina bakildiginda, incelenen bitkisel o6zelliklerden sap+yaprak yas ve kuru, kék ve
yaprak yas agirlig, bitki boyu, nodiil ve yaprakeik sayisi ve yaprak alani lizerine Nutri-umix 660; bitki yas
agirhigy, kok uzunlugu, nodil kuru ve yas agirligi ile yaprak kuru agirhigi iizerine Fosil; kok kuru agirhigi iizerine
Bakteri uygulamasinin pozitif yonde katkisinin oldugu bulunmustur (Sekil 5 ve 6).
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Sekil 5. Uygulamalarin yas ve kuru agirlik tizerine iic ddnem birlesik analiz etkileri
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Sekil 6. Uygulamalarin bitki boyu, k6k uzunlugu, nodil kuru ve yas agirligi 6zelliklerine tic donem birlesik etkileri

Sonug¢

Bezelyeye uygulanan organik ve inorganik giibrelerin, ¢iceklenme 6ncesi donemde bezelyenin bitkisel
ozelliklerine en fazla Fosil uygulamasinin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ciceklenme doneminde tiim bitki
agirhigy, sap + yaprak agirligi, kok agirligy, yaprak agirligi, nodiil sayisi, nodiil agirhigy, kuru sap agirligi, kuru
nodiil agirlig ve yaprak alanina uygulamalar 6nemli etkide bulunurken; bitki boyu ve yaprakgik sayisina Azot,
kok boyu ve kuru yaprak agirligina Fosil ve kuru kok agirligina ise Bakteri uygulamasinin en fazla etkide
bulundugu goériilmustiir. Ciceklenme sonras1 ddnemde sap + yaprak ve kuru yaprak agirligina Azot, kok boyu
ve kuru nodiil agirligina Fosil, kuru kék agirhgina Bakteri ve tiim agirlik, kok agirligy, bitki boyu, yaprakeik
sayis], yaprak agirhigl, nodiil sayisi, nodil agirligy, kuru sap agirligl ve yaprak alanina Nutri- umix 660
uygulamasi en fazla etkide bulunmustur. Baklagillerin ¢iceklenme 6ncesi donemde yesil aksam gelistirmesi
ciceklenme baslangicindan itibaren ¢icek olusturup bunu besin elementi olarak depolamasi arzu edilmektedir.
Bu bakimdan ¢alismamizda kullandigimiz organik giibrelerin erken gelisim doneminde yesil aksam olusturup
sonraki donemlerde ise yesil aksam olusturmay1 kisitlayarak depo maddesi olusturmasi yoniinden 6nemli
oldugu gorilmiistiir. Sonug olarak sera kosullarinda organik ve biyo glibrelerden nispeten olumlu sonuglar
alinmistir. Bu uygulamalarin tarla kosullarinda farkli kombinasyonlarinin arastirilarak toprak ve bitki yapisi
ile tane verimine etkisinin incelenmesi 6nerilmektedir.
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