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Lojistik ve ulastirma altyapisindaki geligsmeler, ticaret hacmini artirma ve uluslararasi rekabet giicii
acisindan hayati Oneme sahiptir. Lojistik faaliyetlerinin artis1 ise sera gazi ve karbondioksit
emisyonlarindaki yiikselmeyle birlikte ¢evre lizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Lojistik faaliyetlerinin
olumsuz etkisini azaltmak amaciyla ortaya ¢ikarilan yesil lojistik ile cevresel, sosyal ve ekonomik hedefler
arasinda siirdiiriilebilir bir dengenin kurulmasi amaglanmaktadir. Bu c¢aligmanin amact lojistik
faaliyetlerindeki gelisimin sera gazi ve karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisinin arastirilmasidir. Bu
kapsamda, 2010 — 2018 doneminde Avrupa Birligi iiyesi 26 lilke ve Tiirkiye’de gerceklesen lojistik
faaliyetlerin sera gazi ve karbondioksit emisyonlari iizerindeki etkisi panel regresyon modeli ile analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore, iilkelerin lojistik faaliyetlerindeki gelisim ile sera gazi ve karbondioksit
emisyonlar1 arasinda negatif ve anlamli bir iligkiye ulasilmistir. Ayni zamanda ¢alisma sonuglarina gore
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim orani ile sera gazi ve karbondioksit emisyonlar1 arasinda negatif
ve anlaml1 bir iligki tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yesil Lojistik, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Sera Gazi Emisyonu, Karbondioksit
Emisyonu.

Green Logistics Context of Sustainable Development: The Case of
The European Union and Turkey

Abstract

Developments in logistics and transportation infrastructure are of vital importance in terms of increasing
trade voliime and international competitiveness. The increase in logistics activities, together with the
increase in greehouse gas and carbon dioxide emissions, harms the environment. It is aimed to establish a
sustainable balance between environmental, social and economic targets with green logistics activities. The
aim of this study is to investigate the effect of the development in logistics activities on greenhouse gas and
carbon dioxide emissions. In this context the effect of logistics activities that occur in 26 member states of
the European Union and Turkey on greenhouse gas and carbon dioxide emissions in the 2010-2018 period
analyzed by the panel regression model. According to the results of the analysis, a negative and significant
relationship has been reached between the development in the logistics activities of the countries and
greenhouse gas and carbon dioxide emissions. Besides, a negative and significant relationship has been
found between the utilization rate of renewable energy sources and greenhouse gas and carbon dioxide
emissions.
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Giris

Lojistik, miisterilerin ihtiya¢larini karsilamak {izere her tiirlii {iriin, servis hizmeti ve bilgi
akisinin, baglangic noktasindan son noktaya kadar hareketinin etkili ve verimli bir bigimde
planlanmasi, uygulanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve kontrol altinda tutulmasi islemi seklinde
tanimlanabilecegi gibi dogru iiriiniin dogru yerde, dogru zamanda, dogru miktarda, dogru sekilde,
dogru kalitede ve rekabetgi bir fiyatla saglanmasi seklinde de ifade edilebilmektedir (Takim,
2015). Lojistik altyapisinin gelismesi, iiretim ve dis ticaret faaliyetlerini dogrudan artirdigindan
ve ayni zamanda iiretim maliyetlerine de diigiiriicii etki yaptigindan dolayi {ilkelerin uluslararasi
rekabet giiglerini artirmaktadir. Ulke ekonomileri igin hayati 6nem tastyan lojistik hizmetlerinde
meydana gelebilecek bir olumsuzluk hem mali hem de zaman ag¢isindan ticaret hacminde énemli
aksakliklara neden olmaktadir. Diinya Bankasi tarafindan yapilan ¢alismada, lojistik hizmetlerde
yasanabilecek bir giinliik gecikmenin ticaret hacmini %1 oraninda azalttigi, bu oranin
zamanlamanin olduk¢a 6nemli oldugu tarim firlinlerinde ise ihracatt %7 oraninda azalttigi
sonuglarina ulasilmistir (Onuncu Kalkinma Plan1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014).

Gglii bir altyapi ile rekabet giicii kazandirabilecek olan lojistik faaliyetler ancak yiiksek
maliyetli yatirrmlarla miimkiin olabilmektedir. Ozellikle lojistik faaliyetlerin en 6nemli halkasi
konumunda olan ulastirma faaliyetlerine yonelik alt yap1 yatirimlar1 maliyetlerin biiytiik kismini
olusturmaktadir. Bu sebeple iilkeler lojistik faaliyetlerinin artirilmasi ve altyapilarin gelistirilmesi
konusunda 6nemli biitceler ayirmak zorundadir.

Bir yanda lojistik altyapinin gelistirilmesi ve bu sayede iilke ekonomisine katma deger
yaratma hedefi yer alirken, diger yanda da diinya iilkelerinin tamamin ilgilendiren biiyiime,
gelisme ve kalkinma konusundaki siirdiiriilebilirlik hedefi yer almaktadir. Ulke ekonomisine
katma deger yaratan faaliyetlerin giderek artmasi1 ayn1 zamanda dogal ¢evre ve dogal kaynaklarin
tahrip edilmesini de beraberinde getirmektedir. Dogal kaynaklar ve ¢evrenin tahribati uzun
donemli biiyiimeyi artirici faaliyetlere imkan tanimayacagindan dolay1r cevreye ve dogal
kaynaklara duyarli bir biiyime kalkinma modelinin olusturulmast zorunlu hale gelmistir.
Siirdiiriilebilir kalkinma olarak ifade edilen bu model, ekonomik faaliyetler ile doga arasinda
denge kurarak yani kaynaklar1 asgari diizeyde kullanarak bugiiniin ve gelecegin yasamini ve
kalkinmasini garanti eden bir kalkinma modelidir. Daha agik bir ifade ile ekonomik faaliyetleri
ve dolayisiyla bliylimeyi, ¢evreyi ve dogal kaynaklar1 gelecek nesillere de miras birakabilecek
diizeyde kullanarak saglayan, ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasini yiiksek biiylime oranlarina
tercih eden bir modeldir. Bu kapsamda, 6zellikle cevre ve hava kirliligiyle alakali uluslararasi
platformlarda bir¢ok calisma ve konferanslar diizenlenmekle birlikte ilk etkili girisim Kyoto
Protokolii olmustur. Sanayilesmis {iilkelere sera gazi emisyonlarimi kismak tizere hedefler

belirleyen Kyoto Protokolii 1997 yilinda Japonya’da imzalanmistir. 2012 yilinda, Avrupa
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Birligi’nin 2020 stratejisi cergevesinde 31 Aralik 2020 tarihine kadar gecerli olmas1 6ngériilen 7.
Cevre Eylem Plani1 kabul edilmistir. Bu planda Avrupa Birligi, 2020 yilina kadar akuill,
stirdiiriilebilir, kapsayic, diisiik karbonlu ve kaynak agisindan verimli bir ekonomi amaglayan bir
dizi politika ve eylem belirlemistir. Cevre ve iklim politikalar1 i¢in gerekli yatirimin saglanmasi,
yesil, rekabetgi diisiik karbon ekonomisine gecisin saglanmasi, Birligin uluslararasi ¢cevre ve iklim
sorunlar1 konusundaki etkinliginin giiclendirilmesi gibi 6ncelikli hedeflerin yani sira ¢evresel
hedeflerin diger birlik politikalar1 ve faaliyetlerine entegre edilmesi de Eylem Plani’na dahil
edilmistir (Disigleri Bakanhigi AB Baskanhigi, 2020). iklim degisikligiyle miicadele enerji
politikasinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmis ve kaynak verimliligi, iklim degisikligi ve enerji
verimliligi kaygilarini lojistik, ulagim ve ingaat gibi diger kilit sektorlere entegre etme konusunda
ilerleme kaydedilmistir (Dereli ve Aytag, 2019). Yine 2012 yilinda Rio’da diizenlenen Birlesmis
Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Konferansinda ¢evrenin korunmasi ¢ergevesinde bir ekonomi
modeli tanimlanmis ve “gevresel riskleri ve ekolojik kitlig1 azaltan, buna karsilik sosyal esitligi
ve refahi artiran” bu modele yesil ekonomi adi verilmistir. Yesil ekonomiyle birlikte birgok
kavram yesil baslig1 altinda literatiirde kendine yer bulmus olup, bunlardan biri de yesil lojistik
olmustur. Lojistik hizmetler igerisinde ise tagimacilik ve 6zellikle karayolu tasimaciligr énemli
bir paya sahiptir. Ancak karayolu tasimacilig1 biiyiik oranda fosil yakitlarla ¢calisan tagima araclari
ile yapildigindan, sera gazi emisyonunun artmasina sebep olmakta, ¢evre {izerinde Snemli
emisyon sorununu ortaya ¢ikararak bagta kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi olmak iizere ¢evre
ve insan sagligini tehdit eden sorunlara yol agmasi, lojistik faaliyetlerin ¢evre ile uyumlu olarak
organize edilmesini gerekli kilmistir. Bu kapsamda, ¢evre ile uyumlu hale getirilen lojistik, dogal
kaynaklarin korunmasi, yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi, sera gazi emisyonlarinin ve
atiklarin en aza indirgenmesini hedef olarak barindiran yesil lojistik adin1 almistir (Yilmaz ve
Keser, 2018).

Yesil lojistik kapsamindaki lojistik faaliyetler ile sera gazi karbondioksit emisyonlari
arasindaki iligkinin ele alindig1 bu ¢alismada, emisyonu artirici etkisinin fazla olmasi nedeniyle
lojistik performans endeksini belirleyen bilesenlerden ticaret ve tasimacilik ile ilgili alt yap1
kalitesini gosteren endeks ayrica degerlendirilmistir. Avrupa Birligi’nin 2020 stratejisinin
etkilerinin degerlendirilmesi agisindan AB 26 ile batisinda Avrupa iilkeleri, dogusunda ise Asya
iilkeleri bulunan, yaklasik olarak diinya ticaretinin %70’inin gerceklestigi bir alanda aktarma
merkezi konumunda yer alan Tiirkiye, yesil lojistik kavrami gercevesinde degerlendirilmistir.
2010 — 2018 arasi donemin ele alindigi ¢alismada panel veri analizi kullanilmigtir. Caligma dort
boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra birinci boliimde c¢alisma konusuna iligkin

literatiir yer almaktadir. ikinci béliimde analizde kullamlan veriler ile analiz yoéntemine iliskin
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bilgiler verilmistir. Ugiincii béliimde analiz sonuglar1 degerlendirilmis olup, dérdiincii ve son
boliim ise sonug ve degerlendirme kismindan olusmaktadir.
Literatiir

Lojistik sektorii ve yesil lojistik, kiiresel ticaretle birlikte olduk¢a dnemli bir konumda
olmasi nedeniyle ekonomi literatiiriinde ¢ok sayida ¢aligmaya konu olmustur. Bu kisimda,
tizerindeki etkisini azaltma amacinda olan yesil lojistik ile ilgili ¢alismalar ele alinmistir.

Bu kapsamda, Lai ve Wong (2012) yesil lojistigin ¢evresel ve operasyonel performans
izerindeki etkilerini Cin’deki imalat sanayii ihracat¢1 firmalar iizerinden degerlendirmislerdir.
Anket yontemiyle elde edilen verilerle yapilan faktdr analizi sonuglarna gore yesil lojistik
yonetiminin, karbondioksit emisyonu ve atig1 azaltma ile ihracatgi firmalarin rekabet giiclinii
artirma konusundaki ¢evresel ve operasyonel performanslari arasinda pozitif bir korelasyon
oldugu saptanmustir.

Cui ve Li (2015) ulasim sektoriindeki karbon verimliligini etkileyen faktorleri gelismis
tilke statiistindeki 15 iilkeyi ele alarak 2003-2010 donemi i¢in incelemislerdir. Tobit regresyon
modelinin kullanildig1 ¢alismada, ulasim ve karbon teknolojisine yonelik ar-ge harcamalarinin
karbon verimliligi ile pozitif yonlii iliski i¢inde oldugu ve kamunun diisiik karbonlu tagimaciliga
yonelik uygulamalarinin ulasim sektorii karbon verimliligi iizerin olumlu etki yarattig
sonuglarina ulasilmistir.

Nakamichi, Hanaoka ve Kawahara (2016), Tayland'daki nakliye ve iiretim siirecleri de
dahil olmak {izere her bir génderinin toplam karbon emisyonuna etkisini arastirmistir. Bulgular,
iiretim tesislerinin tiiketicilere yakin yerlerde olmasinin karbondioksit emisyonlarint énemli
Olciide azaltabilecegini gostermektedir.

Mariano, Gobbo, Camioto ve Rebelatto (2017) ulastirma sektoriinde karbondioksit
emisyonu ile lojistik performans endeksi arasindaki iliskiyi 104 iilke igin inceledikleri caligmada
veri zarflama analizini kullanmiglardir. 2007, 2010 ve 2012 yillarinin analiz edildigi ¢alisma
sonuglarina gore gelismis {lkelerin diisiik karbondioksit emisyonuyla birlikte iyi lojistik
performansina sahip oldugu ayrica, teknolojik gelismelerden dolay1 2007-2010 déneminde 2010-
2012 donemine nazaran iilkelerin diisiik karbondioksit emisyonlarini iyi lojistik performansina
doniistiirme noktasinda daha fazla gelisme kaydettigi tespit edilmistir.

Zaman ve Shamsuddin (2017), 2007 — 2014 donemi igin 27 Avrupa Birligi tilkesi
cergevesinde lojistik performans endeksinin enerji, ¢evre ve saglik harcamalar1 gibi ulusal
ekonomik gostergeler iizerindeki etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda panel Genellestirilmis
Momentler Metodu (GMM) kullanmislardir. Analiz sonuglarina goére lojistik performans

endeksini olusturan unsurlardan biri olan zamanlama, Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH), kisi
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bast gelir, saglik harcamalari, kisi basi enerji kullanimini 6énemli 6lgiide artirmakta; alt yapi
unsuru ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimimi artirirken, karbon emisyonunu
azaltmaktadir. Bununla birlikte takip ve izleme ile sevkiyat unsurlarmin fosil yakit kullanimini
artirdigina iligkin bulgular da mevcuttur.

Aldakhil, Nassani, Awan, Abro ve Zaman (2018), BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin ve Giiney Afrika Cumhuriyeti) iilkeleri 6zelinde 1995-2015 donemi i¢in sosyo-ekonomik ve
cevresel faktorler ile lojistik performans endeksleri arasindaki dinamik baglantilart
incelemislerdir. Panel es biitiinlesme analizinin uygulandigi ¢alismanin sonuglarina gore, karbon
emisyonlar1, kisi bagma gelir ve su¢ oranlar1 farkli lojistik performans endeksleriyle 6nemli
olciide iliskiliyken, fosil emisyonlar1 ve ticaret serbestlestirme politikalar1 lojistik performans
endeksleriyle desteklenmemektedir. Nedensellik analizi ise, kisi basina gelir ile "lojistik
hizmetlerin kalitesi" ile sosyal faktor ve "rekabet¢i fiyath sevkiyat" arasindaki ¢ift yonlii iliskiyi
dogrulamugtir.

Yu, Golpira ve Khan, (2018), yesil lojistik, enerji talebi, yenilenebilir enerji tiiketimleri,
gevresel performans ve siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma arasindaki iligkiyi, 2008-2017 donemi
boyunca diinya genelinde on dokuz gelismis ekonomiden olusan bir panelde incelemislerdir.
Sonuglar, yesil lojistik gdstergelerinin yesil enerji kaynaklari, dogrudan yabanci yatirim girisleri
ve ticaret aciklig1 ile giiglii bir pozitif korelasyona sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ote
yandan, sera gazi emisyonlar1 ve karbon emisyonlarinin yesil lojistik ile negatif korelasyonu
vardir. Bununla birlikte ¢alismada yenilenebilir enerjinin, ¢cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi
de destekleyen yesil lojistik ve tedarik zinciri operasyonlarinin itici faktorii oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Wang, Dong, Peng, Khan ve Tarasov (2018) yesil lojistik ile uluslararasi ticaret
arasindaki iliskiyi gelismis ve gelismekte olan 113 iilke agisindan degerlendirmislerdir. 2007-
2014 donemi icin genisletilmis ¢cekim modelinin kullanildig: ¢aligmada ihracate tilkelerin yesil
lojistik performansi, ihracat olasiligin1 ve hacmini olumlu etkilemektedir. Ayrica, gelismekte
olan-gelismekte olan iilkeler, gelismis-gelismis lilkeler ve gelismis-gelismekte olan iilkeler
arasindaki ticarette, ithalatgi iilkelerin yesil lojistik performansi ihracatgi iilkelerin ihracat
hacmini olumsuz etkilemektedir. Diger yandan gelismekte olan-gelismis iilkeler arasindaki ticaret
agisindan, ithalat¢i tlkelerin yesil lojistik performansinin ihracat olasiligini olumsuz, ihracat
hacmini olumlu etkiledigi goriilmektedir. Son olarak analiz sonuglari ihracat yapan iilkeler
acgisindan lojistik sektoriindeki karbondioksit emisyonunu azaltmanin ve karbondioksit
verimliligini artirmanin ihracat hacmini artirabilecegini gostermektedir.

Khan (2019), ekonomik, ¢evresel ve sosyal faktorler ile yesil lojistik endeksi arasindaki

iliskiyi Asya’nin yiikselen ekonomilerini ele alarak degerlendirmistir. Caligmanin bulgularina
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gore lojistik operasyonlar kisi basina gelir, ticaret acikligi ve sektdr katma degeri agisindan
ekonomik biiytimeye katki saglamakta; karbon emisyonlari, sera gazi emisyonlari, fosil yakit ve
azot emisyonlar1 nedeniyle ise ¢evresel siirdiiriilebilirlige zarar vermektedir. Ustelik calismada
lojistik operasyonlarin ¢ocuklarda kalp hastaligi, inme, akciger kanseri ve akut alt solunum yolu
enfeksiyonlar1 gibi hastaliklara yol agan kirliligin bir nedeni oldugu vurgulanmakta, s6z konusu
sosyal ve cevresel sorunlarin lojistik operasyonda yenilenebilir enerji ve yesil uygulamalarin
benimsenmesi ile azaltilabilecegi ileri siiriilmektedir.

Khan, Zhang ve Nathaniel (2020) yesil lojistik operasyonlari, ulusal ekonomik ve
cevresel gostergeler arasindaki iligkiyi 2007-2018 donemi igin lojistik performans
siralamasindaki 42 iilke agisindan degerlendirmislerdir. Calismanin bulgularina gore yesil lojistik
faaliyetleri, dogrudan yabanci yatirim girisleri, yenilenebilir enerji tiikketimi ve enerji talebi ile
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligkiye sahiptir. Ayrica CO, emisyonlari ile yesil lojistik
arasinda 6nemli bir negatif korelasyonun tespit edildigi ¢alismanin bulgularina gére dogrudan
yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji, yesil lojistik faaliyetlerinin itici giicii olup, ¢evresel
sirdiiriilebilirligi de tesvik etmektedir.

Oncii ve Ozdemir (2020) ekonomik biiyiime ile ulastirma altyap: kalitesinin
karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini 2007-2017 dénemi i¢in incelemislerdir. Panel veri
analizinin kullanildig1 ve 33 ilkenin ele alindig1 calismada ulastirma altyapi kalitesindeki artigin
karbondioksit emisyonu iizerinde azaltici etki gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Literatiir cercevesinde degerlendirildiginde siirdiiriilebilirlik konusu yesil lojistik
ozelinde de son yillarda 6n planda yer alan konulardan biri olmustur. Ekonomik gelismislik
diizeylerine gore gruplandirilarak ve/veya bireysel olarak {ilkelerin ele alindigi ¢aligmalarda
ulastirma ve lojistik faaliyetlerinin ¢evre ve hava kirliligi iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu
calismada da literatiire katki yapmak amaciyla Tiirkiye ile AB26 {ilkeleri incelenmistir. 2010
yilinda agiklanan Avrupa 2020 stratejisiyle belirlenen sera gazi emisyonunu azaltma hedefi
dikkate alinarak hem toplam sera gazi emisyonu hem de karbondioksit emisyonu iizerinde lojistik
faaliyetlerinin etkisi degerlendirilmistir. Lojistik faaliyetler de toplam lojistik performans endeksi
ile ticaret ve ulasimla ilgili altyapi kalitesi endeksi kapsaminda ayr1 ayri degerlendirilmistir.

Veri Seti ve Yontem

AB26 ve Tirkiye’de gergeklesen lojistik faaliyetlerin sera gazi ve CO2 emisyonlari

tizerindeki etkisinin ele alindigi bu ¢alismada 2010-2018 aras1 donem degerlendirilmistir. Panel

veri analizinin kullanildig1 ¢alismada 4 adet model kurulmustur;

LGHG:it = 0 + B1LLPI1it + B.LGDPPCit + BsLRNCit + &it 1)
LGHG:it = 0 + B1LLPI2it + B.LGDPPCit + BsLRNCit + &it (2)
LCOit = aj + B1LLPILit + B.L GDPPCit + BsLRNC;: + &it (3)
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LCOit = ai + B1LLPI2i + B.LGDPPCit + BsLRNC;t + &it 4)

Modellerde kullanilan degiskenlerden LGHG sera gazi emisyonunu (bin ton), LCO
karbondioksit emisyonunu (bin ton), LLPI1 toplam lojistik performans indeksini, LLPI2 ticaret
ve ulagimla ilgili altyap kalitesine iliskin lojistik performans endeksini, LGDPPC kisi bas1 geliri
(2010 sabit US$), LRNC ise yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanim oranini (%) ifade etmektedir.
Ayrica, modellerde yer alan t zamany, i birimleri, a sabit terimi, B egim parametresini, € ise hata
terimini ifade etmektedir.

Analizde bagimli degisken olarak sera gazi ve karbondioksit emisyonlarinin ayri ayri ele
alinmasi, toplam sera gazi emisyonu igerisindeki en biiyiik paym karbondioksit emisyonuna ait
olmasindan kaynaklanmistir. Toplam lojistik performans endeksinin yaninda ticaret ve ulagimla
ilgili alt yap1 yatirrmlarinin kalitesine iliskin endeksin de degisken olarak ele alinmasinin nedeni
ise emisyon salinimini artirict yonde en fazla etkiye sahip oldugu diisiiniilen faaliyet olmasidir.
Dolayisiyla her bir bagimli degisken i¢in iki farklit model kurulmustur. Son olarak, tilkelere ait
lojistik performans endeksleri Diinya Bankasi tarafindan 2007 yili itibariyle hesaplanmaya
baslanmig ve 2010 yili ve sonrasinda ise iki yilda bir olarak yayimlanmaktadir. Dolayisiyla
analizde kullanilan zaman serisi 2010 yili itibariyle ele alinmigtir.

Degiskenlere iliskin LGHG, LCO, LRNC verileri Avrupa Birligi resmi istatistik
portalindan (Eurostat), LLPI1, LLPI2 ve LGDPPC verileri ise Diinya Bankasi veri tabanindan
elde edilmistir. Tiim degiskenlere iligkin verilerin logaritmalar1 alinarak analiz yapilmistir.

Panel veri analizinin kullanildig1 modelde, klasik model, sabit etkiler modeli ve tesadiifi
etkiler modellerinden hangisinin uygun olacagr noktasinda F, LM, LR, Score testleri ve
Wooldridge’in testi kullanilabilmektedir. Bu testlerin bir kismi sabit, bir kisma1 ise tesadiifi etkiler
tahmincileri tizerinden yapilmaktadir. Birim etkinin olmadigini ifade eden Ho hipotezinin (Ho:
ni=0) reddedilmesi klasik modelin gegerli olmadigin1 gostermektedir (Tatoglu, 2013). Sabit
etkiler ve tesadiifi etkiler tahmincileri arasinda se¢im yapmak ve hangi modelin uygun olduguna
karar verebilmek i¢in Hausman, Wald, t ve F testleri kullanilmaktadir. Sabit ve tesadiifi etkiler
arasindaki en 6nemli farklardan birisi, birim etkilerin bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu olup
olmadig1 noktasidir. Korelasyon olmasi durumunda sabit etkiler modeli, korelasyon olmamasi
durumunda ise tesadiifi etkiler modeli gegerli olmaktadir. Uygun tahmincinin belirlenmesinden
sonra, heteroskedasite, otokorelasyon ve birimlerarasi korelasyon gibi temel varsayimlardan
sapmalar test edilmektedir. Sabit etkiler modelinde heteroskedasite degistirilmis Wald testi ile;
otokorelasyon Baltagi-Wu’nun yerel en iyi degismez testi ve Durbin-Watson testi ile; birimler
arasi korelasyon ise Breusch-Pagan (1980) Lagrange ¢arpani testi, Pesaran (2004) CD testi ve
Friedman’in testi ile sinanabilmekte iken tesadiifi etkiler modelinde heteroskedasite Breusch-

Pagan Lagrange carpani testi Levene, Brown ve Forsthe testi ile; otokorelasyon Baltagi-Wu’nun
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yerel en iyi degismez testi ve Durbin-Watson testi, Lagrange ¢arpani testi, diizeltilmis lagrange
carpant testi ile; birimler arasi korelasyon ise Pesaran’in testi, Friedman’in testi ve Frees’in testi
ile sinanabilmektedir. Son olarak, heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler aras1 korelasyondan
en az birinin olmas1 durumunda varyanslar ve dolayisiyla standart hatalar, t ve F istatistikleri, R?
ve giiven araliklarinin gecerliligi etkilenmektedir. Boyle bir durumda ya parametre tahminlerine
dokunmadan direncli standart hatalar elde edilmeli ya da uygun yontemlerle tahminler
yapilmalidir (Tatoglu, 2013).
Bulgular

Lojistik faaliyetlerin sera gazi ve karbondioksit emisyonlarina etkisinin arastirildigi bu
calismada 4 farkli model kurulmus ve her bir model i¢in panel regresyon analiziyle sonuglar
degerlendirilmistir. Her bir model i¢in yapilan F testi ve Breusch-Pagan LM testi sonuglarina gére
klasik modelin uygun olmadigi; Hausman testi sonuglarina gore ise birim etkilerin bagimsiz
degiskenlerle korelasyonlu oldugu sonuglarina ulasilmig olup, modellerde sabit etkiler
tahmincisinin kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir.

Her bir modelde sabit etkiler tahmincisinin uygun oldugu tespit edildikten sonra
heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon durumlar1 sinanmistir. Modellerde
heteroskedasitenin varligi degistirilmis Wald testi ile smanmig, Ho hipotezi reddedilerek
heteroskedasitenin var oldugu tespit edilmistir. Otokorelasyonun varligit Durbin Watson ve
Baltagi Wu’nun yerel en iyi degismezlik testi ile sinanmuis, test degerleri 2°den kiigiik oldugu i¢in
sabit etkiler modelinde otokorelasyon oldugu kabul edilmistir. Birimler arasi korelasyon ise
Pesaran’in testi ile stnanmis ve olasilik degeri Ho hipotezinin reddedilmesini gerektirmistir. Tim
modellerde heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun mevcut olmasi
sebebiyle direngli standart hatalar elde edilmesi geregi ortaya ¢ikmis ve bunun i¢in Driscoll ve
Kraay (1998) tarafindan gelistirilen tahminci uygulanmistir. Modellere iliskin panel regresyon
analizi sonuglart bagiml degiskenin sera gazi emisyonu (LGHG) oldugu modeller i¢in Tablo
1’de, bagimli degiskenin karbondioksit emisyonu (LCO) oldugu modeller i¢in Tablo 2’de
belirtilmistir.

Tablo 1’de yer alan degerler incelendiginde, bagimli degiskenin sera gazi emisyonu
(LGHG) oldugu (1) nolu model sonuglarina goére, toplam lojistik performans endeksindeki %1°lik
bir artig sera gaz1 emisyonunda %0.28’lik bir azalmaya sebep olmaktadir. Kisi basina hasiladaki
%1°lik bir artis ise sera gazi emisyonunu %0.09 oraninda artirmaktadir. Yine (1) nolu model
sonuglarina gore yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimindaki %1°lik bir artis sera gazi
emisyonunda %0.18’lik bir azalma meydana getirmektedir. Bagimli degiskenin sera gazi
emisyonu (LGHG) oldugu ancak (1) nolu modelden farkli olarak ticaret ve ulagim altyapisinin

kalitesini ifade eden (LLPI2) bagimsiz degiskeninin kullanildigi (2) nolu model sonuglarina gore,
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ticaret ve ulagim altyapisinin kalitesindeki %1°lik bir artis sera gaz1 emisyonunda %0.19 oraninda
bir azalmaya; kisi bagina hasiladaki %1’lik bir artis sera gazi emisyonunda %0.11’lik bir artisa;
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranindaki %1°lik bir artis ise sera gazi emisyonunda
%0.18’1ik azalmaya sebebiyet vermektedir.

Tablo 1: Lojistik Faaliyetlerin Sera Gazi1 Emisyonlar1 Uzerine Etkisi (Bagimli Degisken: LGHG)

Degiskenler — Modeller (1) )
LLPI1 -0.281
(0.015)"
LLPI2 -0.189
(0.021)™
LGDPPC 0.089 0.106
(0.009)" (0.042)™
LRNC -0.180 -0.183
(0.010)™ (0.008)"
Sabit Parametre 11.233 10.945
(0.000)" (0.000)"
Gozlem Sayist 243 243
Birim Sayisi 27 27
R? 0,33 0.32
F testi (Ho: pi#0) 3863.77 3851.82
(0.000) (0.000)
F testi (Ho: Bi=0) 34.63 34.08
Breusch-Pagan LM (Pr>Chi2) 485.09 464.66
(0.000) (0.000)
Hausman (Pr>Chi2) 37.89 40.39
(0.000) (0.000)
DwW 0.727 0.735
Baltagi-Wu 1.131 1.145
Pesaran testi 11.934 11.941
(0.000) (0.000)
Degistirilmis Wald testi 834.51 1248.07
(0.000) (0.000)

*** sirastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilik seviyelerini gostermektedir.
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Tablo 2’de yer alan degerler incelendiginde, bagimli degiskenin karbondioksit emisyonu
(LCO) oldugu (3) nolu model sonuglarina gore, toplam lojistik performans endeksindeki %1’lik
bir artis karbondioksit emisyonunda %0.36’lik bir azalmaya sebep olmaktadir. Kisi basina
hasiladaki %1’lik bir artis ise karbondioksit emisyonunu %0.08 oraninda artirmaktadir. Yine (3)
nolu model sonuglarina goére yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimindaki %]1°lik bir artis
karbondioksit emisyonunda %0.22’lik bir azalma meydana getirmektedir. Bagimli degiskenin
karbondioksit emisyonu (LCO) oldugu ancak (3) nolu modelden farkli olarak ticaret ve ulagim
altyapisinin kalitesini ifade eden (LLPI2) bagimsiz degiskeninin kullanildigi (4) nolu model
sonuglarina gore, ticaret ve ulasim altyapisinin kalitesindeki %1°lik bir artis karbondioksit
emisyonunda %0.24 oraninda bir azalmaya; kisi basina hasiladaki %1’lik bir artig karbondioksit
emisyonunda %0.10’luk bir artisa; yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranindaki %1°lik
bir artis ise karbondioksit emisyonunda %0.22°1ik azalmaya sebebiyet vermektedir.

Tablo 2: Lojistik Faaliyetlerin Karbondioksit Emisyonu Uzerine Etkisi (Bagimli Degisken: LCO)

Degiskenler — Modeller (3) 4)
LLPI1 -0.357
(0.007)"
LLPI2 -0.236
(0.014)*
LGDPPC 0.083 0.104
(0.018)™ (0.007)"
LRNC -0.221 -0.224
(0.009)" (0.007)"
Sabit Parametre 11.279 10.911
(0.000)" (0.000)"
Gozlem Sayisi 243 243
Birim Sayist 27 27
R? 0.34 0.34
F testi (Ho: pi#0) 2898.87 2846.01
(0.000) (0.000)
F testi (Ho: Bi=0) 37.85 36.97
Breusch-Pagan LM (Pr>Chi2) 479.69 446.68
(0.000) (0.000)
Hausman (Pr>Chi2) 38.62 42.90
(0.000) (0.000)

392



KSBD, Sonbahar 2020, Y. 12, S. 23, s. 383-396

DwW 0.749 0.756
Baltagi Wu 1.137 1.152
Pesaran testi 11.806 11.515
(0.000) (0.000)
Degistirilmis Wald testi 954.22 1646.95
(0.000) (0.000)

* ** sirastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilik seviyelerini gostermektedir.
Sonuc ve Degerlendirme

Lojistik sektorii, kiiresellesmeyle birlikte diinya ticaretinin en énemli halkalarindan biri
haline gelmistir. Diinya ticaretinden daha fazla pay almak ve dolayisiyla rekabet giiciinii
artirabilmek amaciyla tilkelerin lojistik alt yapilarmi gelistirmesi elzem bir hal almistir. S6z
konusu siirecte, iilke ekonomilerine katkida bulunmanin yaninda, siirdiiriilebilirligin saglanmasi
acisindan cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi da 6nem arz etmektedir. Cesitli uluslararasi
entegrasyonlar ve orgiitler cercevesinde gelistirilen projeler, alinan kararlar, uygulanan politikalar
ve stratejiler siirdiiriilebilirligin ve dolayisiyla ¢cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi gerektiginin
Onemini ortaya koymaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda yeni bir ekonomi modeli
olarak adlandirabilecegimiz yesil ekonomi, ¢evre ve dogal kaynaklar ile ekonomik gelisme
arasinda denge kuran, koruyarak biiyiimenin saglanmasina imkan veren bir politika olarak ortaya
¢ikmustir.

Yesil ekonomi birgok kavrami beraberinde getirmis ve ekonomi literatiiriine
kazandirmistir. Bu kavramlardan biri de yesil lojistik olmustur. Lojistik faaliyetlerin en dnemli
unsurlarindan biri olan tasimacilik, tasima araglarinda kullanilan fosil yakitlar nedeniyle sera gazi
emisyonunu artirmaktadir. Bu durum ¢evre ve hava kirliligini ve dolayisiyla atmosferdeki sera
gaz1 oraninin artmasina sebep olmaktadir. Yesil lojistik kapsaminda lojistik faaliyetlerin ¢evreyi,
dogay1 ve dogal kaynaklari koruyacak bir sekilde koordine edilmesi amaglanmaktadir.

Avrupa Birligi {iyesi 26 iilke ile Tiirkiye’ nin lojistik performans endeksleri ile sera gazi
ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iligkinin ele alindig1 ¢aligmada, endekslerdeki artig ile
sera gazi ve karbondioksit emisyonlari arasinda negatif ve anlamli bir iliski tespit edilmistir.
Lojistik performans endekslerindeki artis sera gaz1 ve karbondioksit emisyonu iizerinde azaltict
bir etkiye neden olmaktadir. Ayrica, kurulan her bir model sonuglarma gore yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimindaki artiglar her iki emisyon tiirii iizerinde de azaltic1 etki yapmaktadir.
Buna karsilik kisi basina hasila ile her iki emisyon tiirii arasindaki iliski pozitif yonlii ve
anlamlidir. Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde literatiirde yer alan ¢alismalarla 6zellikle lojistik
faaliyetlerdeki gelismenin sera gazi emisyonlar1 lizerinde azaltici etki yapmasi noktasinda

ortiistiigli goriilmektedir. Calismada AB26 iilkelerinin ele alinma nedeni olan Avrupa 2020
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Stratejisi kapsaminda yer alan sera gazi emisyonlarini azaltma hedefinin gerceklesmesine lojistik
faaliyetlerdeki gelismelerle katki saglanabilmektedir. Politika yapicilarin ¢evre ve hava kirliligini
azaltma noktasinda cesitli stratejiler gelistirerek uygulamaya koymasi saglikli yasamin ve dogal
kaynaklarin korunmasi noktasinda énem arz etmektedir. Bu kapsamda, 6zellikle tasimacilik
alaninda fosil yakit tiiketimini ve sera gazi emisyonunu azaltan tasima araglarinin kullanilmasi,
miimkiin oldugunca tagima mesafelerinin azaltilmasi gibi hususlar dikkate alinmalidir. Ayrica,
fosil yakit kullanan araglar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina imkan veren
araglarin kullanilmasi ve/veya iiretilmesi, ticaret ve ulagim altyapisi i¢in yapilan yatirnmlarda yesil
kavraminin mutlak surette dikkate alinmas1 da énem arz etmektedir. Ulkelerin cografi konumlar1
da dikkate alinarak deniz, hava ve kara tagimaciligi noktasinda diisiik emisyonun hedeflendigi alt

yap1 yatirimlarinin gergeklestirilmesi politika yapicilar agisindan 6nemli bir husustur.
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